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प्रशस्तान्‌ 


विदितमेवास्ति तत्र समेषां ज्योतिष्शास्वविदां विदुषां यद्‌ बोजगणितं 
ज्योतिश्शास्त्रजिज्ञासूना--मन्तेवसतां कौदृशमुपयोगि, कीदशं वा गणित 
सिद्धान्तज्योतिषप्रवेशे प्रारम्भिकं हारः कीदृशं वाऽव्यक्ताना मपि वस्तूनां 
व्यक्तीक रणेऽमोधास्त्रमिति । संस्कृतसाहित्ये ज्योतिषशास्त्रीयमृधंन्यग्रयेर्व- 
न्यतमग्रन्यो हि वीजगणितम्‌ । वस्तुतो भास्करतोऽपि प्राचीरनैबेहुमिराचार्ये 
बहुविधं बीजगणितं तत्तत्सभये निरमायि ! भास्करीं बीजगणितमदः सवतो 
ऽप्यर्वाचीनं समेषां सारभूतं संक्षिप्तं च किमप्यनिवेचनीयमेव वंसिष्टयमुद्रहूति । 
भस्किरः स्वयमपि ग्रन्थान्ते-- 


“्रह्याह्ुयश्री ध रपद्मनाभवबीजानि यस्मादतिविस्तृतानि 
मादाय तत्सार-मकारि नूनं सद्‌ क्तियुक्तं धू शिष्यतुष्टयं ॥ 
इत्यभिदधानो बीजगणितरचनाप्रसद्ध च प्रन्थारम्भे-- 
पूर्वं प्रोक्तं व्यक्तमन्यक्तबीजं प्रायः प्रष्ना नो विनाऽव्यक्तयुक्त्या । 
ज्ञातुः शक्या मन्दधीभिनितान्तं यस्मात्तस्भाद्‌ वच्मि बीजन्ियां च ॥ 
इति ग्रंथनिर्माणबीजमपि स्पुटमभ्यधात्‌ । 
गोलाध्यायान्ते-“रसगुणपुणेमहीसमशकन्‌पसमयेऽभवन्‌ममोत्पत्तिः। रस- 
गुणवषेण मया सिद्धान्तशिरोमणी रचित” हति पद्यावकोकनतः षटचरिशन्मित- 
वषवविस्थायामेव भास्करो गणितगोलपारीबीजसंज्ञकाध्यायचतुष्टयात्मक 
सिद्धान्तशिरोमणि व्यरस्चत्‌ । तत्र च गणिताध्यायगोलाध्याययोरनन्तरं तदुप- 
क रणभूतं व्यक्ताऽव्यक्तगणितं तत्सोपानमिव विरचितमित्यनुमीयते । तत्रापि 
पाटीगणितं श्रागमिधायान्यक्तगणितमदोबुद्धं गंणितं व्याजहार । 
इदानीन्तने हि वंज्ञानिके युगे प्रायो विश्वस्य समस्तेष्वपि देशेषु बीजगणित- 
मनेकविधं तत्तद्भाषासु विरचय्य छात्राः पाट्यन्ते । अन्तरा बीजगणिताध्ययनं 
नव कश्चिदपि गणितज्ञो वंज्ञानिको वा भवितुमहं इति नहि तन्महत्वमपशरूपितु 
शक्यम्‌ । भारतेऽप्यस्ति बहुविधं पाश्चात्यगणितज्ञ प्रसारितगतिविस्तृतं च बीज- 
गणितम्‌ । किञ्च भास्करीये हि बीजगणिते आधनिकबीजगणितविषयाः 
पयोलीनं नवनीतमिव मन्यनतः कथमूपकभ्यन्त इति विभाव्यमस्ति विज्ञानाम्‌ । 
संख्यामधिकृत्य कृतं शास्त्रं सांख्यं = गणितं प्रकृतिप्रधानं दशेनंवेतिजामानो 
भास्करः समस्तव्यक््तजगत एकवीजमव्यक्तमीशं गणितं चाभिवन्य प्रन्थेऽस्मिन्‌ 


( ६ ) 


घनर्णंषड्‌ विधम्‌, शुन्यसंकखनव्यव कलनगुणनभजनादिकम, अव्यक्तसंकलनादि- 
षड्विधम्‌, करणीषडविधम्‌, कुटकम्‌, वरगंभरकृतिम्‌ चक्रवालम्‌, एकवणंसमीक- 
रणम्‌, अव्यक्तवर्गादिसमीकरणम्‌, अनेकवणेसमीक रणम्‌, अनेकवर्णंमध्यमाहरणम्‌, 
भावितं चेति सदध्यायान्‌ निबन्धितवान्‌ । 


उपयु क्ता्यायस्थवषयाणां समस्तेऽपि गणित द्धान्तज्यौतिषे प्रायः प्रति- 
पदं प्रयोजनं भवति । विना बीजगणितज्ञानं गणितसिद्धान्तज्यौतिषाध्ययनमपि 
निरथक्रमिति प्रन्थकारः स्वथमपि- 


“द्विविध गणितमुक्तं व्यक्तमन्यक्तयुक्तं 
तदवगमननिष्ठः शब्दशास्त्रं पटिष्ठः । 
यदि भवति तदेदं ज्यौतिषं भूरिभेदं- 
प्रपठितुमधिकारी सोऽन्यथा नामधारी" 


ति प्रावोचत्‌ । 

वस्तुतो बीजगणितमिदं प्रायो ज्यौतिषशास्वरपिपटहिषवः सपरिश्रमं सायासं 
सगाम्भीयं चाधीत्येव जयोतिः शास्त्रमध्येतु' प्राक्‌ प्रयतन्तेस्म । अद्यत्वे बीज- 
गगितमदः कंश्चन सपरिश्रमभध्येष्यते, अध्यापकंश्च  सनन्दमघ्यापयिष्यत 
इत्याशाय।; क्षीणत्वेऽपि “उत्पत्स्यते हि मम कोपि पंमानधर्मा कालोह्ययं निरव- 
धिविपुला च पृथ्वी" ति स्मरणात्‌, संस्कृतग्रन्थप्रसिद्धप्रकाशकस्य वाराणसीस्थ- 
कृष्णदास अकादमीत्यध्यक्षस्यानुरोधाच्च ग्रन्थमिमं सविमशेसुधाव्याख्योपेतं 
सवासनं च सपरिश्रममुल्लिख्य पचवर्षाणीतः प्रागेव प्रकाशक तत्प्रकाशनाय 
प्राहिणोम्‌ । अनेकविधप्रत्यूहव्यूहै ्धिततय। मृहुमु हरुनुरद्धाश्चापि ते नहि 
सत्वरमिमं प्रकाशयि तुभशकन्‌ । विष्वेश्व रानुकम्पया एेषम एव सुयोगमिममुष- 
कश्य तप्र काशनाय स्वयमहं वाराणतीमामत्येव ग्रन्थमिमं समपीपदम्‌ । माधघुनिक्- 
पाश्चात्यकौजगणितविषयाणां भास्करीये वीजगणिते कथं क्वच वा सन्निवेश 
इति विमशंभीषंकस्यलेषु यथामति भया विशदीकृतम्‌ । अतिपल्लवितस्य पाश्चा- 
त्य्ीजगणिततस्य साम्यमिदानीं प्रचीनबीजगणितानामसंभवम्‌ । केवलं ममंष 
एव प्रयासो यद्‌ जिज्ञासवणश्छात्रा भास्करीयबीजगणितमभीक्ष्यतदवगच्छन्तु यदस्मत्‌ 
प्राचीनबीजगणितेऽपि नवीनगणितानामस्ति यथास्थरं सन्निवेश इति । विस्तर- 
भयाद्‌ विमर्श अपि संक्षेपिताः। 

चिरास्प्रतीक्षितं सविमशेसुधाव्याख्योपेतं सवासनं च भास्करीयबीजगणित- 
मद्य प्रकाशितभवलोक्य परां शान्तिमनुभवन्नासे । उदासे चात्रतनीं श्रुटिमीक्षमाणो 
बहुनामुपहासपाशप्रसारावसरेम्यः। पुरोभागिनस्तु निर्दोषमपि सदोषमेवव्याव- 
णेयन्ति, कि पुनस्त दिपुणंस्यैतस्य कृते वाच्यम्‌ । समयाभावात्‌ केवलं विशति- 


( ७ ) 


मितैरेवाहोभिरस्य सम्प।दनमतिद्र तगत्याऽकारीति प्रुकपंशोधने यत्र तव संजाता- 
स्त्रुटयोऽवश्यं सहूदयंः क्षन्तव्या इति मुहुमुं हुरम्यथंये । 


पुस्तक्यस्योपस्थापने परमगुरूणां विशेषसंशोधकभिधानतः प्रथितानां 
म० म० सुधराकरह्विवेदिबपूदेवशास्त्रिणां महत्तममृणं नैव बिस्मत्तुः शक्यं 
यदीयप्रन्याध्ययनतो यत्रतत्र च तदुक्तविषयप्रतिपादनतोवाऽतितरां साहाय्यम 
मासादधम्‌ । तथापि वाङ्छितस्वह्णोपस्थामनेऽक्ष मतया हदा विषीदाम्येव । 


अवसानेऽनेकविधाऽन्तरायैर्बाधितोऽपि प्रकाशकः कृष्फदासर अकादमी 
त्यध्यन्नः, प्राशनविभागाष्यक्षः श्रोरामवचन्द्रक्षा महोदयश्व धन्यवादाहु, यदीय 
हानुभूत्या पुस्तकमिदं प्रकाकतितमभूत्‌ । 
“गच्छतः स्बखनं क्वापि भवत्येव प्रमादतः 
हसन्ति दुजेनास्तश्र समादधति सज्जनाः ॥।* इति 


प्राचीनतमोक्त्य। पुस्तके प्रमादतस्त्रटिरपि नियता । त्र्‌ टिपुणंमपि पुस्तक- 
मदोऽधीत्य प्रतिवर्ब द्वित्राः पञ्चषा वा छात्रा यद्य.पकृताः स्युस्तदात्मनः परिश्नमं 
सफर मन्येय । आशत च जिज्ञापवश्छत्रा अवश्पमनेनोपङ़ृताः स्थूरिति हूदाऽ 
भिरुष्य विरिरंसासि । 


विनीतो देवचन्र ज्ञा 


द शब्द 


परम {पिता परमेश्वर की असीम अनुकम्पा से विमशं तथा वासनासहित “सुधा 
नाम की हिन्दी व्याख्या के साथ भस्करीय बीजगणित को प्रकाशित देखकर मुज्ञ 
अपार हषं हो रहा है । कृष्णदास अकादमी वाराणसी के अध्यक्ष के अनुरोध पर 
बीजगणितकोदसरूप मे प्रकाशित करने का मेरा उदहृश्य राष्टूमाषाका 
सम्मान तथा स्ंरकृतानभिज्ञों को भी अषने प्राचीन धरोहर से परिचित कराना 
मात्र है । 
ज्यौतिष शास्त्र पठने वालोंके लिए बीजगणित कितना उपयोगी है यह 
ज्यौरिषन्ञ के लिए अविदित नहीं । विना बीजगणित ज्ञान के ञ्यौतिष पद्ना 
निरथंक है टेसा प्रम्थकारने स्वयम्‌ अपने सिद्धान्तग्रन्थ के आरम्भ मे- 
द्विविधगणितमुक्तं व्यक्तमव्यक्तयुक्तं 
तदवगमननिष्ठः शब्दशस्तरेपरिष्ठः । 
यदि भवतति तदेदं ज्यौतिषं भूरिभेद- 
प्रपठितुमधिकारी सोऽन्यथा नामधारी ॥ 
कहकर यह्‌ स्पष्ट कर दिया है कि बीजगणित के पूर्ण॑ज्ञान के विना ज्यौतिष 
शास्त्र पटने का अधिकारी नहींहै। 
भास्करीय बीजगणित पर कई प्राचीन एवं नवीन टीकाएेभीरहै। किसीमें 
श्चात्य गणितष्षीही भरभारतो किसीमें निरथंके दीकाओोंके सम्मिश्रणसे 
एसे बोहर बना दिया गया है । संयोगतः एसी भी टीका अब दृलंभदहै। 
मैने सविमशं सुधाके दारा इसे अत्याधुनिक बनाने का प्रयास्त कियादहै। 
भारकरीय बीजगणित के किन-किन पंवितयों से कंसे गुणावयव, महत्तमसमाप- 
वत्तंक अनिश्चित समीकरण भादि जसे विषय निकलते, इन वातो को अनेक 


उदाहरण तथा सोत्तर प्रश्नों के द्वारा स्पष्टकर दिया गयादौ! मृङ्ञे विश्वास 
है इस समस्त ग्रन्थ के पूणेतः अध्ययनसे छात्रोंको अल्गसे किसी आधुनिक 


बीजगणित की अवश्यकता नहीं होगी । चूंकि आधुनिक बीजगणित बहुत विस्तृत 
है अतः सभी विषयों का सन्निवेश नहीं क्िथानजास्कादहै, ेसाकरने पर इस 
ग्रन्थ के साथ न्याय नहीं होता । इस ग्रन्थ के अध्ययनसे यदिकुषछभी छात्र 
लाभान्वित होवें तो मँ अपनेश्चम को साथेक मानूंगा । 

अन्त मे अत्यधिक जल्दबाजीके कारणकेवल २०्दिनों में ही इसके 


भ्रकोशन से प्ररफ संशोधन मे अनेक त्रुटि्यां रह्‌ गरई' जिनका निराकरण अब दुसरे 
संस्करणमेंही सम्भवदहै। सहृदय पाठक उनत्रुरियों के लिए मुके क्षमा करं 
क्योकि- 


ओ 


गच्छतः स्डलनं क्वापि भवन्येव प्रमादतः 
हसन्ति दुजेनास्तत्र समादधति सज्जनाः । 
विनीत-देवचन्स्ा 
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ग्यास्याकतुमङ्लाचरणम्‌ 
यत्‌पादपव्ययुगलं विमलं स्मरन्त) 
धीरास्तरन्ति विकटानपि संकटान्‌ वे । 
तं विरववन्द्यमनिलात्मजमाशुतोष- 
रोद्रस्वरूपमनिशं मनसा स्मरामि ।।१॥ 
दिष्गेश्वरं गुरुवरं च चतुधुरीण- 
गेनादिलालमपरं शिरसाऽभिवन्द्य । 
बीजं तु भास्करकृतं सुधयाऽभिविक्त- 
सद्रासनान्वितविमशयुतं करोमि ।।२॥ 
साडम्बर बहुविधं बहुभिबितत्य 
व्याख्यातमस्ति नहि तद्‌ विदुषां मुदे हि । 
तस्मादुपेक्ष्य सकलं त्वनपेक्ितं तु 
नापेक्षितं विजहदात्ममतं तमोमि \,३॥ 
कती जयतु भास्करोऽपि च सुधाकरो विद्ररो- 
जयन्तु मुरलीधरप्रभृतयोऽपि विद्रद्रराः । 
गुरू भम दिवं गतावपि सदा जयेतां मृदा 
यदाप्तकूपया मया बहुविधा 'चुधा'* तन्यते ।४॥ 
देवचन्धकूतबीजवासनां 
सद्‌ विमशेसहितां सुधान्विताम्‌ । 
सुक्ष्मवीक्षणपरेविचक्षणे- 
वक्ष्य मोदजलधौ निमज्यताम्‌ ।५। 


॥ भीः ॥ 


भास्करीयबोजगणितम्‌ 


सविमर्शं -सोदाहरण-सवासना "सुधा" हिन्दीन्याख्योपेतस्‌ 





उत्पादकं यत्प्रवदन्ति बुदध- 
रधिष्ठित सत्पुरुषेण सांख्याः । 
व्यक्तस्य कृत्स्नस्य तदेकबीज- 
मन्यक्तमीशं गणितं च बन्दे। १, 


सुधा- सांख्य या संख्याशास्त्र ( गणित ) को जानने वाले ( सांख्यदर्शन- 
वेत्ता या गणितश्च ज्यौतिषी ) जिस समस्त जत्‌ के एक बीज स्वरूप प्रकृति 
या समस्त पाटीगणित के बीजरूप अन्यक्तमणित ) को पुरुष ( पुऽ्कर परलाशव. 
न्निरङप्त चेतन पुरुष या तेजस्वी पुरूष ) से अधिष्ठित ( साक्षित्वेन सन्निहित 
या अभ्यस्त होने पर बुद्धि ( महत्त्व या गणितं सम्बन्धी बुद्धि) के उत्पादक 
( अभिव्यञ्जक या विवधंक, }) अर्थात्‌ सांख्यदशं नवेत्ता कपिर आदि निसं 
समस्त दृश्य जगत्‌ के मृरुभूत अन्यक्त प्रकृति को चेतन पुर्ष के सन्ञिकषं से 
अभिव्यञ्जक एवं गणितज्ञ ज्योतिषी रोग पाटीगणित के मूलभूत जिस अव्यक्त 
गणित को तेजस्वी द्वारा अभ्यस्त किए जाने पर बुदिषवधंक, बतछतिर्है, 
दृष्यजगत्‌ के एक बीज, ईशस्वरूप उस अब्यक्त प्रकृति तथा समस्त पाटीगणित 
के वीजरूप श्रेष्ठ उस अव्यक्त गणित की मेँ वन्दनाकरताहू॥१॥ 


विमशे-- प्रस्तुत ग्रन्थकार भास्कराचा्यं ने इस मंगलाचरण मे प्रायः सभी 
रिकिष्टपदों के सन्निवे से दशेनप्रतिपादित ईशरूप अव्यक्त प्रकृति तथा अभ्यक्त 
गणित दोनों की समान र्पसे वन्दनाकीदहै। 


कतिपय व्याख्याकारो ने बुद्धेः ईशम्‌ से समस्त प्यको गणेश के पक्षमें 
भौ घटाया है । शब्द कामधेनु है, भतः बहुविध अथं किये जा सक्ते हँ॥१॥ 


रे भास्करीयबीजगणितम्‌ 


प॒वं प्रोक्तं व्यक्तमव्यक्तबीजं 
प्रायः प्रहना नो दिनाऽन्यक्तयुक्त्या । 
जातु राकया. मन्दधीभिनितान्त 


यस्मात्तस्भाद्‌ वच्मि बीजक्रिपाश्च ॥। २ ।। 
सुधा-- अव्यक्त ही है बीज जिसका एसा व्यक्तगणित्त (खीकावती) मै पहले 
ही कहु चुक्रा हु । अव्यक्त ( बीजगणित } युक्ति के बिना प्राथ: मन्द बुद्धियों 
के द्वारा सभी प्रश्नोत्तर नहीं जाने जा सक्ते, अतः मेँ बीज क्रिया ( बीजगणित) 
बतलाताहु॥२॥ ~ 

विमर्धा~- ग्रन्थोपयोगी धनादि संकेतिक चिल्ल- 

+ यह्‌ गणित में व्यवहृत घन चिह्दहै। दो अद्धो यावर्णोके बीच 
हस चिह्व के रहनेषे दोनो बङ्कों यां वर्णो का योगः व्यक्त होता है। 
जसे ५+४ =९। 

- यह्‌ ऋण चिह्भु है । जिस अंकया वर्णं के पूवं यहु चिह्व रहता हि वहु 
विशोध्य होतादहै। जंसे २५-१० = १५, या -१० + १५ रसे भी रहने 
पर १५्मेसे१० घटानेकाही संकेत मिता है। प्रस्तुत भार्करीय बीजगणित 
मे अंकया वणं के शिर पर बिन्दु रखकर ऋण कास्केत होतादहै, जंसेय ५ 
₹० १० का अथंहैकि पञ्च गुणितयकेमानमेसे १० क्रो घटाना । ` 

८ यह्‌ गुणन का चिल्ल है । यह्‌ सम्बद्् अद्या वर्णो का मुणन व्यक्त 
करता है । जसे ५८१० =५०, यमक ~यकयाय.कं। 

~ यह्‌ भाग कां चिद्व है। इससे परवर्ती वणं या अंक से पुरवेवर्ती 
अंक या वणे मे भाग लेना सूचित होता है; जसे २०८५८८४; या स्स, भी 
लिखते ह 1 

वर्गादि घात मापक चिह्ल--किसी भी अंकया वणं के ऊपर दाहिनी 
ओर २, ३, ४, ५ आदि अंको के रखने से वग, घन, चतुर्घाति, पञ्चघात आदि का 
बोध होता है, जसे अर= अवमे, अउ = अघन, अभ = अचतुर्घाति, अ~ = अप- 
ञउ्वघात ये क्रमशः समान दो, समान तीन, समान चार भौर समान पांच अंको, 
या वर्णोके घातसे ही होतेर्है। जसे अच्न=्अ>अ, भञ=अ>अ>्अ 
अ=अ >अ>८अ>अ भादि) 

व्गेमूक का चिल्ल -५८यह्‌ वर्गमूल का चिल्ल है । प्रस्तुत ॒भाद्छरीय 
बीजगणित में ९ चिल्ल की जगह “क' लिखकरही वगेमृल (करणी) का 
-संकेत मरुता है । 

घनमृ्‌ख का चिह्ल--*५ । 


घधन्णंषडविधम्‌ ३ 


चतुर्घात मूक का चिह्व--*^^ आदि है । 

पच्चघात मृल का चिह्भु--*4८ आदि है । 

कोष्ठक का चिह्व---- ()* “{ {* ({ ]' येद इन कोष्ठो के भीतर 
स्थित अंक या वणं एक राशिकेरूपमेंहोते हैँ । जैसे-{य- (अ +-क-ग) प] 
यह्‌ द्विपद राशि है, जिसमें प्रथम पद य" है ओर (अ~+क-ग) प रूप द्वितीय 
पद विशोध्य है । 


धनणे का चिद्व +यह है । दो अंकों या वर्णो के बीच इस चिह्भु के रखने 
सेदोनोंकायोग या अंतर समञ्ना जाता है, जैसे--२५-+-७ यह्‌ ३२, या १८ 
संख्याओं का बोधक है । 


अन्तर का चिह्ध-दो संख्याओं या वर्णो के बीच दिया ८ यह्‌ चिह्न दोनों 
ना अन्तर व्यक्त केरता है । अर्थात्‌ दोनोंमेजो वडा हो उसमेसेष्ठोटे को घटा 
करजो शेष रहे उसीका बोधक यह्‌ चिल्ल है 1 

बरावर का चिह्--“च्'याः:है। 


आधिक्य बोधक चिह्ल-- “यह है। दो पक्षौंके बीच इस चिव के 
रखने से जिसकी ओर यह चिल रहेगा, उसे दूसरे पक्ष से बड़ा समन्ना जायगा । 
अ>कं ल्खिनेसे अ संख्याकसे बड़ी, पुनःअ ८कमेअसेक बड़ी योतित। 
होती है। 
घनणेसङ्कलने करणसपूत्रं वृत्ताघेम्‌-- 
योगे थुतिः स्यात्‌ क्षययोः स्वयोर्वा,घनणंयोरन्तरमेव योगः \1 


सुधा--धनात्मक राशियों या ऋणात्मक राशियों का योग पाटी गणितोक्तं 
“काये: क्रमादुत्रमतोऽथवा ङ्कु" इत्यादि नियमानुसार ही करना । धनात्मक- 
राशियों का एसा योग धनात्मक ओर ऋणात्मकों का एेसा योगं ऋणात्मक 
होगा । 

धनात्मक एवं ऋणात्मक दोनों तरह के राशियों या अंकों का योग अभीप्सित 
होतो दोनों के अन्तर करनेसे ही दोनों का योगं निष्पन्न होगा । 

वासना--यदि कस्यचन पाश्वे दश रूप्यकाणि सन्ति । सौभाग्यतो रुप्यक 
धञ्चकस्य लाभ नूनमेतत्पाश्वँ पञ्चदश रूप्यकाणि-संम्पद्य रन्‌ । दशरूप्यकणं वता 
यु सा दुर्दवाद्र प्यकपञ्चके पुनव्येयिते ध्रुवमसौ पञ्चदश रूपप्यकणं वान्‌. जायेत । 

दशरूप्यकर्णवतो जनस्य रूप्यकपञ्चकलाभे पञ्चरूप्यर्णं वत्त्वमेवं च पञ्चदश 
ह्प्यकलाभे रूप्यकपञ्चकधनवत्त्वमिति प्रत्यक्षतोऽवलोकनाद्धनयोः क्षययोर्वा 


४ भास्करीयवीजगणितम्‌ 


योगेन, धनणेयोश्चान्तरेण योगफलं भवतीति सवेथेव युवितियुक्तं तथा चोक्ते 
नारायणेनाऽपि-- 
योगे धनयोः क्षययोर्योगः स्यात्‌ स्वेणेयोविवरम्‌ । 
अधिकादूनमपास्य च शेषं तद्भावमुपयाति ॥ 
उदाहरणम्‌- 
रूपत्रयं रूपतुष्टयं च क्षयं धनं वा सहितं वदाशु । 
स्वर्णं क्षयः स्वं च पृथक्‌ पृथङ्‌ मे धनर्णयोः सङ्कुलनामवषि ॥४॥ 
अत्र रूपाणामव्यक्तानां चाद्याक्नराणि उपलक्षणार्थकेख्यानि, यानि 
ऋणगतानि तान्थुध्वेबिन्दूनि च ॥ ५॥ 
न्यासं रूर रू४ योगे जातं रु ७ 
१9 २२ रर 5) ) रे ७ 
क 3 5 - 24 
+ 2३5४८ + € 
एवं विभिन्नेष्वपि ।।६।। 
सृधा-- ल्प ३ ओर रूपन्४कोऋण, धन, अर्थात दोनों कोक्रण या 
दोनों को धन मानकर एवम्‌ धन ऋण को ऋण घन कल्पित कर योग फल 
बतल्यादए, यदि--धन, ऋण का योग करना जानते हो । 
यहाँ अव्यक्त बोधक अक्षर ओर व्यक्ताङ्कु बोधक रूप (रू) उपलक्षणार्थं 
लिखना । जिन व्यक्त या अव्यक्त के उपर बिन्दु निहित हो उसे ऋण समञ्नना । 


ग्रन्थकारोक्त उदाहुरण-- 
- ३ ~+ ( - ४) = - ७ = योगफल 
२४ = ७9 = ;> 
३4 (- ४) -१ = 
"इता ९ =>१¶ = 3 
विमश-- सूत्रोक्तं घनात्मक राशियों का योग॒ धनात्मकृ, ऋणात्मक 
राशियों का योग ऋणात्मक, ओौर धनात्मक, ऋणात्मक दोनो तरह के राशियों 
कायोग दोनोंके अन्तर करनेसे हीहोतादै। इसे ध्यानमें रखकर कुठ 
उदाहरण दे रहा हू :-- 
(१)५-३+१० - ५२८३ =५-२३+१० - १५१५ - १८ 
== ~ २ उतर 
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(२) भन ~+ रेक -ठय +कः ~ (अ~+क+ग)+-२५ का मान बताइए 
जव किन =१, क =२,अ =, ग =४,य=५ 
अकरादि वर्णो के मान से उच्थापनदेने से 


उपयु क्त उदा० = १०८ ५4३८२ - ८०८५-४ - (३ + २+ ४) + 
२५०८८०५६ - ४८०४ - ९4-२५-४० - ४९ - ९ 

(३) यञ. कययर. क ~-य. कर -कञ~+-पर का मान बतादइये जब कि 
पष्क प्‌ः क्‌ ==> २, १२ 


वर्णो के मान से उत्थापन देने पर उपयु क्त उदाहरण = 
१०५८२१२८ २ - १०८४ - ८+९= 
9. 
१३.1९. 1 उतर । 


(४) २अ+३क -५न,५क -४अ+र२न,-३क-५अ-र३ेन 
इनका योग बतादए जब कि अञ्=२, कम्र, न= 


एेसे उदाहरणों मे सुविधा के लिए पहले तीन पक्तियो में सजातीय वर्णो 
को सामने रखकर नियमानुसार योग करे, जसे - 


२अ+२क ~न 
-४अ+५के-+रन 
-५अ -३के-रेन 
- ७ अ~+५ क -६नन््योग 
वर्णो के उपयुक्त मानों से उत्थापन देने पर योग = 
- ७ >€ २५०३ - ६०९४ 
= ~ १४१५ ~ २४१९५ -३८= ~ २२न्उत्तर्‌ । 


(५) -अर्~+क -्प.क+३ेअपका मान बताइये जबकि अ =३े, 
क्‌ं =२,पम्र४, 

वर्णो के मानों से उत्थापनं देने पर उपयुक्त चतुष्पद का मान = 

- ९४ - ४>८ ४८९ २५२०८३०४ 

~ ९ ~+ ४ - ३२३६ = - ४१4४० - १ उत्तर) 

(६) २य+३क-भ५न- २५, ५ क~-४न+३ य+; २५- 
५न~+४्य- ८ के, इन तीनों चतुष्पदीय राशियों का योग बताइए जब कि 
य = २, कन्=, न = ४। 
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उपयुक्त तीनों राशियों के सजातीय वर्णोको एक पंक्तिमे रखकर 
लिखने से २य+३क-५न - २५ 
२य~-५के -४ैन~+ 
४्य-नल्क- ५ न+२५ 
योग = ९य - १४ न~+-५ 


वर्णो के मान से उत्यापन देने से योग=९८२- १४८४-५ १८ - 
५६4 ५ = 

२३ - ५६= -२३। 

(७) ८ अञ कड + ३ नरप -१० कर.अर 4४ नञक -कृर नःप 

दसका मान बताइये जव कि अ= १, क = २, न=, पर= 

वर्णो के मान से उत्थापन देने से उपयु क्त स्वरूप 

८०८१० ८ + २३०८ ९०८१६ - १००८ ४८ १ + ४८ २७० > ~ ४ > 

९५८ १६ 


= ६४ + २७०८ १६ - ४० + ठ > २७ -४ > ९८ १६ 
६४४२९ - ४० + २१६ - ५७६ =७१२ - ६१६९६ 


अम्थासाथं कुछ सोत्तर प्रहन 


सिद्ध कीजिए- 
१. ~ २९ -+ २ -४> ६ + ४० + ६=० 
२. यदि अ=, क=२,ग=५हैतोअर. क-कग -अ=प१्‌त 
३. यदि अ=, व=,ग==६,पच~्८तो 
अ. ब ~अ. ग ~+-प. गर -व.२ य =२०० 

४. ५ कञ+-२ क. र -७ क र१+-रञ कामान = -९ जव कि 

क=१ र=र 
५, य=२, र==७, छद, व-=१तो 

~ ५ व +€ व - ऊ+२य -२ र+ल = 
६. अ =२, ब=२,सन््४, दम५ तो 

अ.२ बः ~+-सव -द. अ -अद = - १२ 
७. - अऽ ~ बञ - व सः +-अ.२ वर = ठ यदि अ=, बरे, स्ट 
८. यदि य>=१, र=२, ल =३,तो 

यञ +~ रऽ +-क3 ~ रर छर =० 
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धनणेन्यवकलने करणसूत्रं वृत्ताधेम्‌- 

संश्ोध्यमानं स्वसमुणत्वमेति स्वत्वं क्षयस्तद्य॒तिरुक्तवच्च ।९।। 
सुधा--विशोध्यमान ( घटाया जने वाखा ) धन ऋण दहो जाता ओौर 
विशोध्यमान ऋण धन हो जाता है । पुनः दोनों (शोध्य ओर शोधक) का पूर्वं 
वत्‌ योग करना चाहिए । वही योग दोनो का अन्तर हो जायगा । 
वासना-विशोधकतो विशोध्यानां शोधनं नाम शोध्याङ्कुसममत्पीकरणम्‌ । 
ऋणविशोध्यानां शोधनं च विशोधके विशोध्यसमाङ्कुप्रक्षेपणम्‌ । एवं सति 
धनाद़ने शोधिते शोध्याङ्कुसममत्पीकरेते तदन्तरसमं धनमृणं वाऽव शिष्येत । 
कऋणाच्च ऋणेशोधितेऽर्थात्‌ शोध्या ङ्कुसममल्पीकृेते तदन्तरसममरणं धनं वा 
(शोधकः द्भ्य: शोध्या ्कानामत्पत्वघनत्त्वयोः) शिष्यते । यथाहि दशरूप्यकवता- 
जनेन रूप्यकपञ्चके व्ययिते रूप्यकपञ्चकं धनावशेषः, पञ्नदणरूप्यके च व्ययिते 
(शोधिते) रूप्यकपञ्चकमूणावशेषः, शोध्य ङ्कानां विशोधका क्गेभ्योऽत्पाधिकत्वात्‌ । 
एवं च दशरूप्यकणंतः ऋणरूप्यकपञ्चके शोधितेऽर्थात्तन्मितमृणेऽल्पीकृते, 
दशरूप्यकणं रूप्यकपञ्चके प्रक्षिप्ते वा॒रूप्यकपञ्चकमृणम्‌, एव क्षयपञ्चदश 
रूप्यके च शोधितेऽर्थात्‌ पञ्चदशरूप्यके तत्र॒ प्रक्षिप्ते रूप्यकपञ्चकं धनं स्फुट- 
मवशिष्यते । परमेवं शोध्यमानस्य धनस्य क्षयत्वे ऋणस्य च धनत्व एवं सम्भव- 
तीति सूपपन्तं सवम्‌ । 
उवाह्‌र्णम्‌-- 
त्रयाद्‌ द्वयं स्वात्‌ स्वमृणाद्णं च 
व्यस्तं च संशोध्य वदाशु शेषम्‌ । 


न्यासः- रु ३ र० २ अन्तरे जातम्‌ २० १) 
32 २० २ ₹२० ९ १) २०१ । 
7 २० २ २० २ 2 22 ₹० ५ ध 
92 २9 द २० २ १6। 37 २० ५ । 


इति धनणेसंकलनव्यवकलने । 
सधा-तीन धनमेसेदोधनको, तीन ऋणर्मेसेदौोऋणको तीन 
धनमेसेदोऋण्को, ओौरतीन ऋणमेंसेदो धनको घटानेसे शेषक्या 
होगा, यह्‌ शीघ्र कहो । 
उदाह्रण-- ३ - (२) =३-२=१ 
- ३ -(-२)>= -३+२= -१ 
३ ~ (- २)=३+२=५ 
-२३- (२) -२३-२= -५ 
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विमशञे -व्यवकलन में विशोध्य अौर विशोधकदो ही राशि होती है। 
विशोध्य को एक कोष्ठक के अन्तरगत कर के धनात्मक को ऋणात्म ओर ऋणा- 
त्मक को धनात्मक बनाकर विशोधक क सजातीय पदों के साथ योग करे वही 
योग दोनो का अन्तर = वियोगफल आएगा । जैसे- 
अ=, क, नन्तो (अ-क) को नमे घटाना है! 
यहां विशोध्य = {अ ~ क) । विशोधकन्नं अतः न - {अ - क) 
=न - अके =४ - ‰--२=७- ५२ 
उदा० (१)--५अय०+९करमेसेठअयर -३कर+भ्‌ लर 
को घटादये जब कि अ=, य=१, र=२, छु, क = ५ 
=१अय+-९क र-(८अयर -३के र+५५ लर) 
==५अयः+-९क र -८अयर+-३कर- ५ ल 
== -२अयः+१२ क्‌ र -५रकर= - ३०८३०८१-१२८५८२ 
~ > १६ -९ + १२० - ८०१२० - ८९८३१ 
उदा० (२)-६य४+४्यउ र-२ेयर रर +य रऽ-७ रभ्मेसे 
- २ य+ यञ र -७ यर र्य रञ+-८र४ को घटाइए। 
विशोधकं ~ विशोध्य = 
६यथ्+४यञर- र यर्रर+५ य०रः- ७ र्-(-र यर +५ 
यर -७यर रर्4-य रञ+-ठ र) 
= यभ्-४यर्र -२ेयर रर +-भय र - ७ र+२य५- ५ यर 
~+-७ यर र -य० रउ ~ ८ र्‌ 
=ठ् यः ~ यञ र~+५ यर रर +~४य र ~ १५ र५=उत्तर 
उदा० (३) ७ (यर )२-५ (यर) ल -१३क्ष्मेसे 
६ (य~र) -८ (य+र) ल +१२ कर को घटाइए्‌ - 
वियोजकं मे वियोज्य को घटाने पर 
७ (यर) -५ (य~र) ल -१३रल-ः - 
{ ६ (य +र) -० (य~र ) ल +१२ल् || 
= (यर) -५ (यर) रख - १३ कर -६ (य~र) + 
८ (यर) ल -१२ लर 
(य~र) +३(य+र) खं - २५ ल= उत्तर 
उदा०(४) रर [३र+{भ्ल-(र२र-ल)+भ५र) 
-७ल | को सरल कोजिए। 


घनणंषडविधम्‌ ९ 


यहां वियोजक २ रमसे वियोज्य को घटाने पर 
=२र-३र-{४्ल- (२र-ल )+५र {+७ ल 
= र-३र-४ल+(२र-ल) - ५ र+७ल 
== - ४ र~+२ ल० = उत्तर 
उदा० (५) सरल कीजिए -- 
-३अ+(-क+२अ)-ठ्अ-र३ेक~+ग -(-९अ+क ) 
= -३अ-क+२अ- त-अ -३क+ग-+९अ-क 
न्क -ग = उत्तर 
विशेष ध्येय :--सरलीकरण मेँ कोष्ठगत धनात्मक राशि का धनणं चिल 
अपरिवत्तिति रहता है ओर वही कोष्ठगत राशि यदि ऋणात्मक रहं अर्थात्‌ 
कोष्ठ से पहले ऋण का चिह्व रहै तो कोष्ठगत समस्त राशि के सभी धन चि 
ऋण, ओर ऋण चिह्व धन हो जा्येगे । 
उदा०(६)र२क-[क-{क-(ग~+क-ग) | 
२क-क~+{ क-(ग+क-ग) 
=र२क-क+क-ग-क-ग=र्क~-क~+क-ग-क+ग. 
न्क -२क = क = उत्तर । चि 
अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रन 
(१) (अ~+क)+(क-अ) इसे सरल कोजिए, उत्तर == २ क 
(२) (य~+र्र)-(य-भर) , „ उत्तर ७र 
(३) ७यर+{ २यर-(५यर-र९) {मेसे 
{ ६यर-(२यर+९र४) ] को घटाद्रए, 
उत्तर =३यः -३य र+१० रः 
(४) ४अर+५अक- | २अयर्+{२अक- (६अ*-५कर) द] 
= ७ अ" +-२ अ क - ५ करनउत्तर 
(५) अ-क-(-न)+*५ का मान बताइए जव कि 
चत्‌ = उत्तर = १० 
(६) ८अ+९्न-(२क-र२प+५) का मान क्या है ? जब कि अर्‌, 
क २, न्‌=्ठ; प==३। 
उत्तर = ८३२ । 
(७) यर्+३ेयर+र^मेसेयः- य र+२ र को घटाइए :-- 
उत्तरन्त्८्य र-रः 
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(त) अः+४अक-५अजग +२क<-३ेकगमेसे 
३अक-५ग्‌<-+-२कर+७अग- ९ अः को घटाइए ~ 
उत्तर = १० अ^"+-अक -१२अ ग -२केग+५ग- 
सरल कोजिए :-- 
७ अर + {२ अ - (५ अक ~ कर) - {६अ२ - (रजक ~+ रक) 
उत्तर =२ अर -३अ क +-१० कः 
(९) ४्यर्~+भ्यर- [इ३यः+{र्यर-(६य*-५रः))}) 
उत्तर = ७ यर+२३यर-५ र 
गुणने करणसूत्रं वृत्ताधंम्‌- 
स्वयो रस्व्धोः स्डं वधः स्वणचघाते 
क्षयो भागहारेऽपि चव निरुवंतम्‌ । 


सुधा -गुण्य, गणक दोनों घधनात्मक रह या दोनों ऋणात्मक रहेतो 
गुणनफट धनात्मक होताहै। दोनोमेसे एक घतात्म ओर दूसरा ऋणात्मक 
हो तो गुणनफल ऋणात्मक होता है । यही नियम भागहार मे भी सम्चना । 
अर्थात्‌ भाज्य, भाजक दोनों धनात्मक या दोनों ऋणात्मक हों तो भागफल 
धनात्सक होगा । दोनों मे से एक धनात्मकं ओौर दूसरा ऋणात्मक हौ तो भाग- 
फल ऋणात्मक होगा । 

तात्पयं यह है कि दो सजातीयो का गुणनफल या दो सजातीयो का भागफल 
धन ओर दो विजतीयों का गुणन या भागफल ऋण होता है । 

वासना-गरणकाङ्कसख्यातुल्यस्थानेषु स्थितानां गृण्याद्भानां, गुण्याङ्कु- 
संख्यासमस्थानेषु स्थितानां गुणकाद्धानां वा योगो गुणनफलमिति धनात्मक- 
गण्यगरुणकयोः, धनर्णत्मिकगुण्यगुणकयोश्च गणनफलं क्रमणो धनणंमिति 
गणका _्ुसमस्थानस्थितानां धनगुण्याङ्कानां योगो धनम्‌, एवं च धनगुण्याद्धु- 
समस्थानस्थितानामृणगुणकानां योगश्च ऋणमितिधनणेसंकलननियमतः 
स्फुटत्वात्‌ धनयोघति धनं धनणंयोधति च ऋणमिति सूत्रोक्तं सूपपन्नम्‌ । 
क्षयात्मकयोगु ण्यगुणकयोघति गणनफलं कथं धनमिति विचारे य -य =° 
पक्लौ क्षयरूपपचञ्चकंगु णितौ तदा य>(-५) -यम>(-५)=०। अव्र 
प्रथमपक्षे प्रथमखण्डस्य ऋणात्मकत्वमनुपदमेवेति सिद्ध: प्रथमखण्डमृणा- 
त्मकम्‌ । अतो द्वितीयभण्डं निश्चितमेव धनात्मकमन्यथात्वकल्पने ऋणद्वय- 
योगस्य शृन्यसमत्वाभावात्‌, समयोधेनणंयोर्योगस्यव '"घनर्णयोरन्तरमेव योग 
इति सूत्रोक्त्या, शून्यसमत्वाच्च । एतेन क्षययोघति गुणनफलं धनमिति सवे 
मुपपत्स्नं गुणनसूत्रम्‌ । 
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गुणनसूत्रतः 
न्ट । 
~ ५य>८३ य==१५य२ ..१८य =५य 
य ; 
क ष्ट 
एवम्‌ +५य>८ -३य= -१५यर ^ -- दया = भय, 
4 प्र्‌ 
अपि च ~ ५ यय = - १५ यर श रध => ~ य, 
न 
किम्वा -५य> -३य-=१५यर ~न -५य 


एतेन भाग हारेऽपि चैवं निरुक्तमिति सवेमुपयन्नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 
धनं धनेनर्णैमृणेन निष्ने 
यं त्रयेण स्वमुणेन कि स्यात्‌ । २॥ 
त्यास -रु२रु३ धनं धनघ्नं धनं स्यादिति जालम्‌--रु ६) 


४ रुरुदे ऋगभुणघ्नं धनं ५ ₹ ६। 
४२ रु२रु ३ धनमृणगणगणं ६ । 
1 रु२.₹३ ऋणं धनगुणमृणं , रु 1 


इति धनणंगरुणनम्‌ 
सृधा-दोधनको तीनधनसे, दोकऋणको तीनकऋणसे,दोधनकौ 
तीनेचऋछणसेओौरदोऋछणको तीन धन से गुणने पर क्या होगा! 
ठ २>८रु ३८०२२८३ =६ 
र२८र२ = -२५-३=६ 
रु २५८२२२२५ -३= -६ 
ख२ ८९८३ -२०८३= -६ 
भागहारेऽपि चैवं भिरुक्तमिति, 
उदाहरणम्‌-- 
रूपाष्टक रूपचतुष्टयेन 
घनं धनेनणेमणेन भक्तम्‌ । 
ऋणं धनेन स्वमृणेन कि स्याद्‌ 
दुतं वतेदं यदि बोबुधीषि ॥ ३ ॥ 
न्यास-- रु ८ रु ४ धनं धनहूतं धनं स्यादिति जातम्‌-रु 
॥; रु ८ ₹४ ऋणमरणहूतं रर्‌ 
+ रु ८ रु४ ऋणं धनहूतमणं £" " रुर 
+ रु ८ रु ४ धनमृणहूतमृणं रुर 
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इति धनर्णभागहाराः ॥ 
सुधा--भाग्हारमे भी एेसादहीकहागया है । अर्थात्‌ जिस तरह गुणन 
मे गुण्य एवं गुणक के धनात्मक या ऋणात्मक रहने पर॒ गुणनफल घनात्मक 
ओर दोनो मेंसे किसी एक को धनात्मक, दूसरे को ऋणात्मक रहने पर गुणन- 
फल ऋणात्मक कहा गया है उसी तरह भाज्य, भाजकः, दोनों के धनात्मक या 
दोनो के ऋणात्मक रहने पर भागफल धनात्मक ओर उनदोनोमे से किसी 
एक के धनात्मक ओर दूसरे के ऋणात्मक होने की स्थिति मे भागफठ ऋणात्मक 
समदना चाहिए । - 
उदाहूरण-धनात्मक आठ मे धनात्मक चारसे, ऋणात्मक आठ में 
ऋणात्मक चार से, ऋणात्मक आर मे धनत्मक चारसे, ओर धनात्मक आठ 
मे ऋणात्मक चारसे भाग देने पर क्या भागफल होगा, यदि आप अच्छे 
जानकार दहो तो बतलाईए - 


(- 
रु ८ ~र ४ = --~ == २ 
र्ठ 
४ ई ~~ ठ 
रु ८ रे ४ =-= 
र 
ह 9 ~ र्‌ ४ => भ == ~ २) 
4 
॥ ठ 
च ~= 
~~ 


वग मूके च कारणसूत्रं वृत्ताधेम्‌- 
कृतिः स्वणणयोः स्वं स्वमु धनणं 
न मल क्षयस्यास्ति तस्थाकृतित्वात्‌ \\ २ \\ 
सृधा-- धनात्मक या ऋणात्मक राशि का वगे धन होता है । धनत्मक 
का वर्गमूल धन ऋण दोनों होते हैँ । ऋणात्मक राशि का व्ेभूल नहींहौ 
सकता क्योकि वहु वर्गात्मक है ही नहीं ॥ २॥। 
वासना-समद्धिघातः कतिर्भवतीत्ति स्फुटं पार्टागणितविदाम्‌ । तुल्ययोधं- 
नयोः ऋणयोर्वां घाते ““स्वयो रस्वयोः स्वं वधः'' इत्युक्त्या गुणनफलं सवंदेव धन 
मतः स्वणेयौः कृतौ = तुल्ययोधंनयोः, तुल्ययोः ऋणयोर्वा घाति फं धनमेवेति, 
कृतिः स्वर्णयोः स्वमित्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
कऋणात्मकोऽङ्कोऽवर्गात्मको यतस्तुल्या द्ुयोधतिनैव वर्गा द्धुनिष्पत्तिः । क्षया- 
त्मकानाम ङ्गानां च घनणेधातेनेवोत्पत्तेः क्षणात्मकानामङ्कानां नैव वगंमुलम्‌ । 
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वर्गोदाहरणम्‌-- 
धनस्य रूपत्रितयस्य वग 
क्षयस्य च ब्र.हि सखे ममाशु | 


न्यासःरु३।२३ जातौ वर्गीरु९।रु९ 
सुधा--धन तथा ऋण तीन का वगं मुञ्चे शोघ्र बताओ।। 


(३) = ३०८३८८९ 
( - ३) = - ३०८ -३=९ 1 
मृखोदाह्‌रणम्‌- 
धनात्मकानामधनात्सकानां 


मूक नवानां च पृथम्‌ वदाशु ॥ ४॥ 
न्यासः-रु ९ मृखंरुरेवारुरे' 
„„ कं ९ एषामवगेत्वात्‌ मृं नास्ति। 
इति वगेमूले 
इति धनर्णषड्विधम्‌ । 
सृधा--धनात्मक तथा ऋणात्मक ९ (नव) का मूल अलग अक्ग 
बताओ । 
उदाहरण-- ५९ = ३ या-३ 
- ९ कः वर्गमूल नहीं हौ सफता क्योकि यह्‌ ८ अ वर्गासमक राशि है। 
ख संकलन-ब्यवकलने करणसुत्रं वृत्ताधंम्‌- 
खयोगे वियोगे धनर्णं तथैव 
च्युतः शून्यतस्तद्‌ विपर्यासमेति । 


सुधा--किसी भौ व्यक्त या अव्यक्त राशि मेँ शून्य के योग या 
वियोग करने से धनर्णं यथावत्‌ रहता, उसमें कोई विकार नहीं होता है । यदि 
श॒न्यमेहीकिसीको घटाया जाय तो धनर्णं चिल्ल का व्यत्यास हो जाता 
अर्थात्‌ धनात्मक विशोध्य ऋणात्मक, ओर ऋणात्मक विशोध्य धनात्मक हो 
जाते हे । 

वासना--केवटं शृन्यस्य मनं न किमपि भवति। अतः शून्ये कस्मि 
श्चिद्राशौ योजिते, राशितः शुन्ये वियोजिते वा न किमपि तच वंकृत्यम्‌ । शून्यत- 
ष्च्युते करटिमश्चिद्राशा “संशोध्यमानं स्वसरृणत्वमेति स्चत्वं क्षय सत्युक्तचा 
राशिस्थधनर्भचि ललस्य वैपरीत्थं युक्ति-युक्तिमेवेति सूपपन्नं “खयोगे वियोगे 
धनर्णं तथैव च्युतः शृन्यतस्तद्‌ विपर्यासिमेति ।" 
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उटह्रणम्‌- 
रूपत्रयं स्वं क्षयगं च खं च 
कि स्यात्‌ खयुक्तं वद खाच्युतं च । 
न्यास--5 ३ उ ३ एतानि खयुक्तान्यविकृतान्येव । 
रु ३रु३' एतानि खाच्युतानिरु३े र २। 
इति खसंकलनव्यवकेलने । 
ऊदाहुरण- 
तीन धन, तीन ऋण तथा शून्य मे शून्य जोडनेसे क्या होगा? ईन्हं 
शून्य मे घटने से क्या परिणाम होगा ? 
२३4० =२ । -२ + ० =-२। ०० =उ०। 
या. ३० => २ । -२-- ° = -२ । ०--° => 0 | 
०--(+ २) = --२ । °-(--३) = ३ । ०--० =° 
खेगुणादिषु करणसूत्रं वृत्ताधंम्‌- 
वधादो वियत्‌ खस्ख खं खेन घाते! 
खह्ारो भवेत्‌ खेन भक्तरचं रक्षिः ।॥ ३॥ 
सुधा-- शून्य के वधादि (गुणन, भजन, वर्ग, वर्गमूल, आदि) शृन्य होता है । 
अर्थात्‌ शून्य को किसी राशि से गुणने या भाग देने, शून्यके वर्गं करने या शून्य 
के वगेमूल लेने पर शुन्य होता है । शून्यसे किसीमेभाग देने पर वह्‌ राशि 
खह्र कहलाती ओर यह्‌ खहर राशि अनन्त समसी जाती है ॥ ३॥ 
वासना-रूपात्पेन गुणकेन गुणिते गुण्ये गण्यादल्पं गुणनफल भवेदिति 
स्फुटं पाटीगणितविदाम्‌ । अतो यथा यथा रूपादल्ो गुणकस्तथा तथा गणनफल- 
मल्पमेवं गणकस्य परमात्पत्वे शून्यसमे गुणनफल्मपि परमाल्पं शून्यसममिति 
गूक्तिसम्मतम्‌ । एतेन शृन्यगुणितो राशिः शून्य समः सिद्धः केनचिद्राशिना भक्तं 
शून्यमपि शन्यमेव, यतो हि राशिः>०=० अतः ० ~> राथिः=० शून्य 
द्वितयत्रितयादीनां गुणनमेव शून्यवर्गादि । तत्रापि शुन्यं शुन्यगणितं राशे रधुनव 
शून्यसमत्वसिद्धं : । एतेन शून्यस्य वर्गादि शून्यसमं सिद्धम्‌ 1 
खे रश्च राशिरनन्तसमः । कस्मिंश्चित्‌ स्थिरभाज्ये उत्त रोत्तरमलत्पहारेण 
भक्ते ब्धिरुत्तरोत्तरमधिका । एवमत्र परमाल्येन शून्यसमेन हारेण विभा- 


(ति य 
जते रुन्धि रनन्तसंमा । अतश्च -- खहूरो राशिरयमनन्तः । अत्र च किमपि 
0 


योजिते वियोजिते वा समच्छेदविधिना योज्यवियोज्यराशेः शून्यत्वात्‌ शन्य- 


घनणंषड्विधम्‌ १५ 


युक्तो हीनशून्यो वा राशि रविकृतः। एतेनैवमुक्तमस्मिन्‌ विकारः खहरे- 
नराशावित्यादि । न च~ मिते खहरराशौ भिनाङ्कुयोगे अन्योन्यहाराभिहतौ 


हं रांशावित्यादिना य मितेऽशे विकार्दशेनाद्‌ विकृतोऽसौ खहरो राशिरिति 
वाच्यम्‌, विकृतेऽपि “य' मितेऽशे खहुरत्वात्सवं त्रानन्तत्वस्या विकृतत्वात्‌ । यथा 
0. ते रवि 
-+ त किन्तु च इत्युभयत्रापि अनन्तलन्धे रवि- 
कृतत्वमिति सवंमुपन्षम्‌ । 
उदाहरणम्‌ - 
हिध्नं न्रिहूत्‌ खं खहूतं रयं च। 
चून्यस्य वरं वद मे पदं च| ५॥, 


नयास -गरण्यः °, गुणकः रु २ गुणिते जातम्‌ ₹० । 

भाज्य ₹० भाजकः रु° ३ भक्ते +, ₹० । 

५१ „ रुर भाजकःर० ,, , रसुहै। 
अयमनन्तो राशिः खहुर इत्युच्यते । 

अस्सिन्‌ विकारः खहरे न राल्ा- 


वपि प्रदिष्टेष्वपि निःसृतेषु । 


बहुष्वपि स्याल्लयसुष्टिकालेऽनन्तेऽ- 
च्युते भुतगणेषु यद्वत्‌ ॥\ ४ ॥। 
इति खण्डविधम्‌ 
सृधा-शून्य को दोसे गणने या तीनसे भाग देने पर गणन भजन फल 
क्या होगे ? शून्य का वगं तथा वगेमूल वतलादृए ॥ ५॥ 
जैसे- गण्य = ० गुणक = २ तो गुणनफल = ००८ २० । 
भाज्य = ° भाजजस्२े तो रुन्धि = ० ~ २८० । 
भाज्य = ३ भाजकन्० तो ठक्न्धि २०४ । 
यह 'खहुर राशि अनन्त कही जाती है । 
प्रलय एवं सृष्टि के समय अनन्त अच्युत ( विष्णु) मे समस्त प्राणियों के 
लीन एवं नित होने पर जसे उनमें कोई विकार नहीं होता वैसे दही इस खह्र 
राशिमें किन्हींभी राशियों के जोड़ने या घटनेसे कोई विकार (परिवर्तन) 
नहीं होता है ।। ४॥ 


7 
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जयाञन्पक्तकल्पना 
याक्तावत्कार्को नीलकोऽन्यो 
वणः पोतो लोहितद्चैतदाद्याः । 
अन्धक्तानां कल्पिता समानसंज्ञा 
स्तत्संख्यानं कत्तु माचायंव्येः । ५ ।¦ 


सुधा--प्राचीनाचार्यो ने अव्यक्त राशियों कौ संज्ञां उनके मानज्ञान के 
के लिए यावत्‌ कालक, नीक, पीतक, लोहितक, आदि रक्खी है ।॥ ५॥ 


विमर्ष - नामैक देशसे नाम ग्रहण होता है इसी सिद्धान्त प्रर इस 
ग्रंथ मे उपयु क्त यावत्‌ कालक आदिके च्एिया,का, नी, लो, पी, आदि 
वणं व्यवहृत किय गए हैँ । आधुनिक बीजगणित मे इनके ल्एि य,रःअ, कः 
ग, आदि व्यवहूत होते हैँ । 
अव्यक्तसंकलनव्यवकल्ने करणसूत्रं वृत्ताधंम्‌- 
योगोऽन्तरं वेषु ससानजात्यो- 
विभिन्नजात्योच पृथक्‌ स्थितिहच । 
सुधा--उन कल्पित यावत्‌ कार के आदि सजातीय वर्णोका योग य 
अनन्तर होते ह । विजातीय वर्णो को अरग स्थिति मात्र रहती दहै । 
उदाहुरणम्‌-- 
स्वमव्यक्तमेकं सखे { सैक्रूपं 
धनान्यक्तयुग्सं विरूपाष्टकं च) 
गरुतो पक्षयोरेतयोः {कि धनणें 
विपयंस्य चैक्ये भवेत्‌ {कि वदाह्यु 1 ६॥ 
न्यास--या१२९१।या२रु ८ । अवयोर्योगि डातमू्‌--या२े ₹ ७. 
आद्यपक्षस्य धनणैव्यव्यासे -- 
न्यास--या१९८१ ।यार रुर योगेऽनयोर्जातम्‌ या १ र ९। 


हितीयस्य व्यत्यास -- 
त्यस--या१२९१।यार२ रुन गे जातम्‌ या१९९। 


उभयोव्यत्यासे -- 
न्यास--या१२९८१ ।यार२रुन्योगे जातम्‌ या३े रु 
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विजातीययोद्रयौर्घातो भावितपदवाच्यः} अव्यक्तानामपि भागादिकं 
{ भाग-वर्ग-व्गेमुल-घन-घनमूलादिक }) व्यक्तगणितवद्‌ जेयम्‌, उभयात्रापि 
परिभाषासाम्यात्‌ 1 


गुण्यः पृथस्गुणकखण्डसम इत्यादिकं तु “शुण्यस्त्वधोऽधो गुणखण्डतुल्यस्तैः 
खण्डकः संगुणितो युतो वे” ति पाटीगणितोक्तस्यवं पुनः प्रतिपादनम्‌ । तथाहि 
यदि गुण्यःन्अ + क ~+ ग, गुणकश्च य ~+ र तद्य गुणनफरम्‌ = गुण्य >€ गुणक 
(अ+क+ग) (य्जर)'=(अ+क~+ग) य~+(अ~क+-ग ) र एते- 
नैव गण्यः पृथग्गुणकखण्डसम इत्यादि स्फुटमुपपद्यते । अतः स्याद्र पवर्णा भिहतौ 
तु वणं इत्यादिकं सवं सूपपन्तम्‌ । 


उदाहरणम्‌- 
यावत्तावत्थ्चकं व्येकरूपं 
याचत्‌तावद्भिस्त्रिभिः सद्रूपे: । 
संगुण्य द्राग्‌ ब्रहि गुण्यं गुणं वा 
व्यस्तं स्वर्णं कल्पयित्वा तु विदन्‌ । ८ ॥ 


न्वासः- गण्यः या ५१. । गुणकःया २ रु २ शणनाज्जातं फलम्‌ याव 
१५या७२९२। 
गुणस्य धन्णन्यत्यासे-- 
न्याप्षः--गरण्पःया ५ रुप गणकः या ३ र २ गुणनाज्जातम्‌ याव १५ 
या७ ₹२। 
गणकस्य धनणेव्यत्यासे-- 
न्यासः--गुण्यः या ५र १ । गुणकः या ३ स २ गुणनाज्जातम्‌ याव १५ 
ग्रा ७रु२)। 
दयोधेनणेव्यत्यासे-- 


न्यासः--गुण्यः या ५ रु १, गुणकः या३'र२्‌' गुणनाज्जातम्‌ याव १५ 
या७₹२। 
सुधा--एकोन यावत्‌ पाच को सद्धिरूप यावत्‌ तीन से गुणने, एवं गुण्य, 


गुणक, के धन, ऋण चिल्ल का व्यत्यास कल्पना कर भौ गुणने से गुणनफल 
क्या ह्येगा यहु बतका्वे । ८ ॥ 
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उदाहुरण-- 

(१) यदि गुण्य = य -१ गुणक = ३य~+र२ तो गुणनफल न=(भ५य 
- १)८(२३य+२)= (५य-१)>३य+(भय-१)८२ > 
१५ यर -२य~+१०य -२१५य२७य -२। 

(२) यदिगण्य= ~-५य~+१, गुणक =२३य+२ तो गुणनफल = 
(- ४५य-+१) (इव +र ) = - १५ य. +रय ~-१०य~+२= ~ 
१५ यर ~ ७ य -२। 


( ३ ) यदि गुण्य य ~ १, गुणक - ३ेय - २ तो गुणनफल=(भ्य - १) 
५५(-३ेय-२)= (भय -१) > -३य-(भ५य-१)२२ 
~ १५ यर +३ य -१०य~+२ = - १५यर - ७ य~+२। 


(४) यदि गुण्य = -५य~+१, गणक = -२३य -२ तो गुणनफलं = 
(-५य+१)>८(-३य-२ )= (-भय~+१)>6 -ख्य-(-५ 
य+१)>८ २ = १५य २ -२३य+१०य -२=१५यर+७य ~र 
= गुणनफल । 


विमशे--भास्कराचायं ने अब्यक्तों के मुणन, भजन, वगे वेमूल आदि 
निकालने की जो रीति अपने बोजगणितमें दी है वही रीति आधुनिक बीज- 
गणित मे भी प्रचलित है । आधुनिक बीजगणितकारों ने अपनी-अपनी पृस्तकों 
मे उन नियमों पर आधारित अनेकं विध उदाहुरण देकर उन नियमों को बहुत 
प्राञ्जल बना दियादहै। मै भी अभ्यासके चिए कत्तिपय उदाहूरणों के साथ 
कुछ सोत्तर प्रश्न यहाँ दे रहा हू । 
उदाहूरण-१. मान लिया कि गुण्य ~अ ~+ रके ~+रेम 
गुणक =अ - २क~+भ्ग 
नियमानुसार गुणनफल = 
अ~ +२अक-+३अग 
-२अक ~ कः -६कग 
५अग~+१० क ग~+-१५ ग्‌ 





योग = अर - ठ कर +ठ अग + ठंकग + १५ गः<= गुणनफल । 

उपनियम-यदि किन्हीं दो एसे व्यञ्जको का गुणन करना हो जिनमे एक 
के पदों के विभिन्न घातहींतो उन्है घाताङ्कुको बढ़ाते या घटते हए किख कर 
गृणा करना चाहिए । जसे - 
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सुधा--हे मित्र ! रूप एक युक्त धनात्मक एक अव्यक्त, तथा रूप आठ 
से रहित धनात्मक दो अव्यक्त, इन दोनों पक्षोका योग क्या होगा? दोनी 
पक्षों के धनणं चिल्ल मे व्यत्यास करके योगफल क्या होगा, यह सुञ्ले शीघ्र 
बतरावे ।। ६ ॥ 
उदा०-( य+१)+(२ेय-ठ )=रेय - ७ 
(-य-१)+(रय-८)च्य-९ 
( य+ १) + ( - रय +८) = -य~+९ 
( -य - १)+( - रयत) = - रेय+७ 
अन्यदुदाह॒रणम्‌-- 
धनाव्यक्तवगत्रयं  सत्निरूपं 
क्षयान्यक्तयुग्मेन युक्तं च कि स्यात्‌ । 
न्यासः-यावर३रु३।या२ योगे जातम्‌ यावया २ रु३। 
सृधा--रूप तीन से युक्त धनात्मक तीन अव्यक्तवगे मे ऋणात्मक दो 
अव्यक्त को जोड़ने मे क्या होगा? 
उदा०-(रेय ° +- ३) +( - २ य) =रेयर - २ेय+-३। 
अन्यदुदाहरणम्‌- 
धनाव्यक्तयुग्माटणाग्यक्तषट्‌कं 
सरूपाष्टक प्रोञ्स्य शेषं वदाशु ।। ७ ॥ 


न्यासः--यार२। या६ रुप शोधिते जातंयाठरु ठ । 
इत्यव्यक्तसंकलनव्यवकलख्ने ॥ 

सुधा--धनात्मक दो अव्यक्त से आठ रूप सहित ऋणात्मक छे अव्यक्त 

को घटाने पर क्या शेष होगा, यह्‌ शीघ्र बतलाओ ॥ ७ ॥ 
र्य - ( - ध्य+८ )=र्य+ध्य-प्च्८्य-त 

विमश्ै-अव्यक्त संकलन एवं अव्यक्त व्यवकलन मेँ यहाँ इतना ही बत- 
लायागयादहै कि सजातीयोंका योग या वियोग पूवं नियमानुसार करना ` 
चाहिए । विभिन्न जातीयों का योग या वियोग चिह्वमात्र के द्वारा व्यक्त किया 
जा सकता है । ग्र॑थकार ने भी इसके कई एक उदाहुरण प्रस्तुत किये हैँ , अव्यक्त 
राशियों के संकलन एवं व्यवकलन के बहत से उदाहरण “योगे युतिः स्यात्‌ 
क्षययो; स्वयोर्वा” तथा “संशोध्यमानं स्वमृणत्वमेति” के विमशंमें दिएजा 
चके है; विस्तारभय से पनः नहींदेरहाहूं। 

२ बी° 
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अव्यक्तादि गुणने करण सूत्रं साधं-वृत्तद्टयम्‌- 
स्याद्रूपवर्णाभिहतौ तु वर्णौ 
द्वित्यादिकानां समजातिकानाम्‌ ॥ ६ ॥ 
वधे तु तद्वगेधनादयः स्यु- 
स्तद्भावितं चासमजात्िघाते । 
भागादिकं पूववदेव शेषं 
व्यक्ते यदुक्तं गणिते तदत्र ॥७।। 
गुण्यः पृथग्गुणकखण्डसमो निवेश्य 
स्तैः खण्डकः क्रमहृतः सहितो यथोक्तया । 
अव्यक्तवगेकरणीगुणनासु चिन्त्यो 
व्यक्तोक्तखण्डगुणनाविधिरेवमन्न ॥ = ॥ 
सुधा--रूप ( व्यक्ताद्ु ) तथा वणं ( अव्यक्त ) के गुणन में वणेहौ 
जाताहै। सजातीयदो; तीन या चार वर्णोके घातसे क्रमशः वग घन, 
चतुर्घात आदि होते ह। विजातीय वर्णो के घातसे भावित होतादै, जंसे 
याञकाच््या. का. भाला जाता है । 
भाग आदि (भाग वगम घन, घनमूलं ) का नियम व्यक्त गणित 
( लीलावती ) में जंसाक्हा गयादहै वंसाही यहां ( अव्यक्तगाणितमें) भी 
समञ्चना चाहिए । 


गुणक के जितने खण्ड हौ, उतनी जगह गुण्य को रखकर प्रत्येकं गुणक खण्ड 
से अलग-अलग उसे गुणा कर यथोक्त रीतिसे योग करें तौ गुणन फल 
होता है। 


व्यक्त गणित ( लीकाव्ती ) मे जो खण्डगुणनविधि ( गुण्यस्त्वधोऽधो 
गुणखण्डतुल्य इत्यादि ) उक्त है वही विधि यहाँ ( बीजगणितमें ) भी 
अव्यक्त वर्गे, करणी, गुणन्‌ मे समञ्लना ॥ ६-८ ॥ 


वासना--खूपं नाम व्याक्ताङ्कुबोधकम्‌ । वणंपदमव्राऽन्यकताङ्धु योत- 
कम्‌ । रूपवर्णयोघति रूपमितानां वर्णानां सङ्कुकनमेव तयोगु णनफलम्‌ । 
तच्च व्यक्तःङ्कुगुणिताऽव्यक्तां ङ्क मानसममिति समूपपन्नंरूपवणर्मिहतौ 
वणं इति । 

दित्यादिकानां वधे द्वितिस्थानंस्थितानां व्यक्ताद्धुानामन्यक्ताङ्कनिां वा 


वधे तद्वगंघनादयश्च “समद्विघातः कृतिः, सम्रिघातश्च घन" इति पाटी 
गणितोक्तपद्धत्यैव पारिभाषिताः । 
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उदा० २- गुण्य =यञ4-यर र ~य ररर 
गुणक यर -य ररः 
गुणनफक = य^ +य रयः रर्~+यर रः 
-यर र~-य१ रर ~य रउ ~य र 
+यञ>् रर यर र> ~य र+र५ 
योग = य यञ रर यर र्‌ ~+ रर 
= गुणनफछ । 
उपनियम २--घाताङ्कुः बाले व्यञ्जको का गणनफलं घाताङ्कों के योग 
करनेसेहीहोतादहै। जसे अर >८अञ = अ२+3 ==अ^ । 
उपनियम ३--यदि घातो का घात करनाहो तो घाताङ्कों के घात 
करनेसेही वहो जाता दहै । जसे (१) (अर) =अ२>८अ२ >८अ२= 
अष ्=्ञअर<३ 
(२) (-अव्वस )४ => +-अ०८२. ब१८४ सु१०८४ 
=अ८. बय. स 


उपनियम -- धनात्मक का कोई भी घात धनात्मक ही होगा ! किन्तु 
ऋणात्मक का समघात ( वगं, चतुर्घात, षड़घात आदि }) धनात्मके ओर 
विषमघात ( धन, पच्चघात, सप्तघात आदि }) ऋणात्मक होगा । 


जंसे +अ का कोई घात = वगं, घन, चतुर्घात, आदि सभी धनात्मक ही 
होगा किन्तु - अ का वगे, चतुर्घात, षड्घात आदि + अर, +-अ, +-अ 
धनत्मक ओर घन, पञ्चघात, सप्तघात, आदि - अञ, - अ“, ~अ सभी 
ऋणात्मक होगे । 
अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रश्न 
गुणा कीजिए :- 
(१)२अ4३वकोरस+भ५दसे 
उत्तर==६ अस +९बस+-१० अ द+१५ बद 
(२) अर +अब+बरकोअर्-अब+-वष्से 
उत्तर =अ*+-अर बर + ब 
(३)भर-अबन+-१कोअर-अवब+१ से 
उत्तर == अ" ~ २बञ ब+अर बर +-रअर-२अ व + १ 
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(४) अऽ+-अर ब+-बञ्कोअ-ब से 
उत्तर अअ बञ -अय बर - बर 
(५) यभ्+यऽरयररच्च4यरञ्+रभ्कोय-रसेः 
उत्तर = य^ ~ र“ 
(६) यर्4यर+रभ्कोयय्+रर्से 
उत्तर य +-य^ र+यभ्रर4ययर रस्य रर 
(७) अवब~+वबस~+असकोअव-बस~+सञअसे 
उत्तर =-अरबः+-२अय्बस -बरःस*+अ- सः 
(८ ) अ~+व+सकोअ+व-ससे 
उत्तर = अ~+२ अ ब ~+बर -सः 
(९ ) यय र+-रष्कोयर् -रप्से 
उत्तर = य<-य^.रर +-यध्र --य>र४+यर-र-र 
२ ल त य १ ५ 
(१०) ययः रऽ{रव्कोयऽ-रञ्से 
उत्तरय-र 
( ११ ) -अञबर का चतुर्घात बतलाइए- 
उत्तर = अ ˆ "व< 


भागहारे करणसुत्र ॒वृत्तम्‌- 
भाज्याच्छेदः श्ुद्धचति प्रच्युतः सनु 
स्वेषु स्वेषु स्थानकेषु क्रमेण । 
येयव्णेः संगुणो येह सू्पे- 
भागाहारे लन्धयस्ताः स्थुरत्र ॥९॥ 


सुधा-जिन-जिन वर्णो या रूपों से गुणित भाजक अपने-अपने स्थानों में 
भाज्य से घटाने पर विशुद्ध हो जायवेही ( वर्णयां रूप} भागहार मे लब्धया 
होती है ।॥ ९॥ 
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वासना : गण्य >< गुणक = गुणनफल 

यद्यत्र गुण्य = अ + क ~+ ग, गुणकः = य + र 

अतो गुणनफलम्‌ = गुण्य >८ गुणक = (अ + क + गौय + (अ +-क +ग)र 
भाज्यरूपेऽस्मिन्‌ गुणनफले गुण्यरूपेण हरेण भक्ते स्वरूपभ्‌ = 

गणनफल _ भाज्य _ (अ +-क~+गोय+(अ-+-क~+-ग)र 


नि) गी | 


गण्य हर अ~+क~+ग 


अत्र य गुणितो हरः = (अक ग) य। असौ भाज्यस्थात्‌ ग्रथममपदात्‌ 
शुद्धयति, अतः प्रथमरुन्धिः = य । पुनश्च र गणितो हरः = (अ + क + ग)र । 
अयं च भाज्यस्याद्‌ द्वितीयपदाद्‌ विशुद्धयतीति द्वितीया रन्धिः = र । एकमत्र 
खन्धि = य + र इत्येत्रं भाज्याच्छेदः शुद्धचयतीति विधानानेनैव पूर्णंलन्ध्युपगम- 
श्चेति सववंनुपयन्तम्‌ । 


विमश्ञे--पाटीगणितोक्त “भाज्याद्धरः शुद्धयति यद्गुणः स्थादन्त्यात्फलं 
तत्खलु भागहारे" काही शब्दान्तर हारा यहं प्रतिपादन हुभा है । म्रन्थकार 
ने पहले भी “भागादिक रूपवदेव शेषम्‌” कहु कर दोनों की एकरूपता का 
व्यक्तीकरण कियादहे। | 

भागहार में हमेशा भाज्य एवं भाजक को इस रूपमे ल्खिं किंदोनोमें 
एकगुणरूप अक्षर के घातो के घातमापक उरोरोत्तर घटते हृए या बढते हुए 
रहे । भ।ज्यके प्रथम पदमे रुन्धि गुणित भाजके का स्थानक्रमसे घटाकर 
शेष में भाज्य के अग्रिम राशि उतार कर पुनः पृनः नए भाज्यों मे पवेवत्‌ 
नृतन रुन्धि गुणित भाजक को घटाते जायं जव तक कि भाज्य निःशेष 
नहो जाय या भाजक से शेषछोटा हो जाय । इस प्रकार आगत रन्धियां ही 
भागफर कही जाती हैँ । 

पूव॑गुणनफलस्य स्वगुणच्छेदस्य प्रथमपक्षस्य भागहारार्थ-- 

त्यासंः--भाज्यः याव १५या ७९२ । भाजकः या ३रु२ भजना- 
दप्तो गुष्यः या ५२१ 

दितीयस्य 

न्यासः--भाज्यः याब १५या७ रु२। भाजकःया३ रु २। भजनेन 

लब्धो गुण्यःया५.रु१। 
तृतीयस्य 

व्यासः-भाज्यः याव १५ या ७८रुरे । हुरःया ३ र २. । हरणादाप्तो 

गण्यः या ५ रु १। 
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चतुथंस्य 
न्यासः--भाज्यः याव १५या७रु२। हर्या ३ रुर हूते रन्ध्रा 
गुण्यःया ५३१ 


इत्यव्यक्तगुणन भजने । 
सुधा: (१) भाज्य=१५य २ - ज्य +र ५ 
भाजक = २३ेय +-२ 1 ^^ 
१५य ~ ~ जय +-२ 
=, 
श्य; २ चय ~प 
( २ ) भाज्य= ~ १५य२ - ऽय +२ न्धिः 
भाजक = २य +- २ १ 
~ १५१२ - अय +२ 
-- २; ॥ न 
इय +२ य ~+ १ 
{३ ) भाज्य ~ १५य १ - जय 
= ३ेय - २ 
कडि: = १५य - ७य + २ =५य -१ 
~ २य - २ 
(४) भाज्य _ १५यग५+७य २ _ ५य + १ = रन्धिः 
माजकं ~ इय+ र 1 


उदा० २-भाजक-यः +य र +-७ रः 
भाख्य = यर्+-५५ य २३१२६ र 


यहां भाज्य भाजक दोनों मे घाताङ्कु अवरोह एवं आरोह क्रम से रक्खा 
गया है। 


भागफरं के किए न्यास-- 
य +य र+७ रर) यर+५५ य रञ+-१२६ रभ्य - ५ यर~+१८२ः 

यण ५ यञ र ७यर ररे 

~ ५ यञ र ~ ७यर र२ + ५५ य र 

- ५ यञ र -२५यर रर -३५य र3 
० १८य २ रर+९० य रऽ-+-१२६ र 

१८य २ र२4-९०य रऽ १२६ र४ 
२९ ०९ १९ 


सविमर्चा-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २५ 
अतः कन्धि न= भागफठकन््यरः -५य र~+ष१ठ रः 
उदा० ३-भाजक यर +६य-+९ 

भाज्य = १६ य+ ३६ य +* ८१ 
भागफरु छनि के लिए न्यासं :- 
&यः+६य+९ ) १६ य४-+-३६९ य +८१ (४यर -६य +र 
१६ य*+२४ यञ+-२६ यर 
ॐ ~ २४ यर्।८१ 
~ २४ य - ३६य २ -भ््य 


>€ ३६ यर + ५४ य + ८१ 
३६ य २ +- ४ य ८१ 


>€ 4 > 





अतः रुचि ~=४यः- ६ य~र 


उदा० ४- भाख्य = य^ ~ ४ यण - २ यञ+२३यर+-८ य - १२ 
भाजकष््यर ~ ४ 


यहाँ भी भाज्य एवं भाजकं ॒घाताङ्धुः के अवरोह क्रभमें लिखा हुआ है। 


न्यास :- 
यड - ४) य^ ~ ४यर -२यञ+३यर +य - १२ (यः -२य+३ 
यर ~ ४ य 
ॐ ॐ -२ य+३ यच्त्य 
~ २यञ्4८य्‌ 

३ य~ ~ १२ 

३य- ~ १२ 

>€ >€ 


अतः भागफरठे = यज ~ २ य-+२३। 


उदा० ५- भाज्य =१ 
भाअक==१~ अ 
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भागफल कने के किए न्यास :- 
१ ~ अ ) १ ( १ ~+ अ + अ २ + अउ + अ४०००००००० ०००... ०७००० रन्धि 


१-~-अ 
1 
अ - अर 
अशे 
अरे = अ3 
अञ 
अञ त अ 
अर 
अ ~अ 


अ१ | 


अभ्गासके लिए कुछ सोत्तर प्ररन 
भाग दीजिए- 
(१) ३० अञकञ्गञ मे २अकसे ओर - ७ यर रर +१४य२ र3- 
२१ यञ रभ्मे -७यर रःसे। 
उत्तर = १० अर कः गञ ओर य” -२र+३यर२। 
(२) र०्यभ्रभ्मेरेयर्रञ्से ओर ४२ अञ्यभ्मे ७ अ यसे) 
उत्तर =१०य २२, ओर दय अ] 
(३) यर -र२य -प्मेय-्से, उत्तर = य २ 
(४) य~ - ७ य+१०मेय-५से उत्तर =य -२ 
(४५) मठ -२अब~वबव्मेअ-बवसे उत्तरनच्ज-ब 
(६) अर+अ ~र मेअ-१से उत्तर = अ +२ 
(७) ५ भ - ३६ अ ब+-५४अ बर - २७ बभ्मे२ेअ-२बपे 
उत्तर = ४ अः -१२अ ब+९ बः 
(८) ४ यरय र+रः+४य +र रमेंरेय~+रसे 
उत्तर = २ य -+र+२ 
(९) य -र्मेय-रसेभओौरयऽ+र्मेय+रसे 
उत्तर च्य +र, ओर यः ~य ररः 
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(१०) य४्-रभ्मेय रसे, ओौरयर - १९्य१्-र्मेंय^ +भ्य+रेसे 

उत्तर न्=यऽ4य> रय रः +-रञउओौरयर - ५ य+ 
(११) यर्रर -लयर्+रेयरमेय~+र-ल्से 

उत्तर य+ र+ल 
(१२)अयर्(ब-स)~+वबः् (स -अ)~+सर (अ-ब) परेम -बसे 
| उत्तरन्अवब --अस-वस+सः 
( १२) अ९ -२बर्कर + अर क - कः में अ+३अः क+ 
३अक*~+-कञसे 
उत्तरन=अऽ - ३ अ“ कं 4२३ अ कः - कञ ` 


सिद्ध कीजिए --- 
~+ २ 
( १४ ) १ १ {~ ४ क ८ क्‌ र + १२ कउ + ००० ~“ ५५१ 
१- २ कक 
( १५) व ...१-न क~+ (न° -१¶) कर... (नः - > न) 
१-न्‌ क्‌ +के१ 


वर्गोदाह्रणम्‌ 


रूपैः खड्धिवंजितानां चतुर्णा- 
मव्यक्तानां ब्रहि वर्गं सखेमे। 
न्यासः--या ४ रु ६ जाती वगेः याव १६या ४८ ₹३६ 
सृधा--हे मित्र ! ठेखूपो से विहीन चार अव्यक्त कां वगे बतला । 
(४य~-६)२=१६ यः ~ ४८ य~+-३६। 


विमर्ी-- वर्ग, घन, व्परुल, घनमुरु आदि छाने की रीति पाटीगणित 
जो है वही यहाँ ( अव्यक्त गणित ) भी समज्ञना, यह्‌ ग्रंयकार ने पहले ही कहा 
है । तदनुसार किंसी समान दो राशियों का घात, वगं, सम तोन राशियोंका 
धात घन, समान चार राशियों का घात चतुर्घात आदि समन्लना स्वाभाविकी 
है। वगं खानेके क्एि सबसे आसान तरीकायहहै किदो, तीन, चार पद 
वाले किसी राशि के वगं में पहले प्रथम पद का वर्ग, ततः पर द्विगुणित प्रथम 
पदसे आगे के सभी पदों का धात करना चाहिए । फिर प्रथम पदको हटाकर 
आगे के पदोंमेंभी यह नियम राग करें । यह तब तक करते जांय जबतक कि 
अन्तिमिपदकाभीवगंनहो जाय । इस तरह वूरी राशि का आस्षानीसे वर्गं 


हो जाता है। 


२८ भास्करीयवबीजगणितम्‌ 


जैसे ( अ +क~+ग) का वगे करना अभीष्टहोतो पहलेअका वगं = 
अ, पुनः२असेअगे के सभी पदों को गुणा कर लिखने से = अ +२ अक+ 
२अग। पृनःअ+क-गमेसेअको हटा कर शेष क+गमेभी यही 
नियम राग किया अर्थात्‌ कर+-२कगकोल्खिा। फिरक को छोड़कर शेष 
गका वगं छिखा गया । इस प्रकार (अ~क~+ग) का वगं = अ~ +२अ क ~+ 
२अग+क-+२कग~+गः । समानं दोका घाते वर्गं होता है अतः 
. अ=अ । समनं तीन का घात धनहोतादहै अतः अञ-अभम>९अ 
-समाने चारका घात चतुर्धाति होताहै अतः अभ्~अ>८अ>अ>अ इस 
तरह अगेकाभी घात समन्नना । इससे स्पष्ट्हैकि धन पदकाकोई भी 
चातधन दही होगा। ऋण पद के घात मापक के समत्व, विषमत्वं के 
अनुसार धन ऋण होगे । जसे ऋण का वर्गं; चतुर्घात, षड्घात आदि धन होगे 
जौर घन, पञ्चघात, सप्तधात आदि ऋण होगे । 


किसी राशि के धन छाने की रीति- 


घन लाने के छिए भास्कराचायं ने अपने पाटीगणित मेँ जौ नियम दिया 
है बहु पणेत: उपयुक्त है । उस नियम के अनुसार बहूयुक्‌ पद वाली राशि को 
भी द्वियुक्‌ पदके रूपमे परिणत कर प्रथम पद का घनं पहले स्थान में, त्रिगु- 
णित प्रथम पदवगे को द्वितीय पद से गुणाकर दूसरे स्थान में, पनः त्रिगुणित 
द्वितीय पद वग को प्रथम पदगुणित कर तीसरे स्थान मे, शौर द्वितीयपद के घन 
को अन्तिम स्थान में रक्खें तो अभीष्ट राशि का घन हौ जायगा । 

दो पद वाले किसी राशि का वर्गं, घन, चतुर्घात आदि ऊने का सामान्य 
नियम :- 

( अ~+क )*-=भ-+-२ अक +कः 

(अ~+क)उ( अक )२>८( अक )=अः+३ अ कः+ अर 
कृ + कञ 

( अ~+क)४- (अक )२>८({ अक): =(अ-+र२ ब क~+ 
क )* = अ+ ४ अक +र अर कर 4-४अ कृ +४अ कथ 

= अध+-४ अञ क4-६ अण करः +-४अ कड + कण 

(अ+क )+~=(अ+ क )*>८(अ+क) 

= अ+ ५ अर्क+१० अञ क + १० जः क~ + 
५अ क्+ क 

हन उपयु क्त घागों को देखने से स्पष्ट है कि द्वियुक्‌ पद के वर्गादि घातं 

भ पहले प्रद में द्वियुक्‌ पदके प्रथम पद का अभीष्ट घात होताहै भौर भागे कै 
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पदों में द्वियुकपद के प्रथम वद का घातांक एक-एक घटता जाता ओौर द्वितीय 
पद का धातांक एक-एक बदृता जातादहै। वर्गादि धातोंके द्वितीयादि पदों 
मे, प्रथम पद के घातांकं तथा उसके गुणकांक के गुणनफल मे एकादि अंकों से 
भागदेने पर र्न्धिके समान दही गुणकांक होते हँ । इस नियम के अनुसार 
किसी भी द्वियुक्पद का अभीष्ट घात लाया जा सकता है । 

जसे (अ +-क)} का घन खाना है तो पूर्वोक्तं नियमानुसार प्रथम स्थान 
मे--अ० । दुसरे स्थान मेअ के घातक २८ (१ = प्रथम स्थान का गुणांक) 
मेँ एक से भाग देने षर ३ = द्वितीय स्थान का गुणकांक, दवितीय स्थानम प्रथम 
पद का घातक एक घटेगा भौर दूसरे का घातांकं एक बढ़ेगा । अतः दूसरे 
स्थान मे-३ अक । तीसरे स्थानम भी प्रथम पद के धातांक घटाने ओर 


दुसरे पर के घातांक बढ़ने पर =-अ क । इसका गुणकांक ~= (दूसरे 


स्थान के प्रथम पद के घातांक ओर गणकांक्२ेके गुणनमें दोसे भागदेने 
पर) तीसरे स्थानमे ३अ क” । चतुथं स्थान में तृतीय स्थानीय अ के घातांक 
१ तथा गुणकांक ३ के गुणनफर ३मेंतीनसे भाग देने पर अन्तिम स्थानम 
गुणकांक = १ तथा द्वियुक्‌ पद के प्रथम के घातांक घटाने ओौर दुसरे के बढ़ने 
पर चतुथं स्थान मे कञ। इष प्रकार (अ+क })3 ~-अउ 4३ अर क्‌ +३ 
अ क? +कञ। 

उपयु क्त नियमानुसार 

( अक } ४ अभ +४ अः-क ६ अर -कर 4४ अ कंञ कृ 
( अ ~+ क )* = अ^+५अर क्‌ + १० अर के*+-१०अ २ कर + ५ अ क +- क 

अभ्यास के लिये कुछ सोत्तर प्रदन 

(१)-५ययर् ल्ञकावगे तथाधनक्यादहैः 

उत्तर = २५ यथ ल९, ओर-१२५ यर लः 
(२) अर +२अ+१कावगंक्यारै? 

उत्तर-अ +- ४ अ +-६ अर 4४ अ १, 
(३) अर+रेजक -२ेकर तथायर्+्यर-ठरय्कावगेक्याहै? 

उत्तर-अ° + ४ अ क - ८ अ कञ+-कभ्ौर 

यण+८ यञ र ~ ६४य रञ~-६४ र 

(४ )अ-२अय क- २ अ करकः का तथा य+ यर+ 

८्य रर -१९ रका वगं बतराइए :- 

उत्तर ---अः ~ ४ अ क + १० अउ कञ - ४ अ क^ +कः 

ओर य\+-४ य५ र4२० य र? - २५६ य र^+-२५६ र 
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(५)(अ-कं ) का चतुर्घात एवं (अ~+क ) का षड्वात बताइए -- 
उत्तर--अः ~ ४ अञ क +-६९ अः कः - ४ अ कञ +कः । 
ओर अ+ ६ अ क्‌+ १५ अक + २० अञ कञ+१५ अ क 
वगेमृले करणसू वृत्तम्‌ 
कुतिभ्थ आदाय पदानि तेषां 
दयोष्रयोह्चाभिर्हात द्विनिघ्नीम्‌ । 


शेषात्‌ त्यजेद्‌ रूपपदं गृहीत्वा 
चेतु सन्ति रूपाणि तथेव मेषम्‌ ,१०॥ 

सुधा--वर्मात्मक राशि में मूल लेते समय सभी तर्गात्मकं अव्यक्त राशियों 
या वर्गात्मक रूपके मूर को लेकर अरुग-अलग रक्खं । इस प्रकार दो दो मूलो 
का द्विगुणित युणनफल शेष मे धघटावें तो वर्गात्मक राशि का मूल हौ जाता है। 
रूपात्मक खण्ड का मूल यदि नहीं मिलेतोउस राशि कौ वगत्मिक नहीं 
समक्षे ।! १० ॥ 

वासना--ग्रस्तुतसूत्रेण वर्मात्मकराशेमू लानयनमभीष्टमास्ति। वगेस्तु 
समानराश्योर्घातः, ज्ञाते च समानराष्योघति तन्मृलराश्योरेवानयनमत्रा पेक्ष्यते 

यथात्र कल्पितो राशिः न््अ~+क) तदा व्गैकरणविधिनाऽस्य बे: = 
अ-+-२मक~+-कः। अत्र वर्गात्मकयोः ( अय, कः }) अनयोमूले क्रमशः 
अ क, योधति द्विनिघ्ने शेषात्त्यक्ते निश्ोषं भवतीति अ +क मितमेव 
व्गत्मिकराशेवंगेमूलम्‌, वगेकरणें “खण्डद्रयस्याभिहतिद्टिनिध्नी तत॒खण्डवर्गेक्य- 
युता कृतिः स्यादिल्ुक्तेः । 

दयोद्रयो रभिहतौ शेषात्यक्ता्यां च सत्यां निःशेषाभावे नासौ वर्गाटमको 
राशिरिस्यवगन्तव्यम्‌ । वर्गात्मकराशौ रूपस्य सत्त्वे तन्मृलमप्यानीय द्वयोद्धेयो 
धात इत्यादिकं तत्रापि काम्‌ । वस्तुतो वर्गेकरणविधे वेपरीत्यमेव मूलायन- 
पद्धतिः । एतेनोपपन्तं स्वम्‌ । 

पुवेसिद्धवगंस्य मूलार्थ न्यासः- 
याव १६या ४८" र ३६ ल्व्धं मूलम्‌ या ४ रु ६। 
इत्यव्यक्तवगेमूले । 
इत्यव्यक्तषड्विधम्‌ 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम २१ 


सुधा-- जसे मुलामयन के लिए वगत्मिक राशि =१६९ य - ४८ य+ ३६ 
दसका वर्गमूल अभीष्ट हो तो वर्नात्मिक राशि के प्रथम वगत्मिक १६य'० का 


मूल = ४ य, एवम्‌ द्वितीय वर्गत्मिके ३६ का वर्गमूल = - ६ । दोनों मूर्लोका 
द्विगुणितगुणनफल २२८४य > -६= ~य भ इसे-ष्ठयमे घटाने 


षर संशोध्यमान - ४८ य धनात्मक ही जायगा। चंकि धनणं दोनो कां योग 
शृन्य है अतः ४य - ६ यही अभीष्ट वगंमूक हुआ । 

विमशं-कृतिभ्य आदाय पदानि तेषामित्यादि भास्करीय भूखानयन 
पदति से कही-कहीं मूल लना कठिन हो जाता है, अतः पाटीगणितोक्त 
“शत्यत्वान्त्याद्‌ विषमात्‌" अ।दि के अनुसार हीं वर्गसूक लाना चाहिए । 

जं से--य + ६ य? +- २५ य: +-४८ य+ ६४ इस वर्गत्मिक राशि का 
व्ेमूल प्रस्तुत नियमानुसार सम्भव नहीं है । क्योकि इस वर्गात्मक राशिमें 
वर्गात्मक खण्डां (य, २५य ०. ६४ | का मुल क्रमशःय०,५य, प्ये 
इनमे दो-दो मूल्यंका द्विगुणितघात शेषम धटाने पर यह निश्शेष नहीं 
होताः, अतः यहु राशि अवर्यात्मक सिद्ध हुञा। 

किन्तु पाटीगणितोक्त पदति से मूर के लिए न्यास :- 

यर +-६ य° +-२५ य-द य+६४ | यः +-३ य+ 





| य 
रयः [स्व 
द्यः 
> २५य अतः वर्गमूल = 
९ यः य +-२य--ल 
रवद यपदयनकयनय 
१६ मण्+्टय 
६४ 
६४ 
॑ 4 


पाटीगणितोक्त भास्करीय वगंमृखानयन 
जिसधवर्गशशि का वेम निकालना अभीष्ट हो उस किसी एक वणं के 
धातमापके को उत्तरोत्तर बढतेया घटते हुएके रूपमे ल्खिं। फिर प्रथम 
पदके वगेमल को भागफलके स्थान मे ओर उसके वगं को उरिष्ट वमे 
घटाकर शेष को भाज्य जौर द्विगुण वर्गमूल को माजक का रूप देकर उससे 
भाज्यमें भागदं तो भागफर वरगेमूलका दूसरा पद होगा ओर नवानीत 
मूल के *वगं को शेष मे घटावे, या दूसरे नवागत मूल को द्विगुण प्रथम षद में 
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जोड़कर योग को उसी दुसरे पदसे गुणाकर भाज्यमे घटावें। भाज्य यदि 
निःशेष दहो जाय तो वही अभीष्ट वगमल है । शेष रहने पर नवानीत वगेमूल 
को दूना करके पहले के द्विगुण व्गेमूरू मे जोड़ कर भाजक बनावे! पुनः 
रच्धिको तीसरा पद भानकर उसे द्विगुणित प्रथम द्वितीय पदमे जोड़ कर 
उसी ततीय पदसे गुणाकर शेष रूप भाज्य में घटवें, ठेसी क्रिया भाज्य के 
निःशेष होने तक करे, तो अभीष्ट वमू हौ जायगा । 

जसे (उदा० १) ४यर+१२य र~+९ र्का वर्गमूल लानादहै। 

न्यास--४ य~ +-१२ य र~+९ रः (२य+३ग 


४य 
४य-३ र ॐ १२य र+९ रः 
३ र 
१२ य र~+९ रः १२य र+९ रः 


५८ ५ अतः वर्गमूल = २ य+३र 
उदा० (२) ४ यर्+-४ यञ+-९ यर+४ य्य का वगेमूल खनादहै। 





न्यास ) ४ य+ ज्य + स्यर + व्य +-४ (रयर+य +र 
४यः त-य ४ यय 
य ॐ. 
॥ 1, यञ+-यय र यञ 4९ य॒? 
्् य +- यरे 
५) 4 ठ य-]-४य ४ 
ध ठ यरय 
८ यर+४्य+४ > ॐ > 


अतः वगेमूक = २ य +-य+२ 
उदा० (३) ४अ*यर4+ञ क य^~+-४अगयर+-कर्यण+-र्कगंय3 
+ययर ग का वगंभ्रुल निकाल्एि:- 
न्यास- 
४अ- यर्+-अक य^+ठ्जगय्+-कर यर+र्‌ 
) ४अ२ यर | कगयञउ4-यः गर (२अय 
५४अ यक क) ४अकय^~+-८्अगय्4कयर्यष (क यय 
कं य ४अ क य+ कर्य 
४ञअकय-करय )४्अगयर्+र२कगयर+यर् गः 
४अयउ+२कयर्+-यग)४अगय+-२केगयञ्~+यर गर (यग 
यग >€ >€ >€ 
्अगयध्+रकगयञ+-यर गर 
अतः वर्गमूल =२ेअयञ-कयर~यग 


सविमशंसुधाव्याख्योपेतम्‌ दष 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रन 
(१) १४४ भर यथ्काञओौर(य-र)२. करका वर्गमूकक्याहै? 
उत्तर + १२अ य~ ओौर +(य-र).-क। 

(२) भर, कर+१४अ क+४९ का ओौर अ४- १० अ. य~+-र्श्यर 
का वर्गमूल क्रमशः =अ क+७ओरअ-ः - य 

(३) २५ अ+ १२० अऽ क+३० अ, यर+१४४अ२. क + 
७२अकय२ 4९ यथ्का वगमल = ५ अर+१२ अ क~+२ेय 

(४) यथ ६ यञ ~ ९ यर + भ४्य+-८१ का तथा म^ ~ > अ+ 
१० अञ -४अ+१ का वगमूलक्याहै? 

उत्तर-य -३य - ९ तथा अञ -२अ- -२ अ+१ 

(५) ४-४अ-+५ अर -२अञ-+अभ्का वगेमूल = २- अ~+अर 

(६) य -४यञ रर+४ र्का वंमूल =यञ3-२र्‌र 

(७) २५ गर - १० गर. अर - १० गर करअ र अरकर+कर्का 

वगेमुल= ५ ग -अर ~ कर 

(र) ४ यध्वलय+५ यर ~ २ य+१का वर्गमूल =२ यञ+२ यर ~ य+ 
(९) १६य२-४०्यर+२५र२+र४य- ३० र+९का वर्गमूल 

न्य - ५ र+३ 
(१०) ६४ अभ. य* - ३२० अञ य3+१००० अ य+ ६२५ का वर्गमूल वत 

काईए :-उत्तर ८ अय -२०अय -२५ 
(११) ६४ अ - ४४८ अऽ क + २७४५ अ क3 + २४०१ कर का वर्गमृक 

क्यादहै? उत्तर: ८ अर -२८ अकं - ४९ कृ | 

अथाऽनेकवणंषड विधम्‌ 
तत्र संकलनव्यवकलनोदाहरणम्‌ :- 

पावत्तावत्कालकनीलकवर्णाद्धिपश्चसप्तधनम्‌ । 
द्विव्येकमितेः क्षयेः सहिता रहिताः कति स्युस्तेः । १०।। 


न्यासः-या३काभ्नी७।यार्‌काडःनी १) 
| योगे जातम्‌या१कारनी६। 
वियोगे जातम्‌ या५काथनी ८) 
इत्थनेकवर्णसंकलनव्यव कलने । 
३ मी 
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सुधा--दनात्मङ़ -पावत्‌ तीन, कालक पच, नीलक ७ मे ऋगारमक-- 
यावत्‌ दो कालक तीन नीलक् एकको संयुक्त एवं विधुक्त करने से क्था फल 
होगा ? 
जसे +२३या +५ कः+ नी इसमें 
-२या-३षा-१नीदते संधुक्तकरनेसे 


योगफल = या + २ का+ ९ नी। योगोऽन्तरं तेषु समानजास्योविभिननजव्योश्च 
यृथक्‌ स्थितिः स्थात्‌ के अनुकर सजातियोके ही योग वियोग होते है । 
धसीक्एि सजातीयो को एक सामने जिक्र ही योगया वियोग करना 
अहिए्‌ । 


वियोग के लिए न्याष :- 
या२+५का+७नी 
~ (-२य-रेका- पनी) 
या५८का-+-८ नी >= वियोगफल । 


संशोध्यभान ऋण धन दहो जाता है अतः वियोज्य समी ऋण धनहो गर्‌ 
बौर सभी जगह घन धन का योग धनात्मकहो गया) १.1 





गणनादेरुदाहूरणम्‌ :-- 
धावत्तावत्वधश्रुणप्रणं प्रालश्नो नोक्कः स्वं 
रूपेणादया द्वि¶रुणितमितेत्ते तु तैरेव निध्नाः । 
कि स्यात्तेषां गुणनजरुलं गुण्यभक्त च {क स्याद्‌- 
गण्यस्थाथ प्रकथय कृति मलमस्थाः कृतेश्च ।\ ११ ॥ 
न्यासः-गुण्यः यारेकारःनी१रु१। 
गुणकः यार्काण्नी२३२। 


गुणिते जातम्‌ :-याव १८ काव 4 नीव र्‌ याकमि २४ यानीमा 
१२ कानीभा<या १२ कानी रुर. 


अस्मादेवगुणनफछ।द्‌ गुण्येननेव यादेकारनी१३१भक्ता- 
दाप्तो गुणकः या ६ कारनीर२र९२) 
इत्येकवर्णगुणन भजने । 


सविमशे-सुधान्यास्योपेतम्‌ २३५ 


पू्वंगुण्यरूप वर्गथं न्यासः यारकारनी१२९१। जातोवगः 
यावर्काव्नीव १ याकामा १२ यानीभार कानीभार्याई 
काथ्नी२२१। 

वर्गादस्मान्मृखम्‌ यार३ेकार्नी१२९१। 


इत्यनेकवर्णषड्विधम्‌ । 


सुधाः--रूप ( एक ) युक्त यावत्‌ तीन ऋण, कालक दो ऋण, भौर 
नीलक एक धन को द्विगुणित इन्हीं यावत्‌ कालक आदि से गुणने पर गुणनफख 
क्याहोगा ? गुणनफलमे गुण्यसे भागनलेने पर क्याहोगा? गण्य का वर्गं तथा 
उस वगं का वर्गमूल भी बतखाइए १३१ ॥ 
जेसे--गुण्यच््यारे कार्‌ नी१२१ 
(१) = ~-२ेया-रका१नी+१ 
तथा गुणक =२>८गृष्यन्या ६ का्नीर२र्‌१ 
= -६९या-४का+रनी+र 
गुणनं फल = गुण्य >‹ गणक 
(-३१६-२का+१नी+१)>८(-६या- 
४का+र्नी+२) = गु° फ 
(३-या-र२का+नती+१)८-६या = 
१८या२ः+परेयाका-\६्यानी-\६या = (अ) 
{-ेया-रेका+१नी+१)>८-४का = 
१२याका+त्का-्कानी-४का= (ग) 
{-३या-र२्का+१नी-+१)८२ नी = 
-ई६्यानी -४ कानी + २नीर+२ नीर (च) 
(-३या-२का-+१नी+१)>८२ = 
-६्या~- ४का+२नी+२= (ट) 
„ ° गुणनफल = अ~+ग~+-च-+ट 
१८या-+-२४याका- प्रे यानी-१२या+प्कास्-प्कानी 
-८्का+रनीर~-४्नी +र. 
यहां गुणकर्म चार बण्डहोनेके कारण गुण्य कमे चार जगह रखकर 
अरत्येकं को गुणक खण्डोंसे गुण केर इनं सभी गुणनफलोंके योग करने से 
काप्तविक गूणनफल हज है । 


२६ भास्करीयक्ीजगणितम्‌ 


(२) यदि पूर्वोक्त गु.फ भाज्य = १८ यार +२४ या. का - १२ या. 
नी+८ कार -त्का.नी-८्का+२ नीरः +४नती+२ 
भाजकः = पूर्वोक्ति गुण्य = -२ेय-र्का+नी+१दहो 
तो भागफल छने के लिए न्यास :- 

भाजकः भाज्य 
-र३ेया-२ कानी १) पल याररेष्याका- १२ यानी + 
का--८कानी-न्का +-२ नीर +्नी २ 
कृत्पित प्रथम रन्धि = -६ या । 
प्रथम रन्धि गुणित भाजक को भाज्यमे घटनिसे 
१८या२ २४ याका - १२ -यानी - १२ या+प् कार - ठ कानी ~ 
प का-+-२नीर4+य्नी 4२ 
-( १८यः + १२ याका- ६ यानी-\६य) 
=१२ याका - ६ यानी -६या~+त८ कार - ठ कानी-ठ का+ रनी + 
+~ नी + २। 

ईस नये भाज्य में द्वितीय कन्ध (- ४ का) गणित भाजक को घटाने से- 

१२याका- ६ यानी-६ या+८ कार - त कानी-त्का+रनीर 

+४ नी+-२ - (१२ याका + कार -४ कानी-४्का) 

शेष = - ६यानी-\६्या-्कानी-ैका + २ नीर्लध्नी+र 

तुनः इस नये भाज्य में तृतीय कन्ध (र नी) गुणित भाजकं को घटाने परं 

- ६ यानी-६या-्कानी -्का+२ नीर +्नी+र 

-( ~ ६ यानी - ४ कानीं + २ नीष्+र्नी) 

शेष =-६\या-्का+र२नी-+२ 

इस नये भाज्यर्मे चतुथं रुन्धि (२) गणित भाजक को घटने से- 

-६्या-थ्का+र२्नी +र 
-६या-४्का+र२नी+२ 
५९ >८ >९ > 
अतः भाग फल = - ६ या -४का+२ नी-+२। 
(३) गुण्य==-२ या - २ कानी + १ इसका वगे का(-२ेया-२का- 
नी + १) = इसको इसी राशिसे गुणने या प्रथम कां वं करके, द्विगुणितं 
प्रथमसे अगेके सभी पदोंको गुणकर प्रथम पद को छोडकर अगे भी वर्ग, 


तथा द्विगुणित इससे अगेके पदों को गणन आदि अन्तिम तक करने पर्‌ 
निष्पन्न वर्म = 


सचिमदो-मुधाव्यास्योपेतम्‌ २३७ 


न९याः+१२याका- ६यानी-६या +४कार्-४्कानी- 
४ का~+नीर्जैरे नी + १८ गुण्य का वे । 
पूवं लिखित निष्पन्न वर्मं का वर्गमूल लेने के किए 
"यूवेवन्यास --- 
९ याः+१२याका- ६्यानी - ६या+४कार - कानी - 
४ कानी +२ नी-+¶ 
९ या २नी+१(-३या-२का+नी+१ 
१२याका- ध्यानी - ६या+ष्कार ~्कानी - 
४ का ~+ नी र+-रनीः+१ 
१२यका +- ४ कर 


~ ६ या - | -६यानी-६या-भकानी -४ कानी + २नी-+-१ 
नी 


~ ६या-र२ का 





~ ध्यानी ~ ४ कानी नीं २ 
+ ६या - ^ - ६ या - ४का+र्‌ नी+१ 
२ नी+-१ -६या - ४ का~+ र नी+१ 


> >९ > > 
अतः वग॑मूल = -३य -२का~+नी+१ 


विमशे-- ग्रन्थकार ने उपयुक्त दो पयो के द्वारा अनेक वणं सम्बन्धी संक 
छनः; व्यवकृलन, गुणन, भजन, वगं तथा वर्गमूल का उदाहरण प्रस्तुत किया है । 
अनेक वणं सम्बन्धी योग वियोग गुणन भजन वगे तथा वगेमूर के भनेक सोत्तर 
प्रषन अभ्यासाथं मैने तत्तत्सूत्रो के प्रसंगणमे देकर सभी नियमो को खष्ट कर 
दिया है । अत्तः यहां विशेष उदाहरण देना अनावष्यक है । 


अथ करणीषडविधम्‌ 
तत्र सङ्कुलनव्यवकलनयोः करणसूत्रं वृत्तदयम्‌-- 
योगं करण्यो्महतीं प्रकल्प्य घातस्य सलं द्विगुणं ल्घु च } 
योगान्तरे रूपवदेतयोःस्तो वर्गेण वरं गुणयेद्‌ भजेचच \\१२।1 
लध्ाहुतायास्तु पदं महत्याः 
सेक निरेक स्वहतं र धुघ्नम्‌ । 
योगान्तरे स्तः क्रभशस्तयोर्वा 
पृथक्‌ स्थितिः स्याद्यदि नास्ति मलम्‌ ।1 १३ 


२३८ भास्करीयबीजमणितम्‌ 


सुधा--अवर्गास्मर्‌ राशिके मृलकी संज्ञा प्राचीनो ने कर्णी रक्वी र । 
प्रस्तुत सूत्द्रयोकेद्वारादो करणिथोंका योग एवं अन्तर का ज्ञानदो प्रकार 
सेकियाजारहारै। 

जिनदोकरणियोंका योया अन्तर करना अभीष्टहौ उन दोनोंके 
योग की महती संज्ञा, ओर दोनों करणिषों के गुणनफल के वगेमृल को द्विगूणित्त 
कर लघु संज्ञा रक्वे । इन्हीं महती तथा लघु संज्ञक करणियों का योग या अन्तर 
पके समान करे तौ अभीष्ट केरणीदय का योग तथा अन्तर होते दहैँ। वंको 
वभेसे ही गुणन या भजन करना चाहिये अर्थात्‌ करणी को रूप से गुणन या 
भजन करते समय रूप के वगं से गुणे या भाग लेवें । जैसे ६०५१८ २.८३९८्द्‌ के 

रूपमे या ८५.) = ,/ केरूपमें प्रकट करे । 
दूसरा प्रकार 


जिनदो करणियोंका योग तथा अन्तर करना अभीष्ट हो उनमें छोरी 
करणी से बड़ीमे भागक, भागफल के वर्गमृल में एक जोड दें तथा एक घटा 
दे, योगफल तथा वियोगफल का वर्गं करें पूनः छोटी करणी से उन्दँं गुणदेतो 
क्रमशः उन दो करणियों के योग एवं अन्तर हो जायेगे । उपयु क्त भागफक का 
यदि वर्गमू नहींहोतो दोनों करणियों की पृथक्‌ स्थिति मातर रहेगीन कि 
दोनों के योग या अन्तर हो सकेगे ॥ १३॥। 

वासना-अमूलकोऽद्कुः करणीपदेन व्यवहूतः प्राचीनः । यथा यश्च अमूलः 
काद्ुः, स च॑ प्राचीनपद्धत्या क ४, नवीनपद्धत्या च ८५ इत्येवं विलिख्यते । 
यथात्र अ, क करण्योरयोगिन्तरेऽभो प्सिते तदा ५८ अ~ ५८ कं ~ | 
९८( ५८अ-+ ५८ क }२ = ५/८अ + क +-२५८अ८५८क राशि वर्ीङृत्य तन्मूले 
च गृहीते विकाराभावात्‌ । 

यद्यत्र ५^अ > \८क तदा \८अ -\८क >° 

पक्षयो वे कृते 

अ~+क ~ २६८अ २८५८ क >° 

पक्षयो : २५८अ >८\८क इति योजिते तदा अ + क > २ ५^अ<क इत 
एवाचार्येण करण्योर्योगस्य महती संज्ञा द्विगुणस्य तद्वातस्यरपुपषज्ञा कता- 
चार्यः । एतेन योगंक रण्योरित्यारभ्य रूपवदेतयोः स्त इत्यन्तमूपपन्नम्‌ । यतप्च-- 


६५/८२ = \८३६०८२ = ५८७२ 


सविमशं-सुधाव्यास्योपेतम्‌ ३४ 


अतो वर्गेण वर्गं गुणयेद्‌ भजेच्चेति सुपपन्नम्‌ । 
भथवा 


५८अ +> \८क = (५ न कस्मिश्िद्राशी 
क 


समेन गुणने भजने च वि काराभावात्‌ । 


ग २५८ - (८म्‌ +\ ) „त 


यद्यत्र \८अ > \८कं 
तदा \८अ + \८क = (च+ १ ) २९८ क 


= 1 ( 8 1 १ ) क 
एतेन ठन्ध्या हूतायाप्तु पदमित्यादिकं सूपपन्नम्‌ । 
अत्रव पूर्वोक्तयोः अ, क करणीद्वययोः यदि 
५८अ = \८न पर, एवम्‌ ५८क = ६८न. ल 
अतः \८अ 7 ५८क = \८नो्पर ¬ ५८न. लर 
= प५८न २ ल ५८न = (परल ) ५५८ 
= ५८न (पदक) 
एतेनः-आदौ करण्यावपवत्तंनीये तन्मृकयोरन्तरयोगवगौं 1 
इष्टापवरत्ताङ्कुहतौ भवेतां क्रमेण विश्टेषयुती करण्योः ।4 
इति कस्यचित्पद्यमुपपद्यते ।॥ १२-१३ ॥ 
उदाहरणम्‌ 
दविकाष्टमित्योस्तरिभसंख्ययोश् 
योगान्तरे ब्र हि पृथक्‌ करण्योः 
त्रितप्तमित्योश्च चरं विचित्य 
चेत्‌ षडविधं वेत्सि सखे करण्धाः ।। १४४ 
स्यासः-क र, क ८, योगे जातम्‌ क १८। अन्तरे चक २। 
द्वितीयोदाहरणे 
न्याकस्षः-क २ क २७ योगे जातम्‌ क ४८ अन्तरेच क १२। 


० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


तुतीयोदाहूतौ 


न्यासः-क ३ क ७ अनयोधति मूकाभावात्‌ पृथक्‌ स्थितिरेव अतः योगे जातम्‌ 
क २ क ७। अन्तरेच के क ७। 
इति कारणीचकरनव्यवकरने ) 
सुध।:-हे भित्र ! दो, आठ, तथां तीन, सत्तादस, करणियों का योगं 
न्तर अरम अलग बततराभो । 


तीन, सात, करणियो का भी योगान्तर घूब सोच विचार कर कहो, यदि 

तुम षड्विध करणी को जानते हो ॥ १४॥ 
उदाहरण (१) 

क२५,कप्का योगान्तर छनेके छि उपयुक्त प्रथमसूत्र के अनुसार 
दोनों का योग क १० को महती संज्ञा, गोर दोनों के गुणन ( ८>८ २१६) 
के मूर ४का दूना कर ल्घु संज्ञा रक्वी। पूनः महती एवं क्घुका योम 
¶० + ८=क १ ८न्करणीद्रययोग । 

महती - रघु =१०-०८ = २ अर्थात्‌ क २= करणीदयान्तर १ 
““लष्व्याहृतायास्तु पदं महत्या” आदि सूत्र के मनुसार ठ्धु करणी क रसेक य 
भे भागलेने पर-४। इसका मूल = २! २५१२ । २ १८१ इस प्रकार 
सैक निरेक २३,१के क्रमशः वगे=९, १। इन्दं ल्घु करणीर्‌से गुणा करने 
पर क्रमशः १८ तथां २, अर्थात्‌ क १८ एवम्‌ कर, पूर्वोक्त क २ तथो 
कत के योगान्तर हुए अर्थात्‌ कर, क < का योग~क १८। तथाकर,कत 
का अन्तर क २। 

उदाहरण (२) | 

क २, क २७ के योगान्तर छाने के {ए पूर्वोक्त “योगं-करण्योः महती- 
भि" त्यादि सूत्रानुस्ार दोनों कायोग ३० को महती भौर दोनों के गुणन के मूख 
क २७ ३८८१९ को द्विगुणित कर ( ९.८२ = १८ ) धु संज्ञा दी । 
यूनः महती एवं लघु संज्ञक ( ३०८तया १८ } का रूपवद्योगन्तर योने ३० + 
९८ = ४८, एवम्‌ ३०-१८=१२, ये दोनों करणि्यां (क ४८, क १२) 
शरिष्ट करणीद्य क ३, क २७ के योगान्तर हुए । 

दुसरे सूत्र “रष्व्या हतायास्तु पदं महत्या" आदि के अनुसार रघु करणी= 
क्षीनसे २७ मे भागदेनेसे २७२९! ५८९ = ३। ३५१८४ २-१ 
=२। दोनों का वं = ४०८४ = १६ एवम्‌ २०८२ = ४ । इन १६, तथा ४ क 
छधुकरणी "रे से गुणा करने पर १६०८३ = ४८, तथा ४८३१२ । अतः: 
क ४८, एवम्‌ क १२ ये दोनों उदिष्ट करणीदय के योगान्तर हए । 


सबिमशं -सुधाव्पराख्योपेक्म्‌ ४१ 


उदाहरण (३) 
कर, क ७ के योगान्तर लाने के लिए दोनींके योग १० को महती संज्ञा 
सौर दोनों का गुणनफल २१ अमृखक रहै, अतः करणीदय योगविधायक योगं 
करण्योर्म॑हतीमित्यादि सूत्रके अनुषार योगन दहो कर मूलाभावके कारण 
अलग स्थिति मावर रहेगी । 
इसी प्रकार इस उदाहरण मे ““लच्व्याहूतायास्तु पदमिस्यादि" सूत्रानुसार 
भी सतम तीनि भाग देने परः रन्धि के मृलाभाव के कारण पृथक्‌ स्थिति 
मात्र रहेगी न कि दोनों करणियों का योगान्तर एक करणी हो सकेगा ॥ १४॥ 
गुणनोदाहरणम्‌ 
हिश्यष्टसंख्या गुणकः करण्यो- 
गुण्यस्त्रिसख्या च सपञ्चरूपा । 
वधं प्रचक्ष्वाश्ु विषश्चरूपे 
मुणेऽथवा चयकमिते करण्यो ।। १५ ।॥। 
न्यासः गणकःकरकंरेकम) 
पुण्यः क ३२५ 
अत्र गुण्ये गुषके वा भाल्ये भाजके वा करणीनां करणयोर्वा यथासम्भवं 
ाधवार्थं योगं कृत्वा गुणनभ जने कार्ये 
तथा ले जातो गुणकः क १८ के ३। 
गुण्यः क २५ क ३। 
गुणिते जातम्‌ रू ३ क ४५० क ७५ क ५४। 
युधा--करणी दो करणी तीन करणी गाठ (रुरेकरेक प) गुणक 
है"भौर पाँच श्प सहित करणी तीन =कंर रू५५ यदिगुण्यटं, अयवारूप 
पाँच रहित करणी तीन भौर करणी बारह (क ५करे,क १२) गुणकदहै 
तो ( दोनो ज्रुणको से गुण्य को गुणा कर } गुणनण्ल क्या होगा, यह्‌ शीघ्र मुज्ञ 
चतलाभो ॥ १९१ ॥ 
विशेष--लाघवा्थं गुण्य, गुणक, या भाज्य भाजक मे स्थित यथासम्भव 
करणीद्रय या करणीबहुख के योग करके ही गुणन भजन करना चाहिश । 
प्रथमोदाहरण 
गुण्य = कद५ = करकं २५ 
गुणक =करेकरेक ८म्क ३ क १८ 
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(रूपभ की करणी =क २५, एवम्‌ कर्‌+क ठ = क १८ यह्‌ पहुलेभीः 
बतलायाजाचुकाहै। । 
अतः गुणनफल = गुण्य >< गुणक = ( क ३क २५) (क दैक १८) 
=(करक २५) क ३+(करेकं २५) क १८ 
= क ९ क ७५ -क ५४ क ४५० 
= क्‌ ९ कृं ४९० क ५५ कं ५४ 
= रुर क ४५० कं ७५ कृ ५४ 


विशेषसूत्रं वृत्तम्‌ 
क्षयो भवेच्च क्षयरूपवग- 
इचेत्‌ साध्यतेऽसो करणीत्वहेतोः । 


ऋणाटत्पिकायाश्च तथा करण्याः 
मुलं क्षयो रूपविधानहेतोः 1 १६ ॥ 


सुधा--करणी बननेके कि९्‌ यदि ऋणात्मकसूप का वगं क्या जाय 
या ऋणात्मक करणी का रूप बनाने के निमित्त यदि मूल कल्िधाजायतो दोनों 
स्थिति मे ऋणात्मक ही होगा ।॥ १६५ 


विमशं--इस सूत्र मे विशेषता यहुहै कि ऋणात्मक का वग, जिते 
नियमानुसार धनाटमक होना चाहिए, ऋणात्मक होता है मौर ऋणात्मक का 
मूकभी ऋणात्मक ही होता ययपि नियमतः ऋणाष्मकका मुल होनाही 
अषद्कतदै। दन्हींदो विशेषताओंके कारण इससूत्रको प्रन्थकार ने विशेष 
सूत्र कहकर अभिव्यक्त करिया है। वस्तुतः यहां का ऋणात्मरू असली ऋणाटमक 
नहीं है, यह्‌ उपपत्ति मे स्पष्ट हो जायगा । 

वासना-धनकरणीपञ्चकेन यदि रूपत्रयमृणं गण्यते तदा \८ ५ > 
-२ = गुणनफलमिति क्षयात्मकम्‌, धनर्णयोर्घातस्य क्षयात्मङत्वात्‌ । किञ्च 
- ३ >€ ९८५ = ९ ९०९६८ १= ९८४५ इदमापाततो धनमेवोपरर्प्स्यत्त इति 
धनस्ववारणाय क्षयात्मकरस्यापि रूपस्य करणीत्वहैतोर्वंगे कृ । क्षयात्मकत्वमेवेति 
प्रोक्तमाचार्येः । तथा कृते ( - ३ ) अस्य वगः = - \^ ९ । अनेनेति बोध्यं यत्‌ 
धनात्मकाना नवानां मूल क्षयात्मकमस्ति, न च ऋणात्मकानाम्‌ नवानां मूलम्‌ । 
कऋणात्मकानां मूलस्यासम्भवात्‌ । 


एतेन सिद्ध' यत्‌ करणी विधानाय क्षयात्मकस्यापि रूपस्य वर्गः क्षयात्मकः ! 
रूपविधानाय च ऋणात्मकानामपि करणीनांमूलमूणमित्युपपन्नं सवम्‌. । 


सविमशे-युधान्यास्यापेतम्‌ ` ४३. 


द्वितीयोदाहरणे न्यासः 
गुणकः क २५ करके १२। गुण्यःकर२५कर 
अत्र गुणक्रे करण्यो गि कृते गुणकः क २५. क २७ 
गुणिते जातम्‌ क ६२५ क ६७५ क ७५ कं ८१ 
एतास्वनयोः (क ६२५. क ०८१) मृके२२५र९ 
` अनयोयगि जातम्‌ रं १६ । क ६७५ क ७५ अनयो 
रन्तरे योग इत्ति जातो योगः क ३००। 
यथाक्रमं न्यास्ः-र्‌ १६ क ३०० 
इति करणीगुणनम्‌ । 
सृधा-- प्रस्तुत उदाहरण में गुण्य~क २५ क ३, ओर 
गुणक न्भ क ३ क १२=रु५ कं २७. 
“क २+कं १२ २७ 
„* गण्य >< गुणक = गुणनफल = ( क -५कर) (र ५ क २७) 
क्ष योभवेच्चेत्यादि सूत्रानुसाररु ५ = क २५ ¦ 
भतः गणनफल = (क २५कर३) >(क २५ कं २७} 
(कर५कद३)क२५ + (क २५क ३) क २७ 
क ६२५ क ७५ +कः ६०५ क ८१। पूर्वोक्तसूत्रानुसार 
चूंकि क ६२५ = रु २५ भौरत्प्‌कामूक=र 
अतः क ६२५ क ८१ का अन्तर = ₹१६ = 
एवम्‌ क ७५ तथा क ६७५ का अतर कध््याहुतायस्तु पदं महत्याः के 
अनुसारन््कं ३०० 
अतः गुणनफट = रु १६ क २३००। 
इति केरणीगुणनम्‌ 
पूवंगुणनफलस्यस्वगुणच्छेदस्य भागहारायथे न्यासः-- 
भाज्यः क ९ क ४५० कृ ७१५के ५४ 
भाजकः करक क ५। 
अत्रैक २क्‌ ° एतयोः करण्यो यगि कृते जातम्‌ क १८क३। 
'“भाज्याच्छेदः शुद्धयति प्रच्युतः सन्‌“ इत्यादि करणेन लब्धो 
गृण्यः २५क २। 
द्वितीयोदाहरणेः- 
न्य।सः भाज्यःक २५६ क ३००। भाजकःकर२५ केक १९ 
करण्योः योगे कृते जातम्‌ क २५ क २७ 
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अत्रादो त्रिभिगंणयित्वा धनकरण्योः ऋणकरण्योश्च र्योगं विधाय 
'्पश्चात्‌ पञ्चविशत्या गणयित्वा शोधिते कन्धरम्‌ र२क३) अत्रापि 
"युवं वत्लब्धो गण्यः रु ५क ३। 
प्रथमोदाहरणः- 
सुधा -भाज्यन््के ९ कृ ४१० कृ ७५ कं ५४ 
भाजक क २,करेकृ म 
“ कर्‌ +क ष्क्‌ १८ .भाजेकन््के १८कृ ३ 
भागफर के चिए न्याः- 
भजक भाज्य ( 
क १८क २/ क ४५० क ७५ क५४क ९ ६क २५ क ३ 
क ४५० क ७५ 
> ॐ कृ #४्कृर९ 
कभ४क ९ 


०९ > 
अतो ख्न्धिः =के २५ क २-~रू५कर३ 
द्वितीयोदाहरणः-- 
भाज्यच््क २५६ के २३०० 
भाजक =क२५० क २ क १२क २५ क २७ 
भाजक ) भाज्य ( 
क २५. कृर्‌७ ` कं २५६ कं ३०० के रेनप्रथम रुष्धि 
भ्रथमरन्धिगुणित- 
-भाजकं को भाज्य मे घटाने से- 


शेष के २५६. क ८१ कृ ३०० के ७५ 
=रू १६. खू९ क ३०० क ७५ 
^“ क ३०० + क ७५ =क ६७५ 
-अतः शेष=रू २५ कं ६७५ 
=कं ६२५ कृ ६७५=नवीन भाज्य 
-पुनः इसमें भाजक क २५ क २७ से भागदेने परश्ड्द्वि० ल० 
कं २५ क २७) क ६२५. क ६७५ (क २५ 


क ६२१५ क ६७१५ 
०९ १९ 


हि° ° गुणित भाजक को भाज्यसे घटाने पर 
भागिफल के २क्‌ २५९८५ कर 


सविमजे -सुधाव्य।ख्योपेतम्‌ ४५. 


भमथवाऽन्यथोच्यते-- 

धनणंताग्यत्थयमीप्सिताया- 

वछेदे करण्या असकृद्‌ विधाय । 
ताकि छरा भाञ्यहरौ निहन्था- 

देकंव यावत्र्रणी हरे स्यात्‌ 1 १७।६ 
भाउधास्तया भाज्यगताः करण्यो- 

लब्धा करण्यो यदि योगजाः स्युः । 
विहलेषसुत्रेण पृथक्‌ च कार्या 

यथा तथा प्रष्टुरभीप्सिताःस्यः ॥१८।४ 


तथा च विदरषसूत्रम्‌- 
वर्गेण योगकरणी विहता विशुदढयेत्‌- 
खण्डानि तत्कृुतिपदस्य यथेप्सितानि । 
कृत्वा तदीयकृतयः खल पूवंलब्धचा 
क्षुण्णा भर्वात पथगेवमिमाः करण्यः ॥ १९६ 


सुधाः--हर स्थित किसी करणी के धनणं चिल्ल का व्यत्यास कर के अर्थात्‌ 
ह्रस्थित किसी धनात्मक करणी को ऋणात्मक या ऋणात्मक करणी को 
धनात्मक मानकर उस नये हर से भाज्य एवं भाजक को तबतकं गुणते जायं 
जव तक कि भाजकमे एशकरणीनदहो जाय । उससे भाज्यस्थ करणियो को भागः 
दे, कन्ध करणी यदि योगज हो अर्थात्‌ करणी द्वय का योगरूप आवे तो विश्लेष- 
सूव्रसे उस करणी को प्रष्टा के इच्छानुसार अलग करे । 

विश्लेष सूत्राथं--जिष व्गत्मिक संख्या से विभक्त योग करणी निःशेष 
हौ जाय उसके वगं पद काप्रष्टा के इच्छानुनार खण्ड करके, सभी खण्डोका 
वर्ग करं, उन वर्गो को पूरवंरुन्धि से गुणा क्रे तोये ही अलग अलग करणि्य 
अभीप्सित होगी ॥ १७-१९ ॥ 

वासना-भाज्यभाजकौ समेनांकेन गणितौ विभक्तौ वा रच्धिमविकृतां 
प्रयच्छतः । भाजकस्थकरणीषु कामप्येकां व्यस्तधनणंशूपां प्रकल्प्य तादृश- 
च्छिदा गुणितौ भाज्यहरावपि तामेवाविकृतां रुन्धि प्रयच्छताम्‌ । किञ्चैवं 
गुणिते भाजके, योगान्तरघातस्यवर्गान्तरसमत्वात्‌ नूनमेका करणी स्ुनाः 
भविष्यति । पौनःपुन्येनेवं ते ( भाज्यभाजकयोरुभयोरपि व्यस्तघन्णरूप 
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भाजकेन गुणिते ) ध्ुवमन्ते भाजके एकव करणी स्यात्‌ । तया चैकया करण्यां 
तत्तद्व्यस्तघनणत्मिकभाजरकेगुणिते भाज्ये विभाजिते नूनमेवाविकृताचन्धिः 
स रर्तयवावगंस्यते । एतेन भाज्यगताः करण्यं इत्पन्तमुपपन्नम्‌ । 

यतश्च वर्गयोर्घातो वैः, वर्गाऽवगेयोश्च घातोऽव्गं इति ९८य रु<र~अवर्गा- 
त्मिका योग करणी = ८ र । अथ यदि य = क~+ख~+ग तथा योगकरणी =य९/८२र 

= क\८ र + ख\८ र + ग\८ र = ५/८ करर ९८ ख ° र + ५८ ग सर्मा एवा 
भीष्टाः करण्य इत्युपन्नं विश्लेषसूत्रम्‌ । 

न्यासः--भाज्य : क ९ क ४५० कं ७५ के ५४ 

भाजक : क १८क३। 

अत्र भाजके त्रिमित करण्या ऋणत्वं प्रकल्प्य कं १८ क ३. । अनेन भाज्ये 
गणिते योगे च कृते जातम्‌ । क ५६२५ क ६७५" भाजके च क २२५ अनया 
भाज्ये हूते लब्धम्‌ क २५कद३। 


द्वितीयोदाहरणे 


न्यासः भाज्यः कं २५६ क ३००। 
भाजकः क २५ के २७ 


अत्र भाजके पच्चविशतिकरण्या धनत्वं प्रकल्प्य क २५क २७ 
भाज्ये गणिते धनर्णंकरणीनामन्तरे च कृते जातम्‌ क १०० क १२ 
भाजके चकं ४ अनया भाज्ये हूते कन्धरम्‌ के २५क३। 

इदानीं पूर्वादाहुरणे गुण्य भाजके कृते 

न्यसिः भाज्य: क ९ कं ४५०५ कं ७५ क ५४। 

भाजकः के २५ कृ ३) 

अत्रापि त्रिभितकरण्या ऋणत्वं प्रकल्प्य भाज्ये गुणिते यतेव 
जातम्‌ के ८७१२ क १४५२ भाञ्यके चक ४८४ अनया हूते भाज्ये 
खब्धोः्णकः क १८कं ३। 

पर्वं गुणके खण्डत्रयमासीदिति योगकरणीयम्‌ । क १८ विदटेष्या । 
तत्र “व्गंण योगकरणी विहूता विशुद्धचं त्‌" इति नवात्मकवगण ९ 
विहृता सती शुद्धचतींति ल्न्धं २। नवानां मखम्‌ ३, अस्य खण्डे 
१।२ अनयोःकृतिः १।४ पूर्वंलन्ध्या २ गुणिते २।„ एवं जातो गुणक 
कृ क ३ क ८) 

देति करणीभजनम्‌ 

सुधा :--पूरवोक्त प्रथम उदाहुरस्ण भाजक के करणी तीन को ऋणात्मक 

मानकर (क १८के ३) इससे भाज्य टवं भाजक को गुणने से भाज्य > 
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(कपष्८क दे") = (करक ४५० क ७५ क५४) (कष१८क्रे ) 
(क ९ क ४५० क ७५ क ५४) क १८८ कं ९ क ४५० 

क ७५ कं ५४)क ३ = 

कं १६२ कृ ८१०० क१३५० के ९७२। 

- { क २७ क १३५० क २२५ क १६२) 

क १६९२ क ८१०० क १३५० क ९७२ क २७ कं १३५०० के २२५० 

क १६२. धन्णं करणियों के अन्तर करने परण््क८१०० क ९७२ क २७० 

क २२५. पुनः 

क ८१०० एवं क्‌ २२५. के तथा क ९७२ क २७० के योग 

करने पर = (९०-१५) २०७१५२-५६२५ क तथा कं ६७५ 

अतः नवीनभाज्य~क ५६२४५ क ६७५ 

एवम्‌ भाजकगत करणी को भी उक्त गुणक से गुणा करने पर गुणनफल 

(क १८क रे.) क १८4 (कषत करे) कं ३ 

क २२४ क ५४ +क ५४क ९ न्क ३२४ क ९नक २२५। 

इस प्रकार भाजशमे एक करणी हो गई अतः इसी भाजक से पुवं लिखित 
नवीन भाज्य क ५६२५ क ६.७५ पेंभागदेनेसे कब्धि-क२५क र 

जैसे 

के २२५) क ५६२५ कं ९७५ (के २५क ३ 
के ५६२१५ 


>< क ६७५ 
कं ६५७१५ 
>< 
द्वितीयोदाहूरण के भाज्यन्क २५६ क २०० 
भाजकन्र २५. क २७ 
भाजकस्थ क २५. क धनात्मक मानकर क २५क २७ से भाज्य एवं 
भाजक को गुणने पर 
( क २५६. क ३०० ) (क २५क २७) 
(क्‌ २५६ कृ ३००) क २५ क २५६० क ३००) क २७ 
न्क ६४००. क ७५०० क ६९१२. क ८१०० 
क ६४००० तथा क ८१०० कां एवम्‌ क ७५००, भौर क ६९१२० 
कायीग दोनोंके अन्तर स्वल्पही होगा। 
के ६४०५० तथाक ०८१००्केयोगके क्षि दोनोंका वर्ग॑परुल क्रमशः 
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८०* तथा ९० होगे । इन दोनों का अन्तर ९०-८०५१० । अतः (१० )^ 
== १०० क्‌ यही दौनों का योग सिद्ध हुआ । 
क७४०० तथा क ६९१२० के योग के लिए पूर्वोक्त “अादौकृरण्यावपवत्तं - 
नीये आदि सूत्र के अनुसारक ३से दोनों को अपवत्तित करनेसे क २५००. 
क २२३०४. इन दोनोंका क्रमशः मृल ५०; ४८८" । इनं का अन्तर =२। 
२२ =४। ४ को इष्टापवर्ताद्धु३ेसे गुणने पर क १२उपयुक्तकरणियों का 
अन्तर रूप योग । अतः नूतनं भाज्य=क १८० क १२। इसीक२५कर२७से 
भाजक को भी गुणा करने पर 
(क २५क २७); (क २५ क २७) 
(क२५क २७) क २५.+(क २५ क २७) क २७ 
~क ६२५. क ६७५. +क ६७५ क ७२९ = 
क ६२५ क ७२९ = क्‌ ४= नूतन भाजक 
अतः नृतन भाजक सेभाज्यमें भाग देने पर 
क ४) क १०० क १२ (क २५क३ 
कं १०० = न्धि 
र कं १२ 
कं १२९ 


~य 


> 





तृतीयोदाहुरण में 

भाज्यन्के ९क ४५० कं ७५ क ५४ 

भाजक क २५ कं ३ 

भाजकस्थक २३कोऋण कल्पना कर ईसं क २५ क ३. से भाज्य एवं 
भाजक को गुणने पर 

(करक ४१० क ७५क ५४) (क २५क ३") 

=(क ९क ४५० कं ७५ क ५४) क २५॥(क ९ क ४५०-क ७५ क भर) 

क द" 


मव्‌, २२५ के ११२५० क्‌ १८७५ क १३५० + 
क २७. कं १३५०. क २२५ कं १६२ = 
क ११२५० कं १८७५ क १६२ क २७ 
= (क ११२५० +क १६२. }+( क १८७५ क २७ ) 
"आदौ करण्यावपवत्तंनीये” आदि सूत्र के अनुसार अन्तरस्वरूप योग = 
के ८७१२ क १४५२ = नृतन भाज्य एेस। ही भाजक क २५कर२ेको भी 
क २५ कं ३. से गुणन पर (क २५क ३) (क २५क ३ ) = 
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(क २५क ३) क२५+ (क २५क३)कड३' 
= क ६२५ क ७५ क ७५* क ९. 
= के ६२५ क ९ = के ४८४ = नूतनभाजक 
भाजकसे भाज्यमें भाग देने पर । 


भाजक भाज्य 
कं ३८४) कं ८७१२ क १४५२ (क १८के र 
क ८७१२ 
>» कं १४५२ 
कं १४५२ 
>€ 


अत. कन्धि--क ¶१८कं ३ 

किन्तु के १८ = योगकरणी । अतः वर्गेण योगकरणीत्यादि सुत्रानुषार 
कें १८कोक९सेभाग देने पर विशुद्ध होता है, अतः ५८९ = ३ = १५२८ 
मतः १ तथा २ के वग = १।४ इन्हे पूवेल्न्ति रे सेमूणाकरेपरकरकर्‌ 
ये ही अभीष्ट करणी हुए । 

भतः रन्धि =करकरेक ८ 


अय करणीवगदिरुदाहूरणम्‌ 
दिकत्रिषश्चप्रमिताः करण्यस्तासां कृति दित्रिकसंड्ययोश्च 
षट्‌ पञ्चक त्रिक सल्मि तानां पृयक्‌ पृयङ्मे कथवाश्च विहन्‌ ॥ 
सश्टादशष्टद्विकसम्मितानां इतीकृतीनां च सखे पनि ।\२०।६ 
स्यास~ प्रथमःकरक३ेक५। 
द्वितीयः करकं २। 
तृतीयः क६९कभ५क३कर 
चतुथः क १८क ८कर 
^“स्थाण्योऽन्त्यवगेश्च चतुर्गुणान्त्यनिष्नाः” इत्यनेन शगुण्यः पृथग्यु- 
णकखण्डसम” इत्यनेन वा जाताः क्रमेण वर्गाः । ` 
प्रथमः ₹१० कं रेष्टकं ४० के ६० 
द्वितीयः रु ५क २४ 
तृतीयः ₹१६क १२० करक ६० क्‌ ४) क रष 
४ बीज ० 
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अत्रापि करणीनां यथासम्भवं योगं कृत्वा वेम कार्ये त्या 
क १८ कथ कर| आसां योगः क ७२ अस्या वगः--क ५१८४ 
अस्यामूलम्‌ ₹ ७२ 
इति करणीवगेः । 
सुधा--हे विदन्‌ ! २।३।५, २।३ तथा ६।५।३।२, प्रमित करणियो का 
वग भलग-अलग मञ्ञे शीघ्र बताओ । हे मित्रं वर्गङ्ित १८।८।२ तुल्य क रणियों 
का पद भी बतखाभो॥ २० ॥ 
क२क३क५फेवगे के लिए न्पासं :- 
करके क ५=\८२ + ५८२ + ५८५ 
स्थःप्योऽन्त्यवगं इत्यादि सूत्रानुपार अन्तिम करणीका वंग तन्मितही 
रूप होगा । अत 
{५८२4५८३ +\८५)२ ~ र २ + २५८२ >< ५८३ + २५८२ > ८५ 
+ र ३ + २५८२ >८ ‰८५ 
रु 
= र १० + २५८ ६+ २५८१० +- २५८१५ 
रु १२ + ६८ २४९६८४० + ६८६० 
द्सीको यों लिये ₹१० क २४क ४० क्‌ ६०। वं करते समय 
द्विगुणितं अन्तिम जंकसे ही आगे वाले अङ्कुको गणना चाहिए किन्तु करणी 
चगे में द्विगुणान्तिमगुणित अग्रिम अङ्कु चतुगुणान्त्यगुणित ष्य जाते जसा कि 
पहले भी दिवलाया गया है- 
२५८६ = \८२४, २५८१० = ५८४०, २५८९५ = ५८६० आदि । 
एवम्‌ (केकर) = ( ८३+\८२)२ = ड ३ + २५८३ > \२ 
इ २ 
योम = रभ + ८२४ 
बतः ( ८३ + ५२ )* = ५ + ५८२४ 
एवमेव ( ५८६ + ५८५ +\८ २ + ५८३ ) 
६ + २५८६ >< ५८५ + २५८६ >८ ९८२ + २५८६९०८ ५३ 
+ ५ + २५८ ५०८ ५८२ + २५८५ >८ ५३ । 


+ २ + २५८२ > ९३ 


३ 


१० + ९८१२० + ५८४८ + ६८७२ + ^^ ४० + ६८६० + \८२४ 


सविमरःसुधान्यास्योपेतम्‌ ५१ 


या रइ १६ क १२० कं ४८ कृ ७२ क ४० कृ ६० के ट 
= वं । 
चौथे उदाहरणमेकं १८क न्क २कावगं करनादहै । य्हाक ¶८क ८ 
फ २ = ५८१८ + ५८ त + ५८२ = ५८१८ + ९८१८ = ६८५२ | 
इसका वगं = ९८७२ > ९८/७२ == ९८५८ 
= ₹ ७२ । 
क 


करणीमृले सूत्रं वृद्रयम्‌ :- 
चनें करण्या यदि वा करण्योस्तुल्यानि रूपाण्यथवा उहूनाम्‌ । 
विक्लोधयेद्रपकृतेः पदेन शेषस्य रूपाणि युतोनितानि ।\२१॥ 
यृथक्‌ तदधं कर णीद्रयं स्यारमृलेऽथ बह्वी करणी तयोर्था । 
रूपाणि तान्येव कृतानि भयः शेषाः करण्यो यदि सन्ति वर्भे,२२। 


सुधा-करणी वर्गमूल के आनयनमेंख्पकेवर्गमेंसेएकः्दोया बहुत 
करणियों का वणं घटाकर शेषके मूर के साथसूप को यूतोनित करं। 
फिरदोनोंकाआधाकरे तोदो करणि्याँ होगी । वगेराशिमें यदिभौरभी 
करणी अवशिष्ट रहीहोतो पूर्वानीतदो करणियों मसे बडी करणीकोद्ी 
खूप मानकर पवत्‌ क्रिया करे । २१-२२ ॥ 

यहाँ रूपवगं मेँ करणियों को घटते समथ छोटी केरणीसे ही प्रारम्भ कर 
चटाना उादिए । 

वासना-परमगुदभिः श्रीमत्सुधाक रद्विवेदिभिनिम्नाङ्धिता वासना प्रत्यपादि । 
सा चवम्‌ :--म -+ ५८ क = ग -+- \८घ इत्येकं समीकरणम्‌ । यत्र भ, ग, इति 
संख्याद्यं सम्भवं, क, घ, इति संख्याद्रयं चावर्माङ्धुरूपं, तदात्र अग, इति 
क = ध, इति भविष्यति । यद्यं वं न तहि कल्पते भ=ग+इ । 

गद ¬+ \८क = ग --९८च । समशोधनेन इ + \८^क= +- \८ध । वं 

करणेन इः ¬ २६५८ क~कन््य समशोधनादिना 3 १५१) । 

भत्र क मूर भिन्नं वाऽभभिन्नं सम्भवसंख्यासमं जातं, परन्तु क मान- 
मवर्गत्मकं पुववंकलिपतंमवर्गाद्धुस्य मूलं न सावयवं, न निरवयवं च, भिन्न 


वें भिन्नत्वान्नि रवयवा द्भव वर्गाद्धुत्वादतः पू्वकल्पना न तथ्या । ततोऽवष्यं 
अग, तेन क = धं इति सिध्यति । 
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अथ कत्प्यते अं + \८कः; अस्य मूलम्‌ = \८या + ९८क्रा ततो वर्गेण 
या + का+ ९८८ याका=अ+\८क । पू्वं्मीकरणयुक्तया या 
का~अ-\८४या क =\५८क । ततो वर्गेणय।२+र२याका~+का-~= 
अर \ अतः४याका= कं पक्षयोः लोधनेनयाः-रयाका+का-= 
अर-क। पदेनया - का = \८अर्-क । ततः सद्धुमणेन या, का, 
अनयोमनिं सुगम मित्युपपन्न मृलानयनम्‌ । 
 अथाऽन्यथा वा वास्तगोच्यते- 
यतः ( ५८य + ९८ र ) ° 
नय +र +५८४ यर 
एवम्‌ (५८य + ५८र + ९८क ) = य + र +ल + २८२५८ स॑ 
२५८य > ५८क + २ \८र८५८ल = य +र +ल +\८४यर+ 
९८४ य छ + ८४ र छ एवं चतुः पच्वादि करणी वर्गेष्वपि 
अतोऽत्र करणीवगं मृलकरण्यो मूंलकरणीनां वा योगसमं रूपं, 
तयो स्तासां वा चतुधतितुल्याः करण्यस्च भवन्तीति स्फुटमवलोक्यते । 





अथ च चतुग णस घातस्य युत्तिवगस्य चान्तर मित्यादिना 
करणीयोगतुल्यहूपवर्गे करण्योस्तुन्यानि रूपाण्यपास्य शेषं करणी 
दयान्तरवर्गः। तन्मृकं च करणीद्रयान्तरम्‌ । करणीद्रप्रयोगतुल्यं 
रूपं ज्ञातमेवास्तीति संक्रप्रणेन करणीद्यमवगतं भवेत्‌ । अतो यत्र 
वे सलूपेका करणी तत्रोक्तरीत्याऽगते करण्यावेव मूरखकरण्यौ । यत्र 
च सरूपा वह्यः करण्यः स्युस्तत्रोक्तरीत्याऽऽगतयोः करण्योरेका 
मूखगता करणी, शेषा च मृरगतावशिष्टकरणी योगर्पा तदागत 
करण्योमेहती च । अतोऽवशिष्ट मृलगतकरणीज्ञानाय तामेव महतीं 
करणीं रूत प्रकल्प्य पूववत्‌ कृतायां क्रियायामवरिष्टकरणीज्ञानं 
स॒गमम्‌। पूवं करणी मानाच्छेषकरणीयोगेऽत्पे मक्गतावशिष्ट करणी- 
बोधाय कघ्यीमेव करणीं रूपं प्रकट्ण्य क्रिया कार्या । इत एवाचायं 
चरणैः कृचिदल्पयेन्यपि प्रत्यपादि । 


उदाहरणम्‌-- 


द्ितीयवर्गस्य मृलार्थं न्यासः-रू५ क २४। रूपकृतेः २५ करणी- 
तुल्यानि लूपाणि २४ अपास्य शेषम्‌ १ उनाधिक रूपाणामर्े 
जाते मूखकरण्यो क २कर। 


सविमशे-सुघ।व्यास्थोपेतम्‌ ५३ 


प्रथमवर्गस्य 

न्यासः--ू १० क २४क इ० क ६० । रूपकृतेः १०० चतुविशत्ति 
चर्त्वारशत्करण्योस्तुल्यानि कूपाण्यपास्य दोषम्‌. ३६। अस्य मृले 
नोनाधिकरूपाणामर्धे जाते २।८ तत्रापीयं र मृलकरणी । द्वितीयां 
रूपाण्येव प्रकृत्प्य पुनः शेषकरणीभिः स एव विधिः कार्यस्तत्रेयं 
रूपकृतिः ६४! अस्गः षष्टि रूपाण्यपास्य शेषम्‌ ४ । अस्व मूलम्‌ २। 
अनेनोनाधिकलू्पाणामधं ३।५ जते मृलकरण्यौ क ३क५। मृल 
करणीनां यथाक्रमं न्यासःकेरेकरेके ५। 


तृतीयवर्मस्य 


न्यासः-क १६क १२० के ७२क ६० क 8८क ४०के २४रूप- 
कृतेः २५६ । करणीत्रितयास्यास्यकण्ठक ४० क ३४ तुल्यानि रूपाण्य 
पा स्योक्तवज्जाते खण्डे .।१४। महूनी रूपा णीत्यस्याः १४ कृतिः १९६ । 
अस्य करणीदयस्यास्य के ७२क १२० तुत्यरूप.ण्यपास्पोक्तवज्जाते 
खण्डे ६।८ । पुनारूपकरतेः ६४। षष््टिरूपाण्यपास्पोक्तवत्‌ खण्डे ३।५ । 
एवं मलकरणीनां यथाक्रमं न्यासः-क ६ क ५करेक२। 

चतुथंस्य 

न्यासः-- रू ७२ । इयमेव न्धा मृठकरणी कं ७२ । पूर्वं खण्डत्रय 
मासीदित्ति “वर्गेण योगकरणी विहता विशुद्धच दिति षट्‌चिशता 
विहृता शुद्धयतीति षट्तरिशतो मूं ६। एतस्य खण्डानां १।२।३ । 
कृतयः १।५८.९॥ पवेरञ्ध्याऽनया २ क्षुण्णाः २।८।१८ | एवं पृथक्‌ 
करण्यो जाताःकर्कप्कं ५८। 


सुधा~ दिनीयोदाहरणस्थ रु भकं र४ के मूद्ानयना्थं “वँ करण्या 
यदि वा करण्यो'” रूप।णीत्यादि सूत्रानुसार ( ५)*~ २४१ ^«^१=१। 

ब्त => २ । ~र =२।अतःकर्‌ करये दही मूल्करणीद्रय 
श्ए। 

उदा० (१) रु१० के २४क ४० कं ६० इसका मृल ज्ञातव्य है। पूवं 
सूत्र “वमे करण्या यदि वा करण्योः” इत्यादि सूत्रानुसार ( १० }=१००। 


१०० - ( २४४० )=३\ | ५८३६ = & । ^ । एवम्‌ 
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४: न> ९०२ दन आगतकप् करम तको रूप मानकर पुनः पूर्वेवत्‌ क्रिया 
+ २ 
की गई--( ८ ) ~ ६०9 = ६४ ~ ६० = ४ । 4/४ = २ | त । 
~ ॥ 
4 


, इसंतरहटकरेक३ेकभ्येमृल करणि्यां हूद्‌। यह्‌ उदाहरण ह्पव्गं 
मेदो करणियों के योग घटाकर क्रिया करने काह, 

उदा० (३) रु१६क १२० क ७२ क्‌ ६० क्य कृ ४० क २४ इस 
मूलानयन के उदाहरण में रूप वर्गमे सतीन करणियांके योगको घटाकर 
क्रिया करनी है । बतः पूरवंसूत्रानुसार ( १६) ~ ( ४८४०4२४ )=२५६ - 


११२८१४४ ५८ १४४ = १२। १९ + १२ = १४ व =-= 


= मूककरणी । पुनः १४ को रूप मान कर (१४) ° = १९६। १९६ - (७र्‌+ 
१४ + २ १४ ~ २ 


८ 1 = 
% २ % 


न्नूककरणी । पुनः ८ को रूप मानकर (त) ६०६४ - ६० =४। ८४-२॥ 

र्‌ र्‌ 

अतः मख करणि्यां्करेकरक५ कं ६। 

इस उदाहरण में प्रथमतः तीन करणियों का योग घटा कर क्रियाको गईं 
है । आचाय ने खुद आगे चल कर रूप वगं में कितनी करणियों का योग किस 
उदाहरण मे घटाना चाहिए इसका स्पष्टीकरण कर दिया है। 

उदा० (४) रूजरका मूललारादै। यहां करणी नही है। अतः पूरवै- 

७ ९७२ _ १४ 


सूत्रानुखार (७२) २ = ५१८४ । ६८१५१८४ ~ ०७२ । र~ रः 


=० अतः यहां मूक्करणी ७२ ही सिद्ध हुं जो योग 


१२० )} = १९६ ~ १९२४ \८४=२। 


७२ - ७२ 

२ 
करणी है । अतः वर्गेण योगकरणी विहृता विशुद्धयेत्‌" इत्यादि सूत्रानूप्रार ७२ 
में वर्गात्मक ३६ से भाग देने पर विशुद्ध २ न्धिहो जाती, अतः \८३६= 
६ । इस ईप्सित खण्ड १।२।३ तीन कयि । इन खण्डां का वगं = १।४।९ इन्द 
पर्वल्च्धि रसे गुणा कियातो२।०।१८। येहीत्तीनों करणिर्यांकर्‌ क 
कृ १८ मूल्करणो दहै। 


== ५२ । 


सविमरो-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ५५ 


अथ वगंगतणंङरण्या मुलानयनाथं सुत्र वृत्तम्‌ :- 
ऋणात्सिका चेत्करणो कृतो स्या 
दनात्मिमकां तां परिकल्प्य साध्ये । 
मुले करष्यावनयोः अभष्टाः- 
क्षयास्मिकका सुधियाऽवगम्था ।) १९ ॥ 


सुधा--करणी वे मे यदि ऋणात्मक करणी हो तो उषे धनात्मक मान 
केर पुवंसूत्रानुक्तार करणी-मूलानयन करे । ईस तरह अगत करणी इयम से 
किसी एक को ऋणात्मक समरन वेमे एकाधिक करणी के क्षयत्वमें यथा 
सम्भव एकाधिक करणीको ऋणान्मक समक्षे । 
वासनाः -- (\८य +\८र) र न्य \८४्यर्‌ +र. 
(५८य ~ ९८२) * =य -९८ध्यर +र. 
इत्युभयत्रापि रूपक रष्योमनि समाने, केवकं करणी चिद्व व्यत्याषः, 
प्रथमवर्ये करणी धनात्मिरू द्वितीये तु ऋणाटिमका ¦ अतोऽ ऋणात्मिकामिमां 
धनात्मिकां प्रकल्प्य साधितमूलकरण्यो यंथाभोग्यामेकां क्षयातिमि क] मवगच्छेदिति 
कथने नास्ति काचन क्षतिः; आनीतमूल करणीवगेस्पोदिष्टवगेसमत्वात्‌ । अत 
उपपन्नं सुर्षेम्‌ । | 
उदाहरणम्‌ -- 
त्रिसप्तमित्यो्वेद मे करण्यो- 
विरकेषवगं कृतितः पदं च ॥ १५॥ 
्यासः-क २३०क ७। यद्वाकं ३ कं ७०। 
अनयोवंगेः सम एव १० क ८४ 
अव्र वें ऋणक्रण्या धनत्वं प्रकल्प्य प्रागवल्छब्धकरण्योरेकाऽ 
भीष्टागतास्यादितिजातम्‌ क ३० कवा कं ३ क७०। 


सुधा : --करणी तीन करणी सात के भन्तरका वगंक्याहोगा? भौर 
चगं से व्गमूर कैसे आयगा, यह कटो ।। १५ ॥ 
( क ३० कऽ })२ = रू ¶० के ८४ 
वा ¦ इन वर्गो के मृलानयन में ऋणा- 
(क २ क७ण })र = १० कृ त 
त्मकं ८४को धनात्मक मानकर 
(१०) ~ धरै = १०५० ~ द = ०६ । ८१६ == ट 


ॐ६ भाष्करीयनीजगणितम्‌ 


१० + ४ न १५ ~ ४ 








==-२३। अतःक ३२ के ७ 


ये मू करणियां हई जिनमे एक को क्षयात्मक मानने से मूलकरणी = 
छ२०क७वाक रे क ७०। 
उदाहरणम्‌ :- 
द्विकत्रिपच्वप्रमिताः करण्यः 
स्वस्वणंगा व्यस्तधनर्णेगा वा। 
तासां कृति त्र हि तेः पदं च 
चेत्‌ षड्विधं वेत्सि सखे करण्याः ॥ १९ ॥ 
न्यास :- कर के क५। वाक २८करे०कं ५। 
आसां वर्गः सम एव जातः रू १० क २४क ४०° क ६०*। 
अत्र ऋणात्मककरण्योस्तुव्यानि ध्षनरूपाणि १००, अपास्य शेषस्य 
मूलम्‌ ० । अनेनोनाधिकल्पाणामधे क५। क५ अत्रेका ऋणम्‌ क ५ 
अन्या रूपाणीति । 
न्यासः रू५के २४ पूवेवज्जाते करण्यौ धन एव क३करे। 
यथाक्रमं - 
न्यासः कर्‌कर३ेक्‌ ५। 
अथवाऽनयोः क २४ क ६० तुल्यानि धनरू्पाणि ८४ । सूपकृतेः 
१०० । अपास्थोक्तवज्जाते मृरकरण्यौ कं ७ क ३ अनयो मंहती ऋणं 
क ७०! तान्येव स्पाणि प्रकल्प रूऽ° क ४०। अतः प्राग्‌वत्‌ करण्यौ 
क ५ कं २। अनयो रपि महती ऋणमिति यथाक्रमं न्यासः के 
करर क ५.) 
अथ द्वितीयोराहुणे : - 
प्रागृवत्‌ प्रथमपक्षे मृूलकरण्यौ क ५कृ५। अनयोरेका ऋणं क ५० 
तान्येव ल्पाणीति ऋणोत्पनने केरणीखण्डे ऋणे एवेति यथाक्रमं 
न्यास : करे. करः कृ५। 
द्वितीयपक्षेणापि यथोक्ता एव मूलकरण्यः क २“ कर०कभ५। एवं 
बद्धिमताभनुक्तमपि ज्ञायत इति । 
सुधा --दो, तीन, पच करणिर्यांजो क्रमशः धन, धन, तथा ऋणं 
घर्थात्‌ कर + करे + क५०, अथवा वे ही करणिर्यां व्यस्तक्षनणंग = ऋण, ऋणः, 
धन, अर्थात्‌ क२० क३० कभ हतो इनका वमं तथा वर्गोका वर्गमूल बतलाजो 
यदि षड्विध करणी जानते हो । 


सविमशं-सुधाग्याख्योपेतम्‌ ५७ 


उदाहरण : 

(करक ३०कृ ५)२ =रु१० क २८कं ४०: क- ६० 

(करक ५३५०) =रू१० क २४क४० ऊ ६० 

दोनोंका वग तुल्यही हभा । 

वरभमूलके किए "वर्गे करण्या यदिवा करण्योः' आदि रत्र के अनुसार 
के ४०० तथा ६०५ के घोम = १००० । इसे ऋणात्मिकाचे दित्यादि सूत्र के अनु- 
सार धनात्मक ही माना गया । पुनः सूत्रानुसार 


१५० १५ 
५ [~| | त | भ्म 
( १ ) १०५० 9 ५८ 9 9 स २ 


एवम्‌ 4 -र- = ५} इनदोनोमेसे एकम को ऋणात्पक माना 


गया अन्यथा वर्मं करने प्रर ऋणात्मक क ४० एवम्‌ क ६० क होना असम्भव 
डो जायया । दुकषरे पाचको रूप मानकर पुनः सूव्रानुसार (५): - २४ 
२५ - २४ = १।५८११। 

& = - ४ स =२्ये दोनो करे करे धनदहीं होगी क्योकि किसी 
कोक्णु मानने से धनात्मक क २४वगं में नहीं सम्भव है । अतः मूलकरणी = 
क्र्के३ेक५०। अथवा-रूपके वगेमे से क २४ क ६० तुल्यधनल्प 
घटाने से (१०) ~ (२४ + ६०} = १०० ~ ८४ = १६ । ८१६ = ४। 
१० ४ ६ १० ~ ४ 

॥: च 
तथा उसे ही रूप कल्पना केर (७०) ~ ४० = ४९ - ४० =९। ५८९= ३। 
इसे सात में जोड़ने, घटाने एवम्‌ आधा करने परभ) २ हुए । उनमेभ्को 
ऋण माननेसे मूलकरणी नक २क रक ५) 








इनं दोनों करणियों मे बड़ी करणी ७की्रण 





परवोक्ति उदाहरण में ५।५दो करण्यां आयी थीं जिनमे मूर करणी ऋण 
पाच, ओौररूप ५ धन करणी मानकर क्रिया कौ गई । अमू करणी 
कोही ५ धनवभौरऋणभकोरूप मानकर, ूपवगं २५मे से शेष करणी 
२४ कं घटाने ख शेष १ । ५८११ । रूपमे इसे जोड़ने तथा घटाने भौर 
दोनों को अधित करने पर २,३ करणियां आई" । किन्तु इनं दोनोंको ऋण 
ही मानना पडेगा क्योकि एकको ऋण माननेसे वं करने पर करणी २४ 
धनात्मक नहीं होगी; दोनों को धन मानने पर क ४० क ६० ऋण नहीं होगी 
अतः मृ करणीनच्क ५ कं ३० क २०। 


४८ भाष्करीबीजगणितम्‌ 


पर्वेनयिमर्था विस्तीयक्तो बालबोधां तु मयोच्यतेः- 
एकादिसङ्लितमितकरणीखण्डानि वगंराशोस्युः । 
वगे करणीत्रितये करणीद्ितयस्य तुल्यरूपाणि ।\२०.। 
करणीषट के तिसृणां दश्चघु चतसृणां तिथिषु च पञ्चानाम्‌ 
र<५कृतेः प्रोह्य पद ग्राह्य चेदन्यथा न सतृक्ष्वापि ।२९१।। 
उत्पत्स्यमानयेवं मुलकरण्याऽत्पया चतुगुणाया । 
यासापपवत्तः स्याद्रयकृतेस्ता विक्लोध्याः स्थुः ।१२२॥६ 
अपवर्तादिपि कन्धा भूलकरण्यो भवन्ति ताहयापि । 
शेषविधिना न यदि ता भवन्ति मूल तदा तदसत्‌ ।\२३॥ 


केरणीवगेराशौ ल्पेरवश्यं भवितन्यम्‌ । एककरण्या वर्गे ल्पाण्येव, 
योः सरूपैका करणी तिसृणां निखः, चतसृणां षट्‌ । पञ्चानां दश्च । 
षण्णां पञ्चदश इत्यादि । 

अतो दचादीनां करणीनां वर्णेषु एकादिसंकलितमितानि करणीनां 
खण्डानि रूपाणि च यथाक्रमं स्युः । अथ यदि उदाहूरणे तावन्ति 
न भवन्ति तदाऽसौ योगकरणी विडलेष्या वा भवतीति कृत्वा मूर ्राह्य 
मित्यथैः । करणीत्रितये करणीद्धितयस्य तुल्यरूपाणीति स्पष्टार्थम्‌ । 

सुधाः--करणी वं मे एकादि संकलित तुल्य करणी खण्ड होते हैँ । अतः 
जिस करणीं वं मेंतीन करणीं, मूलानयन के समय रूपवगंमेसेदो कर- 
णिवो का योग घटोकर शेष का मू ग्रहुण करें । इस तरह्‌ खै करणी खण्ड वाले 
करणीववर्ग में तीन करणियों का योग, दश करणी वलेवगंमें चार करणियोंका 
योग, प्रहु करणी वाले वे में पांव करणियों कायो, रूप वगंमेंसे घटाकर 
पद ग्रहण. कर आगे की क्रिया करे । अन्यथा मूलनियन शुद्ध नहीं होगा । 

इस प्रकार आगतदो करणियोंमेसे चतुगुणित छोटी करणीसे जिन 
करणियों मे अपवत्तंन हो, उन्ही करणियोंको रूपव मे घटाना चाहिए । 
चतुगुणित छोरी करणी से भागदेनेपरजो र्न्धियाँं आर्वेवेही शेष विधि 
से अर्थात्‌ आगत दो करणियोमे ब्ड़ीको रूप बनाकर उसके वगंमेसे शेष 
करणी को घटा कर, शेष मल कोरूप मे जोड़ने घटते तथा अधे करनेसे 
यदिभा्जांयतो मूल शुद्ध अन्यथा अशुद्ध समन्ञना चाहिए । कीं कहीं चतु- 
गुणित बड़ी करणी से जिन करणियों मे अप्वत्तंनहोवेदही विशोध्य होतौ दहै) 
करणी वमेलूपका होना अनिवायंदहै। 


सविमशं सुष्ान्धाख्योपेतम्‌ ५९ 


एक करणी केवगंमे रूपमत्र. दो करणियोके वग मे सरूप एक करणी, 
तीन करणियोंके वं मे सरूप तीन करणियां, चार करणियो के वमे मेंस्पदै 
करणिर्या, पच रुरणियों के वं मेँ सर्प दश करणि भरले करणियोंके 
चगं यें पन्द्रह करणियां होगी । 

वासना-- ^^ अ~.५.^८क ~+ 4“ ग + \८य एतन्मितस्य करणी संकुलस्य वगः 
नर+ ५८ ४अ क 4८४ अ ग+८४अ य+ ऊ९८ क ग+५८४ क य 

+ग+९८४ग य 

एवमुपगतव्भंराशौ प्रथमतः प्रथमकरणीवगंः ततश्चतुघ्नेप्रथमक्रणी-~ 
हृता द्वितीयादिकरण्यः, ततो द्वितीय करणीवगे स्ततश्च चतुध्नंदितीयकरणीहता 
दूयूनकरणीसंख्यकाः करण्यः ततश्व तृतीयं करणीवमेः, ततश्च चतुष्नतृतीय 
केरणीहनास्त्यूनकरणींख्यकाः करण्यः ततश्च चतुथेकरणीवर्गश्चेयवलोक्यते । 

एवमत्र वगेराशौ करणीसंख्या-- 

अनुपदमुष्लिखितकरणीसंकूलस्य वगविलोकनेनेति अवगम्यते यस्रथमपंक्तौ 
रूपोनपदतुल्याः, हितीयायां च तस्यां द यूनपदतुल्याः तृतीयपक्तौ च च्यून 
पदतुल्याः करण्यो भवन्ति, अतस्तासां योगः = (प-१)+(प-२)+ 
(प१-३)+(प - ४“ इत्यादि) 


अत्र रूपोनपदस्थानस्थितानामा्खण्डानां संकलनम्‌ न्प (प-१) 
द्वितीयखण्डानामृणात्मकानां योगो रूपोनपदस्य सङ्धुःलितेन समः तेन करणी 
मानानि प(प-१) -प(प-१). 

८ 
२१प(प१-१)-षप(प१-१). प (१-१).- 
भ 
(प-१+१) (प-१) 
: 
सङ्कुलिताख्ये"' ति नियमात्‌ प ~ १ मिते पदे सद्धुकितसमानम्‌ । अतो दयादि 
क रणीनां वर्गे एकादिसद्धुखितिमितकरणीखण्डानि भवन्तीति साधूपपन्नम्‌ः । 


इदं ^“ रू पदध्नपदाधंमथंकाद्यङ्धुयुतिः किलः 


एक करणीवगे रूपाण्येव, हयोः करण्योवंगें एकाकरणी, तिसृणां वगं तिस्रः 
क रण्यः, चतसृणां वे षट्‌करण्यः, पश्वानां करणीनां वर्गे दशकरण्यो भवन्तीति 
प्रत्यक्षतोऽवलोकनयोग्यम्‌ । अतो व्मराशौ यद्यकंव करणी तदा रूपकृतेः स्व 
विशोध्या । यदि च वगंराशौ करणीत्रयं तदा मूलेऽपि करणीत्रयेण भवितव्यमिति 
प्रथम मेकां करणीं विहाय करणीद्ययोगसमं रूपकृतेविणोध्यम्‌ । करणीषट्‌- 


६० भाष्करीयवबीजगणितम्‌ 


कवति वगंराशौ मूले करणीचतुष्टयेन भवितव्यमिति एकामपहाय त्रयाणां योग- 
समं रूपंवगंतो विश्तोध्यम्‌ । दशक्वति वर्गे तन्मूले करणीपच्चकमतस्तच्र रूपवर्गात्‌ 
चतुः कंरणीयोगसमं रूपं विशोध्यम्‌ । एवमन्र वगे करणीत्रितये करणीद्वितीयस्य 
तुध्यरूपाणी'' त्यादि न सत्क्वापीत्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
उत्पत्स्यमानयेति :-- 

यथाऽत्र कल्प्यते ६८, ६८र +\८ल, इतिखण्डद्रयात्मकस्य रशेर्व॑गे 
क्रियमाणे खण्डदवयस्याभिहतिदिनिष्नीत्पादिना वगः 

= ५८ य) र + २५८ >८ (\८र + ९८ल) + (\८र + ५८र) २ 

न्य + २\८य > ६८ र + २५८य >< ६८ल + (\८र + \८क) २ 

न्य +९८यय र +९८४यल~+ (\८र + ९८) 

अत्र प्रथम खण्डस्य ९८ य मितस्य ¦ शेषक रणीद्टययोगरू पि तीयखण्डतोऽ- 
्पत्वे वगंराशेम्‌ लग्रहणावसरेऽल्पया चतुग ण्या यासामपवत्तंः स्यात्ताएव रूप 
कृतेविशोध्या इति ग्रन्थकारोक्तिः सवंथेव सद्धता । यतोऽ६८४ य नेन ६८४ यर, 
९४ य क अनयो रपवत्तनं भवति 

प्रथमखण्डतो द्वितीयखण्डस्यात्पत्वस्थितौ क्वचिन्महुत्यापीति आचायं- 
प्रवरोक्तिः “अल्पयाचतुगुं णयति" नियमं न सावंत्रिकमिति ज्ञपयति । एवमागता 
अपि मूलकरण्यो यदि शेषविधिना “विशोधयेद्र.पकृतेः पदेन" त्पादिनां नागच्छेयुः 
स्तदा तदानीतं मृलमसदेतरेति विज्ञेयम्‌ 1 एवमत्र मूलानयनसम्बद्मखिलं पद्यमन- 
वद्यमिति सूपपन्नम्‌ । 

उदाहुरणम्‌ 
वे यत्र करण्यो दन्तैः सिद्धर्गजपिता विद्रन्‌ । 
र्पेदंशभिरुपेताः कि मृं ब्रहि तस्थ स्यात्‌ ।॥१५७॥ 

न्यासः} र<ऽ१० के २३२ कं जक ठ | 

अत्र वर्गे करणीत्रितये करणीद्धिनयस्पैव तुल्यानि कूपाणि 
प्रथमं रूपकृतेरपास्य मृं ग्राह्यः पुनरेकस्याः, एवं क्रिय माणेऽत्र पदं 
नास्तीति अतोऽस्य करणीगतम्‌राभावः। अथाऽनियमेन सवेकरणी- 
तुल्यानि रूपाणि अपास्य मृलमानीयते तदिदम्‌ क २क न समागच्छति 
इदमसद्यतोऽस्य वर्गेऽयम्‌ रू १८ । 

अथवा दन्तगजमितयो र्योगं कृत्वा, र१०क्‌ ७२ कं २४ आनीयते 
तदिदमप्यसत्‌ ₹<ू२क ६। 

सुधाः--जिस करणव मे रूप दशसे सहित ३२, २४, = करणियां हँ 
उसका वर्गमूल क्याहोगा? हे विज्ञ ! यह्‌ बतलाओ। अर्थात्‌ रु १० क ३२ 
करक ८्काव्गंमूरक्यारहै? 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ६१ 


चूंकि इस वमे रूपके अतिरिक्त तीन करणियां है, अतः "करणीत्रितये 
करणीद्धितयरथेव तुल्यानि रूपाणि रूपक्ृतेः विशोध्यानि'' इष पूवोक्त॒नियमा- 
नुसार रूपव (१०)२८=८१००मे क २४, क प्के योगततुल्यरूप घषटनेसे 
१०० - (२४८) = १०० - ३२८६९२८ "= शेष) इस शेष का मूर नहीं होता 
अतः शेषस्य पदेनेत्यादि नियम के नही छगु होने के कारण मूलामाव 
सिद्ध हुआ । 

नियम की उपेक्षा कर रूपवगं १०० में सभी करणियोंके योग घटानेसे 
१०० ~ (३२२४-८) = १०० - ६४३९ =देष। भगे की क्रिया 


करने से- ८३६ = ६ । 1५ स्रः ९._ प "~ =२ 1 अतः मूख 





करणी =करक त यह्‌ भी अतत्‌ हैक्योकि \कर्क८) का वं = 
रू १८। 

अथवा--करणी न करणी ३२ का योग = कं ७२ अतः रुं १० कं ७२ 
क २४के वगेमृलके छ्ए रूपव १०० मे करणीटय योग ७२+१४९६ 


को घटाने पर शेष = ४।९/४ = २। ^" न - 


, २ र्‌ 
= ४ अतः मूकरणी =क४क यह्‌ भी अपतत्‌ है क्योकि इतका वे 
रु १० क ९६ है । अतः यहु उदाहरण ही मूखानयन के किए अनुपयुक्त है। 
उद।हूरम्‌ 
वर्गे यत्र करण्यस्तिधिविद्वहुताशनैरचतुग णिते: । 
तुल्या दररूपाढयाः कि मृलं ब्रहि तस्य स्यात्‌ ॥१८॥ 
न्यासः--रू १०क ६०कृ५२कं १२। 
अत्र कि वर्गे करणीत्रि्तयमस्तीति करणीद्रषस्य द्विपञ्चाशद्‌ 
दादञ्चमितस्य क ५२ क १२ तुल्यरूपाण्यपास्य ये मूककरण्यावृत्पद्यते 
ककर! तयोरल्ययाऽनया २ चतुगुणया द्विपञ्चादद्‌ द्वादज्ञ 
भितयोरपवर्तो वे स्यादतस्ते न शोध्ये यत उक्तमूत्पत्स्यमानयेव- 
मित्यादि । अत्राल्पयेत्युपलश्षणं तेन क्वचिन्महन्याऽपि तदा मूक करणीं 
रूपाणि प्रकेल्प्यान्ये करणीखण्डे साध्ये सा महती प्रकस्प्येत्यथंः । तथा 
कृते मूलम्‌ के २क३के ५। इदमप्यसद्यतोऽस्य वर्गेऽयम्‌-ङू१० कं रथं 
कं ४३ कृ ६०। 
सुधा-- जिस वगम दश रूप सहित चतुग णित-- पन्द्रह, तेरह्‌ तथा तीनं 
करणि हुं ({ भर्थात्‌ दश रूप युक्तक ६० क ५२क १२ये करणियँहै) 
उस्र वर्गत्मक राशि को मृल क्या होगा यह्‌ को । 


६२ भाष्करीयबोजगणितम्‌ 


यहाँ र १० क ६० क ५९ क १२ यही वगत्मिक राशि है जिसका मुल 
निकालना है । 

““वरगे केरणीत्रितये करणी तयस्य तुल्य रूपाणि” के अनुसार रूपवगं (१०) २ 
मेक ५२क१२के योग तुल्य रूप घटाने पर १००-(५२+ १२) = 
१०० ~ ६४ = ३६ । ५८२३६ = ६ 

"~ = ८) १ = =र्तः == लव्ध करणी = कं ८ कं २1 "उत्पत्स्य. 
मानयाऽल्पया चतुगुणया"” के अनुसार चतुगुणितक्२=कन्सेच्‌ुकिक ५२ 
तथा क १२ मे भाग नहीं छ्गता अतः यह्‌ उदाहरण अशुद्धदहै। 

ूर्वानीतकरकम्मेबड़ीकरणीत को रूप मानक्रर उसके वगं ६४में 
=+ ५ ४ 2 ३ 
#- 
भतः मृलकरणी=क २क३ेक ५ किन्तु ईक्षको वगे चूकि ₹१०क २४ 
कं ४० कं ६० है अतः; भानीत मूल अशुद्ध टहै। 


सेक ६० को घटाकरशेष का मूल =२। 





उदाहूरणम्‌ 
अष्टौ षट्पच्वात्‌ षष्टिः करणीत्रयं कृतो यत्र । 
रूपेदंशभिरूपेतं कि मृलं ब्रहि तस्य॒ स्यात्‌ ॥१९॥ 
न्यास :--रु१०क ८क५६क ६०। 


अत्रा्यखण्डद्रये क ८ क ५६। शोधिते उत्पन्नयाऽत्पया चतुग णया 
° तयोः खण्डयो रपवत्तंनलन्धे खण्डे १।७ परं शेषविधिना मूल- 
करण्यौ नोत्पद्य ते अतस्ते खण्डे न शोध्ये अन्यथा तु शोधने कृते मूलं 
नायातीत्यतस्तदसत्‌ । 


सुधा- जिस करणी के वभे में दश रूप तथा करणी अठ, करणी छप्पन, 
एवं करणी साठ, ये तीन केरणियां हँ उसका वर्ग॑मृ क्या होगा ? 


जसे वगराक्जि = रू१०कनत् कृ ५६ क ६०्है तो करणीत्रितये करणी 
द्वि तय स्थेत्यादि के अनुसार वगेमृरू लने के लिए (१०)२- ( ५६८) = 


१०० ~ ६४ = ३६1 ५८/३६ = ६। ~= ०। १ = २, पूनः 








= कोरूप मानकर {८} ~ ६०६४ ~ ६०=४। ५८ ४=२ ब्त ९ न्‌ 


ह 
एवम्‌ र = ३। अतः मूल्करणी = कं २क३क ५ परन्तु यह्‌ आनीत 


सविमश्े-सुधान्याल्योपेतम्‌ ६३ 


चमू अशुद्ध है कथो कि "“उत्पत्स्यमानयाऽल्पया चनुगं णया” के अनुसार क. २, 
४व््कत। क्िन्तुकृठ्सेक त्क भ्६्मेंभागनलेने से १;७ कच्धिर्यां अती 
ई ओर शेषविधिसेक५क र आतीर्है। अतः रूपवगेमेकट, क ५६ का 
योग घटाना अनुपयुक्त है , इसीक्िए “शेष विधिना सदिनता भवन्तिमूलं तदा 
तदसत इसके अनुसार पूवेलिखित मूलकरणी अशुद्ध है । 


उदाहरणम्‌ 
चतुग णाः सूयं तिथीषुरद्र-- 
नागरत्तंवो यत्र कृतौ करण्यः। 
सविश्वरूपा वद तत्पदं मं 
यद्यस्ति बीजे पटूताभिमानः॥ २०॥ 
त्यासः रू १३क४्८क ६० कृ २०क ४४क २२रु२४। 
अत्र करणीषदट्के तिसृणां करणीनां तुल्यानि स्पागि प्रथमं रूप्रकृते 
रगाघ्य मूरग्राह्य प्रवाद्‌ द्रवो स्तत एकष्याः, एवं कृतेतत्र मूला- 
भावः । अथाऽन्यथा तु प्रथममादयक्रण्यास्तुन्याति रूपाण्यपास्य पश्चाद्‌ 
द्वितीयतृतीययोस्ततः रेषाणां सूपकतेः विशोध्यानीति तन्मृखम्‌ 
क १क रेक ५क ५। तदिदमप्यसत्‌ यतोऽस्य वगोंऽयम्‌ र १३ कं 4 
क ८० क-१६० । येरस्य मूलानयनस्य नियमो न कृतस्तेषामिदं दूषणम्‌ । 
एवंविधत्रगं करभीनामासन्नमृलकरणेन मृकन्यानीय रूपेषु प्रक्षिप्य 
मूलं वाच्यम्‌ । अथ महती रूपाणील्युलञ्नणम्‌ यतः क्‌चिदल्यापि। 
सुधा --जिसर वगं राशि में १२।१५।५।११।८।३ को चतुगुणित करनेसे 
जो अरहो तस्मान करणि्यां भौर १३ रूप उत्का वरमू कहौ अगर 
बीजगणित में पाण्डित्य का अभिमान है ॥२०॥ 
इस उदाहरण मे व्गराशि = रू १२ क्ल क ६० कृ २०क ४४क २२ 
क २४। इसमे ६ करणियां ह । “करणीषट्‌के तिसृणाम्‌, के अनुसार ह्पवगं 
में प्रथमतः तीन करणिथों का योग तुल्य लूप घटानादहै। पनः दो करणिर्योका 
गौर अन्त में एक करणी तुल्य रूप घटाकर मूल प्रहण करना चाहिए । परन्तु 
एसा करने से वास्तविक मूल नहीं मिर्ता । अतः बिना नियमकेदही पहले रूपं 
व र्मेसे प्रथम करणी ४८ तुल्य रूप घटाने से १६९ ~ ४८=१२१। ६८१२१ 
=११। [रः = १२ -- = १ अतः आगत रघुकरणी 
क१ को मूलकरणी ओर क१२ को रूप मानकर पुनः क्रिया करनेसे 
{१२)२- (६०+२०) = १४४ - ८०६४ = शेष । ५८६४ ८} 


६४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


~रः १०। रः =२। य्हाभीक रको मूलकरणी भौर करणी 


१० को रूप मान कर पुनः (१०)२ ~ ( ४४1३२२४ })=१०० - १००=०= 
शे ९८० = ०। 1० + °= न ~ र“ = ५ मतः मुलकरणीन्क १ क २ 


क ५५ कृ ५। 

किन्तु यह्‌ मूर ठीक नहीं हैक्योरि (कम१करेकभ५क५) का वग = 
रू १२३ कतक २० क २० कृ ४० कृ ४० कं १०० इसमे क २०क २० = 
क ८० एवम्‌ क ४० ४० = कं १६० । अतः करणीवगं =ङू१३क ल्क 
८० क १६० क १०० =रूर्३कम क ८० क्‌ १६० ^ ६८१००=१०। 

करणी मूलानयन के सम्बन्धमें म्रंथकारने अमे कहा है- 

जिन आचार्यो ने मूलनिवन का निवरम नदीं बनाया, यह्‌ उनका दोष दहै । 
इस तरह के वगंमूलानयन में करणियों का आसन्न मूल काकर उपर रूपमे 
जोड़ कर मृ जानना चाहिए । त 

उदाहरणम्‌ 
चत्नारिसरशीति द्िशतीतुल्पाः क एण्यडचेत्‌ । 
सप्तदररूपयुक्तास्तत्र कृतौ कि पदं ब्रहि ॥२१॥ 

न्यासः--रू १७ क ४० क ८० क्‌ २०० । शोधिते जाते खंडे क १० 
क ७। पुनलघ्वीं करणीं रूपाणि, कृत्वा लन्धे करण्यौ कं ५कर२। 
एवं मृकरणीनां न्यासः क १० क ५कर२। 

दति करणी षड्विधम्‌ । 

सुधा- जिस वगेराशि में चासि, अस्सीभौरदोसौये तीन करणिर्यां 
तथा रूप १७ हैँ उसका वगेमूल बतला ॥ २१ ॥ 

वगेराशि=रू १७ क ४० क ८० के २०० 

तीन करणी रहने के कारण रूपव मसे दो कृरणियों (क ८० क २००) 
के योगतुल्य रूप घटाने से --( १७ )२ ~ ( ८०+२०० }=२८९ - २८०९ । 


9 + २० 


अतः यहां नियमतः के १०क ७येदो करणिर्यां उपर्न्ध हुई । अब बड़ी 
करणी कोरूप मानकर क्रिया करने से (७) - ४०-४९ ~ ४०=९। 


५ ९३ ¦ ८०४ । 


कृ ^ । 


= २। अतः मूलकरणी =क१०क ५ 


सविमशे-सुधान्याख्योपेतम्‌ 


मागत मूल करणी क १०क ५क २ का वगं= 
रू १० क्‌ २०० कृ ८9 

ङ क ४० 

(9. 





र १७ क २०० क ८० के ४८० । इससे स्पष्ट हा कि आनीत मृ करणीं 
शुद्ध है किन्तु “मूलेऽथ वह्वी करणी तयोर्य यहाँ वही का उपादान उगक्षमं 
माव्रहै प्रत्युत कहीं कहीं ल्थ्वी करणी कोहीरूप मनकरक्रिधा करनी 
चाहिए, यह्‌ भी इस उदाहरण से ष्ट हो गया । 
वि म्ः- 

जिस तरह व्यक्तांक या अव्यक्त वणां का सद्धुलन व्यवकरन, गुणन, भनन्‌, 
वग, वगेमृक ये खड्विध प्रक्रियाएं होती है, उपी तरह करणी के भी उयधुक्त 
षड्विध विधाएं बतलाई गई हैँ । संकलन एवं व्यवक्क्न के कलिर्‌ योगं करण्यो- 
मंहतीं प्रकल्प्य आदि प्रथम, रषघ्रा हतायास्तु पदं भहुन्या आदि द्विनीध, एवं 
आदौ करण्यावपवत्तंनीये आदि तृतीय नियम इस मे बतलए गएर्ह। इव तीनों 
नियमों में प्रथम एवं दवितीय नियम प्रन्थकारने स्वयं बतलयेर्है किन्तु तृती 
नियम किसी दूषरे विद्वान्‌ ने अभिव्यक्त कियाहै। गुणन भजन कौ प्रक्रिया 
अन्यक्त वर्णो की तरहहीटहै किन्तु करणी भजनके किए रकं दुसरा भी 
नियम “धनणंताव्यन्ययमीप्सिताया श्चछेदे करण्यां असकृद्‌ विधाय इत्यादि के 
दारा व्यक्त किया गया है । करणो वर्गानयन के लिए कोई विशेष नियम नहीं 
है । प्रस्युत 'स्थाप्योऽन्न्यवर्गो द्विगुणान्त्यनिध्नाः' इकी का भरपुर प्रयोग हुजा 
है। करणो वगंमे पहले प्रथम करणी का वर्ग, फिर द्विगुणित प्रथम करणी से 
अगे की कृरणियों का गुणन होता है अतः यहां द्विगणान्त्यनिध्नाः के स्थन 
मे चतुग णान्त्थनिध्नाः समस्ना चाहिए । जँखा कि (^ २॥५८३)२ = र२ + 
२ \^ २०८५८ २३ =₹ ५4५८ ४ > २२९३ = ₹ ५14८ २४ 

करणी वमू में अव्यक्त वर्गो के वमू से विख्कुख भिन्नता है। करणी 
बगेमृल के लिए “वमे करण्या यदिवा करण्योः आदि नियम विशेष रूपसे 
ध्येयहि। करणी वगं में एकादिषद्भुकितमितकरणी खण्डां का होना, भौर 
वगंमूल के आनयन मेँ करणीत्रितये करणीद्धितयस्य आदि शोधनविधान वस्तुतः 
इस ग्रन्थ मं प्रशंसनीय ६1 

यद्यपि करणियों का योग, विधोग, गुणन, भजन, वगं वर्गमूल ये सभी 
षड्विध विधाए' यहाँ प्रन्यकारने खुद बतलाई हैँ किन्तु छात्रो के बुदधिरवंशछ 
के किए नये सङ्केतो के अनुसार कुछ सोदाहूरण प्रण्न दे रहा हूं । 

५ बीज० 


६६ भास्करीयबीजगणिम्‌ 


जहां भारक रीय बीजगणित" क" से वगंमृल का संकेत भिरता है वहीं आधुनिक 
बीजगणित में वगेमूर का सांकेतिक चिह्धु २५८, या ^^ है। घनमूलको 
चिह्वु=34.८, एवम चतुर्घात मृल कोा=५९८, पञ्चधात मुल का>=१\८, इसीतरह्‌ं 
भागे भी। इन सभी संकेतों को पाश्ात्म गणित में ऽत ( सडं ) कहते है । 


भ्ास्कराचायं द्वारा प्रतिपादित करणी से व्ेमूरू मात्रका बोध होतादहै)। 


भास्कराचायं ने जरह अपने ग्रन्थ मे कर करे के४ आदि लिखा है, आधुनिक 
बीजगणित मे उसे ९२, «^२३, ५८४ यों लिला जाता है । अतः (५८ अ) * = 
ब † ३९८ अ=अ । (*\८अ) *=अ । इसी तरह अगे भी । 


करणि द्विविध होती हैँ । एक एेसी करणी जिक्षका वगेरूप खण्ड नहीं 
हो जप-\८२ ५८३ ९५ ९८६ ६८७ भादि । दूसरी तरह कौ करणी जो 
वर्मात्मक, अवर्गात्पक्र खण्डो का गुणनफल रहती जसे ` ९८८, ९८१२, ५८१८ 
९८२०, ५८२४, ५८२७, ६८३२ आदि । हन करणियों कोयो भी चल्खिा जा 
सकता -- 4 ०=९८ ४०८२ २०५८२, ५८१२ = ५४०८३ = २०९६८३ । 
१८१८५८९०९२ ३ ०८९८२ 1 ‰८२०=८०९५-२०५८१५॥ ९८२४५८०६ 
=२०८९/८६ । ६८ २८५८ ४०८५८ ८७२०५९७, इनमे द्वितीय खण्ड ५८२, ५८३, 
‰^ २, ५८५, ९८६, ६८७ ये सभी मूलकरयण्ड्ु नाम से कहे जते ई । 
उरिभाषा--१ 

जिन करणियो मे मूखररण्यद्भु समान हो उन्हँ सजातीय करणी कहते है । 
जसे ५८१८, ५८३२, ५८५०, ६७२ आदि करण्यां सजातीय हँ क्योकि 
दनम मूचकरण्यद्धुः सभी जगह्‌ ५८२ के समान ही है । 
लयम १ 

सजातीय करणिपों का योगान्तर, अन्यक्ताङ्को कौीतरहं ही होतादै। 

प्रन : ( १) ५८५०, ५८२०० का योगान्तर क्या है -- 
६८५० + ९८२०० = ९८२५ २६ २ + ५८१०० > २८५०८ \८२ + १० 
६८२ = १५ >८ ९८२ = योग । 

८२०० ~ ६८५० = १० >८ ८२ - ५२८६८२= ( १० - ५ )>५^२ 
=> ५. ›८ ५८ २ = अन्तर । 

प्रन : ( २) ५८२४ + ५८५४ - ५८९६ का मान बतखादए । 

९८२४ + ९८१५४ - ५८९६९६१ य + ९८९ ८ ६ - ९८१६ ८ ६ 
= २ »८ ९८६३ »८ ५८६ ~ ४५८६ (५ ~ ४) > ९८ ६=१ >‹ ५८ ६५८ ६। 


सनिमदां -सुधाब्याख्यापेतम्‌ ६७ 


प्रशन (२) १८३२, २८१०८ का योगान्तर क्था है ? 
५८२२ = ८८ २८४ = २ >८ ३/४ । 
(एवम्‌ ०\/८ १०८ = 3६८२७ > = ३ »‹ ३\/४ । 

» ०४८३२ + ५८१०८ = १ ५८ ३५७४ + ३ >+ ३५/८४ = ५ >८ ८४, 
एवम्‌ दोनों का अन्तर ६८१०८ ~ २,८/३२ = ३ > ३4/८४ ~ २५८ ८४ 
= १०८ ०\८ ४ = २६४ । 
भरष्न (४) सरल कीजिए :- 

५८ २० + \८२७ + \८म + ५८४५ ~ ६८२३२ + ६८४८ 

= ६८४०८ ५ + ८९०८३ + ९२०८४ + ६८९५ - दद्र 

+^ १६ >८३ 

= २०८६५८५ ३०८८३ + २ ०८ ५८२ + ३ ०८६८५ - ४ ८९८२ 

४ >८ ६८२३ 





= ५ > ६८५ + ७ >‹ \८३ - २ >८ ६८२ = उत्तर 
प्रशन (५) ३य>८६८४क्3्ग, ४क>८६८य२र कग, इन दोनोंका 
योगान्तर बताइए :- 
३य>८५८४कञ्ग=द३य>८९८४कर कग =३य ८२ ककम 
= दयक >८६८क ग । 
एवम्‌ ४ के ८ ६८य<.कग = ४कम्य > ६८कग-४्यक६८कमः 
. ३य>८६८४कञ3ग + क८६८यर्कग 
=६्यक>८ ५८कग~+४यक>८६८कग = १० यक>८९८क ग) 
एवम्‌ ३ य०८६८४क्ञग ~क ८ययर्कग = 
६यक>८६८कमग-भ्यक> \८कग =-२यक > ६८कग 
अन्तर । 


भ्रष्न ( ६ ) सरल कीजिए :-~ 
२५८६५८५ कर १०क + ~ ५.२० कर -२०क + 
= ५२० कर ष्क - ५८ कग राके 
= ५२० (कर + २ क+१) - ५८५ >८(४क--४क +१) 
= ५५२२ कर्कर क्ठप) - ५ मरक - प 
= २(क+१) ८५८५ -(२क-१) >\५ 
= (२क 4२) > -(२क-१)>८ \५ 


६८ भास्करीयकबीजगणितम्‌ 


= {(२क+२)-(२क- १)) ८५८५ = ३८५८५ = उत्तर 

प्रशन (७) २०८क > ९८८कयर -३य>८५८२ कञे+७कय) 
८६८३ क = ८ कय >\८२े क यह्‌ कंते! 

२क>८९८४यच्८२क -३य>८९करञ्८र्‌ क + ७कय >८९८ रको 

=४कय ९८२ क-२य क ८२ क+ ७कय >< ९८२ क 

= (कय -२यक4७कय ) >८\८२क 

= कंय >८\/२ क। 
करणी योग वियोग सम्बन्धी कु प्रन - 

सरल कीजिए 


(१) ५८१२५८७५ (२) \८५८+९८३२ (३ ) ५८२० + 
९८१८० ( ४) ५८९न ~ ९८५० (५ ) ३८१२८ - १८५४ (६) 
४५/८० + ४६/४० ५ (७ ) ५५८७० ~ ४६८ २४३ (5 }) २ ५८२७ ~ 
५८७५ + ८१२ ( ९ ) २ ५८४०५ - ३५८५८१२५ (१०) ४२८ २५८१९२९ 
+ ४ >८ २९/८३ १५ + २ >८ ०५८ २४ । 

करणी-गुणन भजन सम्बन्धी नियम 

दोया अधिक करणियोंके गुणन तथाः भननकी प्रणीदो यादो 
अधिक्‌ बीजगणित को मिश्र राणिधों के गुणन, भजन, प्रणालीङके समनदही 
शती है - 
छदाहरण (१) गणा कीजिए :-३ ८ ६८य + २ > ९८३ को ९८य - \८३ से, 

( २३ >९५८य + २५८३ ) (\८य - ५८३ ) 
= (३.५८ य + २ ९८३) >€ ५^य ~ ( ३.५८य + २.५३ ) ><\८३ 
= ३ य + २.५८२य - ३.८३ य - २०८३ = 
= ३.य - \८२ेय - ६। 
उदाहरण . २) गृणा कीजिएः-७ > ५८२ + ८२ को ७.८२ - ५३ से 
( ७.५८२ + \८३ ) (७.५२ ~ ‰^२} = (७.५२ + ३ 
>€ ७.५२ - (७५८२ + ५८३) >८ ८३ = ४९०८२ + ७५८६ 
- ७.५६ - ३ = ९८ - ३ = ९५ 
उदाहरण ( ३ ) वगं कीजिए :- 
( ५८३अ + क + ९८/२३ अ - क }२ 
= ३अ + क + २५८३अ +क५८दअ-क+रेज-कः 
= पज 1 २६८९्अ२ -कर। 
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प्ररनमला:- 
गणा कीजिए :- 

(१) ५८अम+\८ब को \८अ व से (२) \८अ ¬+\^ ब को९८अ-\८ब से 
{२३} ३९\८अ -५ को २५८असे 
( ४) ४.६८ म+- २ \८ब को ४६८अ - ३६८ बसे 
(५) २०८६८अ -५+४्को ३०८५८ -५-६से 
( ६) ३०८ ५८५ ~ ४,५८२ को २०५८५ + ३२८ ५८२ से 
( ७) «८२ + २ > «८२३ + ‰८७ को «८२ + २०८५८२३ - ५८७ से 

८) २- ५८५ + ५८८ को ९/३ -\^५ -\८^ त्से 
९) ३९८४ + ३६८९ + ३६८४८ को ३६८२ + ३५८३ से 
{१०} ६>८ ५८२ को ३०८ ३५८२ से 

निम्नांकिति का वगे निकाकिए :-- 


५११) ५८(ज + क) - ९/८अ - क 

( १२) २२८५८ + >< 4६ 

( १३) २२८ ५८५ + ३ > ‰७ 

(१४) \८अ? + २ वर -\८भ२ -रेबः का) 

( १५. ) २२८५८ * + व र + ५२८ \८अ ^ ~ वर 

विशेष :- 

(अ } सममूरीय करणियोके गुणा या भागम मूलक भौर अमूलक खण्डां 
रो उल्गरगृणाया भाग लेना चाहिए । 

(के ) करणी गुणन या भजनमे करणियों को सममृलीय करणी 
चे रूप मै बदल कर गुणन या भजन में सुविधा होती है। 

जसे (१) ६९८२ कौ ३२५८२ से गुणाया भागनेनाहो तोदोनोंको 
सममूलीय करणी के रूपमे बदल केर रखने से ६ >८ ६८२ = ६ > 


2 
॥. 


= ६५५२ = ६०८ ५८२४ = ६१५८८ । 


दसी तरह ३ >८ ३९८२ = ३८ २ = ३०८२ = ३ >८ ५\/८ २२ ३ > १६/४। 
इस प्रकार ६ ५८२, ३ »८ ३५८२ ये दोनों ६ >८ ५८८, ३ १८ ५\/४ इस रूपं 
में सममूखीय हो गए । अतः दोनों का गुणनफल = ६ >‹ ५८२ >८२३१५८२ = 
घ 2८१८८ ८३ ०५१९९८४ यहां मूलक ओौर अमूक्क को अलग २ गुणा 
रने से गुणनफल = १८८१.५८३२ । 


७9 


भास्कं रीयबीजगणितम्‌ 


इसी तरह भागफल = ६ ८५८८ ~ ३ >६ ५८४ 
= (६ ~ ३) > ९५८८ > ४ = २८ ५८२ = भागफल 
(२) गण्य = क >८६८य र। गुणक = २अ > ०६८यर 


गुणनफल छने के किए सममूलीय के रूप मे बदलने से 
#। 3 


२ ष 
भके 2८६८य र=भक > (यर्‌) = भके > (यर) = भक >€ 


५५/८य्‌ २.२३ एवम्‌ ३अ ३५८यर = ३अ >< (यर) = २अ >4 (यर) 
== ३अ>८५६८यर्रः अंतः गुणनफथ = ५क\यर>२३अ 
> १\८यर=५ क >< ९६८यउ.र३ ›८३ अ >€ ४।८य र्रर = भरकः 
५८३ अ >८ ५\८य उ. र्‌ >८ ५९८य २.२२ = १५ अ.क ›‹ 
५,८२५.२५ । 

एवम्‌ भाज्य = ५क >< ५८ यर भाजक = २३अ > ६८ यर । 

भागफल = भाज्य ~ भाजक्‌ = भक 2८५८ यर ३ > ०\८यर्‌ 

= भक ०८५६८य ३.२३ -३ अ >६५६८यर.र२ 

भक ., ६ ५ 
क ८ ^\८यर । 
अभ्यास्ाथं कु सोत्तर प्रदन 

( १) ५८१४५०९ ५८६ = ३०८६८१० 

(२) ०६८५ >+ २५८२५ = ५ 

(३) ५८२ > ‰८६ = ९८८६४, 

८ 

(५) ५८४०८५८८ = ४१८ १९८२ 

(६) ०५८९ > ८२७ = ९०६ ९५/८३ 

( ७ ) ५५/८३ >‹ ९५८३ = ५५८ २७, 

( ८ ) ५८२०६ १५८३ = ५८७२ 

( ९) ४०८२५८७२ 4 ५०८ २९८ ५७६ = ४८०९२६८३ 

(१०) ७ > १\८तअ ऽ > बर >८ ५.५/२७ब2 >< सॐ 
= २१० असव ०\/८ व 

(१९) ८९/१० >= ४५८१५ २५८ २, 

(१२) ३५८१२ ~ ६५८२७ = ठै, 

(१३) ५८३६९ > ०६८४८ = ०५ 
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(१४) २४५१४ ~ ८.३९७ = ३ >‹ ५५८५६ 
(१५) १२य ५८र ~> ३ >५८यर ४८५६८ यर्र्‌ 
करणी-वगं-घन च॑तुर्घाति आदि सम्बद्ध नियम्र :-- 
करणी वर्ग, घन, चतुर्घात पञ्चघात आदि, अव्यक्त राशिके ही वर्बं 
घन, चतुर्घात पचघात आदि की तरह लाए जतिर। जसे व्यक्ताव्यक्तमें 
समद्विघात वर्गं, समत्रिधात घन, समचतुर्घात चतुर्घात आदि होते हँ वै 
करणी के भी वर्गादि के आनयन मे समक्चना। एक खण्डात्मक करणो राञ्ज 
का वर्गादि आसानी से लाए जति किन्तु अनेक खण्डात्मक्‌ करणी राशि के 
वर्गादि ऊने में निश्चित सिद्धान्त का सहाय लेना भेयस्कर होता है। 
प्रण्न (१) ३ >५५ तथा ४२८ ०६८५ का वर्मे, घन तथा चतुर्घा 
बतलाइए :-- 
( ३९८५ } २ ==३२ > (५८५ )* = ९०८१५ = ४५ 
(८८ ०९/५९ = ४९ ८०/५९ = १६०८ २५/२५ 
(३ ^ ५८५) = ३० >‹ ५८१५० >८ २७ ५८१२५ = २७०६ ५५८१ 
= (१३५ >८ ६८१५ 
हूसीतरह्‌ (४ ८ ३९८५) १ = ४२ >< ०५८५ 3 = ६४ ८ ५२३२० 
(३ >८ ९८५।४ = (३९८५) २ >€ २ = ४५ २८ ४५ = २०२५ 
( ४८ ०८८१५ )* = (१६८ २८२५)२ 
= १६२ >८ २५/ २५२ = २५६ >+ ३९८ ६२५ 
= २५६ > ३\/८ १२५ ०८५ - २५६०८५०८३५८५ 
= १२८० > 1 
मिश्र करणी का वगं- 
भास्करीय श्थाप्योऽन्त्यवर्गो द्विगुणान्त्यविष्नाः' के प्रयोग से आष्रानी खे 
निकल सकता । 
प्रशन (२) 
२4 ९ ३ + ५८२ तथा अ ~+ २५८ अ + २ का वर्गं बतलाइए ~ 
(२ + ५३ + ९८२) == ४ + ४५८३४५८२ + ३ + २ ०८ ६८२१८ 
+ २ = ९९८४८ + \^३२ + 4८२४ 
(अ + ३५८अ + २)२ = अर + २अ>८३०८६८अ +्अ 
+ स्अ + ६ >\८अग ०८२४ 
== अर + ६अ >८\८अ + १२३अ + 
१२०५८६८अ + ४ = 
अर + (५२4 ६अ) 2८५८ अ +-१२अ + ४ 


१७२ भास्करीयवबीजगणितम्‌ 


भिश्च करणी के वर्गानयन के बहुत सेप्र्न दिएजाचुके दहै मिश्र करणी के 
-चनानयन में भी भास्करीय नियम-पूरे राशि को खण्ड बनाकर प्रथमतः अन्तिम 
का घन्‌, त्रिगुणितं अन्तिमाद्धुसे मादिका गुणन, फिर भादि के घगंको 
त्रिगरुणित्त अन्तिम से मुणना, फिर भादि काधन, जसे (ब +क) = मञ + 
३ अर्क + २अकः + कउ वालि भास्करीय सूत्रका प्रयोग सानी से किया 
-जौ सकता । 


करणी = वर्गमूल 
करणी वगेमूल में भी सरल एवं मिश्र करणी के वर्गमूल के लिए अल्गणर्‌ 
अक्रिया दहै :- 
सरर करणी के वगेमृल का उदाहरण : - 
जैसे (१) ४०८६३ तथा ९ >< ३५८२५ का व्ेमूल लाना है 
तो ४५८२ का वर्ग॑षूल = 4८४ > ५८२३ = 4८४ > ५८६८२ = 


च 
२५८८३ ) = २५८३ = २२८५९८३ 
इसीतरह्‌ ९८०५८२५ कां वर्गमूल = ५८९ >८ ०५८२५ = 


३ ०८ ८८ ९८२५ = ३ ७६८५ 


या ३ य 
( ९०८ 34८ २५ } = (३२०८ ५) 
२८२९ ३८ न 
= २३ > = २ > ५८५ 
(२) ४अ - १६५८ अ + १६ क्रा वर्गमूल के लिए पूवंकवन्न्यास :-- 
४अ ~ १६६८ अ+१६ (२\८अ - ४ = वर्गमूल 


९10 


४अ 
४६८ अ ~ ४) >< ~ १६६८ अ + १६ 
- १६५८ अ ~+ १६ 
€ ॐ 


यह्‌ अव्यक्त राशि के वगंमूल की तरह ही समन्लना । 
करणी मूलानयन का दूसरा प्रकार 
जसे 5५ क २४का वमू भास्करीय मृलानयन रीतिसे करक 
होगा यह्‌ पहले भी आ चका है। 


सविमर्श-सुधाव्याख्यापेत्तम्‌ ७३ 


आधुनिक प्रक्रिया के अनुसार :-- 
(१) ५ + ९८२४ ५२\८६ = 
५ + २५८२ ८ ३ = ५ + २ ८ ५८२ ८५८३ = ३+२+-२०५.८२ >८ ६८३ 
अतः ५८५ + \/ २४ = \८३ + २ + २५८३.६\८२ = 
५८२३ + ५८२. 
{ २) ४- २५८२ का व्मेमूल लानाहै 
४ - २५८३ = ३+१ - २९८३२८१ = ३ + १ - २९८२ ५१ 
.". ५८४ - २५३ = ८३ + १ - २८३ ‰१= 
५८२३ - ५८१ = अभीष्ट वगंमृल । 
सविमशंसुधान्विताऽुना 
करणीषड्‌विधबीजवासना । 
परिपृतिमगाद्‌ वबुरधरतः 
कृपया पूणंतया विलोक्यताम्‌ ॥ 
इति सविमशंसुघाध्याख्योपेतं सवासनं करणीषङ्विधं - 
समाप्तम्‌ । 


ग 
अत्यधिक उषयोगी होने के कारण गुणावयव ( एषणः ) कौ चर्चा करना 
आवश्यक समदयता हू । 


गुणावयव का तात्पये है कि किसौ भव्यक्त राशिकोदोयादोसे अधिक्‌ 
गुणन खण्डां मे परिवत्तित करना । जेसे-(अ--बर)= (अ~+ब) 
(अ~-ब)। यहांअर -बस्के दो गुणन खण्ड हुए । दसी तरह राशियों 
अनेकं गणनकण्डों मे वरिवत्तित की जाती है । 
गुणावयव जानने के लिए कुछ विशेष सूत्र या सिद्धान्त जानना परमा- 
चेश्यक है :- ` 
(१) (अ+क)र = अ-+२मक कर = (म+क) (म~+क) 
(अक) अर - २अक +कः = (अक }) ( अ-क) 
रादयोद्यो वर्गयोगो द्विष्नघातयुतोनितः। 


राक्लियोभान्तरकृत्िद्रयोरव्यक्तयो्येथा ॥\ 
इसी तरह यदि राशि शएनेक पदोंकेयोगसे बनीदह्ौतोदोष्दोंके योम 


को राशि मानकर वगं राना चाहिए । 
(र) यतः (अ+क)२ - (अर + कर }न्रमक। 


७ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


वगेयोगस्य यद्राश्यो युं तिवंस्यचान्तरम्‌ । 
दविघ्नघातसमानं स्याद्‌ द्वयो रण्यक्तयो्यंथा ॥२॥ 
(३) अर -ब^ =अयर्+अब-अ ब~+वर =अ(अ+ब)-क 
(अ -+ब ) 
(अ+ब)(अ-ब) 
अतः राश्योर्योगिान्तहति स्तयोववैगेन्तरं भवेत्‌ ।\३॥ 
या वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌ । 


(४) (अ +क )3 =(अ~+क) (अक) (अ+क) 
= (अ +क )२ (अ ~+क ) = 
(अर +२अक +कः) ( अ +क) 
(अः +२अक +कः )अ + (अ +र अक + कर } क 
= अञ + २ अर. ककर. अ + अर.क+र्‌अ कक 
= अञ +२ अ" -क+ ३ अक + कृ = अक ञ+र अ क (अनक) 
एवम्‌ (अ -क )*= (अ -क }(अ-क) (अ -क) 
= (अ-क)। {अ-क):=(अ ~क) (अः -२अक +कः} 
न्न्अ (अ2-२अक +क2 ) ~-के(अ>2-र२ञअक + क2 ) 
न््अर ~ २ अक +अ कः - अ2क+२अ कृ2 ~ कृञ 
==अ> -२अ2क-+ दअ क2 -क- = अ“ -कः -३अक (अ-क). 
इसीलिए भास्कराचायं ने घनायनय के सम्बन्वमे “समत्रिधातङ्च धनः 
प्रदिष्टः स्थाप्योघनोऽन्त्यस्य तनोजन्त्यवगंः कहा है । 
(५) सूत्र ३ेके अनुसारदो राशियों का वर्गान्तर उन दोनोंके योग एवं 
अन्तर के गणनफल के तुल्य ह्‌ ता है--अतः (अ ~+क) (अ -क्‌ ) =- 


2 _ 2 
भ -क2 अतः -₹ =अ+क। 


अ -क 
अतः सिद्ध हुजकि किन्हींदो राशियों के वर्मान्तिरमें उन दोनों के अन्तर 
से भागतेने परर दोनो राशियोका योग आतादहै ओर दोनोंके वर्गान्तरमें 
दोनोंयोगसेभाग देने प्र दोनों राशियों का अन्तर आतार्ह। भार्कराचायं 
ने “'वर्गान्तरं राशशशिवियोगभक्तं योगः" कहा है । 
यायोकह्एः- 
राश्योवर्गान्तरं रारिवियोगेन विभाजितम्‌ । 
राश्योर्थोगः फर भयो योगभक्तं तदान्तरम्‌ ॥ 


सविमशं-सुधाव्याख्यपितम्‌ ७५ 


(६) अञ + कञ = अऽ +अक - अक कञ्न्अ2 (अ + क) ~ 
क ( अ2 - कः ) 
=अ> (अ +क) -क (अ +कं) (अक) 
= (अ~+क) (अ -अक + कः ]} 
= घनयोग का गुणावयव । 
इससे सिद्ध हुआ कि 
राश्योवंगेयुती राशिद्रयघातविहीनिता 
रारियोगहता राइ्योघंनयोगमिति भवेत्‌ । 
इसी तर्‌ 
(६) अञ ~ कञ=अः+अ क -अर् क ~ क 
अः (अ -क }+क (अर ~क) 
अर (अ - क }+क ( अ~+क ( अ-क्‌ ) 
=(अ-क) { अर्क (अलक) } 
=(अ-क) ( अर्+अ ककर ) 
'=घनान्तर का गुणावयव । 
अतः सिद्ध हुजा कि :-- 
रादयोवेभेयुयी राशिद्रयघातयुतो हतः 


रारयो वियोगतस्तहि घनान्तरमि तिभेवेत्‌ । 
सूत्रावली- 


(१) ( अनक ) २=अर्+२ अ ककर 

(२) (अ -क )र्=अरः - २ भ ककर 

(३) ( अ+क )अ=अञ+३ भ क (अनक }+क3 

(४) (भ - क )ऽ-अऽ-३अक (अ -क )- क 

(५) अर -कर्={( अक) (अ -क) 

( ६ ) अ+कञ=( अ + क ) (अ -अ ककर ) 

(७ ) अऽ ~ क्=(अ ~क) ( अर्+अ ककर ) 

(८ ) ( यअ) ( यनव )त्य+( अब) यअ ब 

इन सूत्रोको ध्यान मे रखकर प्रत्येक सूत्र सम्बद्ध कुछ सोत्तर उदाहरण 
को अभ्यासाथं रमै अगेदेरहाहू। इन सूत्रों के अभ्यास से प्रायः अनेक विध 
राशियों का गुणावयव आसानी से निकाला जा सकता है । 

प्रथम सुत्र- (अक )*=अ०+२ अ कक 

एवम्‌ द्वितीय सूत्र--(अ-क)* = अ> -२अ ककः 
(भ-+क) *={ अक }) ( अनक }=अ०+अ कअ ककण्व०+२ अ क्क £ 


"७६ भास्करीयवीजगणितम्‌ 


अतः द्वितीयसूत्र (म -क )१= (म~क) (अ -क ) = भः - 
क ~ म क+क०-अः - २ अ कक 

उपयुक्त स्वरूप देखने से स्पष्ट होता कि फिन्हींदो व्यञ्जकोंका योग 
-चगं दोनों के वगं योम भौर उनके द्विगणधात के योग के बराबर होता दहै। 


दो से अधिक व्यञ्जकोंका वं खानादहोतो दो व्यञ्जको को एक मानकर 
“पूर्ववत्‌ क्रिया करने से जआसानी से वगं लाया जा सकता है । 


जेषे 'भ+ब+स' का वगं अपेक्षितो तो अब, को प्रथम व्यञ्जक भौर 
-स को हितीय व्यञ्जकं मानकर पूरवेवत्‌ क्रिया करं । 
मभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रष्न 
(१) ( म+४ ) 2 =अ 45 अ+१६ 
(२) ( अर ब )*=अ५+४ म बब 
(३) (३ अ *+२ बः })°=९ म1१२ म ब2+-४ व 
१.१ 4... 
५ (क*२) -ने ++ 
(५) (३अ-५ क )2=९ अ2 -३० अ क+२५ कृ 
(६) (अ०्ब-अ ब> )*=अध्व - २ अञ बञ+अ> ब 
१ ११४ 
=) {द - च) -पक- + 
(८) (अ+-२ ब+३ स)2 =अ24४ अ ब+६ अ स+४ ब०+१२ ब स९ स 
(९) ( २ अ+३ ब+४स)०=४ अ०+१२्‌ म ब+१६ म स+९ ब-+ 
२४ बे स+१६ सः 
(१०) ( अन+ब1२ य+३ र) = अ~+२ अ ब+४ अ य+६ अ रवर 
४ ब य+६ ब र+४ य०+१२य र+९ र 
(११) (२अ-३ब-४्स)3=४अ? -१२अव -१६ बस+ 
२ ब+२४ब स+१६ स 
(१२) (अ-ब-स-द)भ्=अ°-२अब-२अस-२मदबः 
२ क स+२ ब द+स०+२ स द+दः 
मूल्य निकाकिए 
(१३) ९ अ०+१२ अ+४, यदि, अ= - १, 
(१४) १६ भ°+६४ अ+६४, यदि अ= - २ 
(१५) २५ य7+४० य र+१६ र, यदि य= - १८, र = २३, 


सविमद .सुधाव्याख्यापेतम्‌ ७७ 


१ 8 १ 
(१६) अ+ = ४, होतो सिद्ध कीजिए अ* + द = १४ 


(१७) अ० ब” - १२अ ब स३६ सम, यदि अ=४ बऽ स=५ हौ 


(८) यदि ब ~ = =वब, होतो सिद्ध कीजिए अ+ ४=२*+२ 


वगत्मिक राशि का गुणावयव उसका वर्गमूल ही होता है। अतः किसी 
वर्गात्मक राशि के वर्गमूल को उष्रका गुणाबयव समञ्चना चाहिए । 
वगत्मिक राशि के गुणाक्यव लाने के कुष्ठं उदाहरण ~. 
(१) र +२अकं+क=अण्+अक~+अ क +क2 = अ (अक) 
क (अ +क)स्(अ +क) {अ +क)। 

(२) ९अ४+२०अ ब + २५ ब = ९ अः + १५ अब +१५अबन 
२५ बः । 

=३अ।३अ+५व)+५ब(३अ+५व)= 

= (३अ+५ब)(३अ+५व) 

(२) अ2 -२भब-+वः = अ2 -अब-~-ञअ ब ~+ब्‌ः 
अ (अ-व)-ब(अ-ब) 
=(अ-ब)(अ-ब) 

गुणावयव निकालिए- 

(१) २५अ2 + ७० अब + स्व =(५अ+७ब)(५अ+७ब). 

(२) ४९अ* + १२६ अ? बः + ८१ बव = (७ अः + ९ बः } . 
(७ अः + ९ व2 )} 

(३) ४९अ2 ब + ७० अ बध्स + २५ बरस = (७ अ ब+५ व स)> 
(७अव+भ५बस) 

(४) ९ अण्व +२४अ बंग्स+ १६ बभ्सः = (३२अब+४बस) 
(३२अब+भ्वस)) 

(५) ४अ* +१२ अब +२०अस +९ वः + ३० बस + २५ सर 
= (२अ+३ब+भ्स) (२अ++३व-+भ५ स) 

(६) अ + २ अण्व + २ अण्सः +बभ्+ २बग्सर + स 
= (अ?+ब°सः) (अ2ब-2+-स2) 

(७) ४ अ -१२अव +९बभ=(२अ-२३ब)(२अ-३ब) 

(८) अर ~ ४ अः -ब० + ४ बर = (अ° -२ बः) (अ-२ ब) 


७८ 


भास्केरीयबीजगणितम्‌ 


(९) अ +२अव -२अस्+बः०-२बस-+ षः = 
(अ~+व-~-स)(अ~+ब-स) 

(१०) ४ अ” -१२अब+२०अ पस +९वः -३०बस +र से 
=(२अ-२ब+५स)(२अ-३व+५स) 

(११) अ” -२अव+२अ स-२अद+ब*-र२ बस +२ ब दष 
-२सद+दः" = (अ-वब~+स-द) (अ-ब+स-द) 

{१२) ९ अ +५४अब-१२अस + ८१ ब? -२६ वस +४ स 
= (३२अ+९ब -रमस) (३अ+९ब-र२स) 

(१३) अ -२अ*ब“ -२अण्सः + बभ + २ बभ्स + स 
= (अ - ब? -सः ) (अ - बः -स) 

तृतीय सूत्र :- (अ+क) °= (अ+क)2 >‹ (अ-+क) = (अ०+२ अ कक) 


{म+क)=अ +२ अध्क+अ क +अध्क+२अ क+कञअ० +-३ अध्क 


+ 


कं 24२ अ >+क०+३ अ क ( अकं ) 
अर्थात्‌ “खण्डाभ्यां वा हतो राशिस्त्िघ्नः ण्डधनेक्य युक्‌” अर्थात्‌ खण्ड दय 


से पूरे राशिको गुणाकर पुनःतीन से गृणे, भौर दोनों खण्डां का घन योग 
खस मे जोड दं तो अभीष्ट राशि क घन निकल जाता है। 


अभ्यासार्थं कृ सोत्तर प्रन --- 
(१) (अ+३) 3 = अञ + ३८अ ( अ+३ } + २७ 
(२) (३ अतब )9 = २७ अ ०4३०८२३ अ ब (अ+ ) + अ 
(३) ( म्र ब )3 =अ६+३ जः २ ब (अग्र ब })+5 व 
(४) ( ५ अ+ ब )9=2ै अ>.३०८द अन्व (द अ+ ब) 


- १ 
ब3 + अभ्व + व ˆ + 
् २७ २ र २ 





१,११२ १ १.१ ( १, १ १ 
र ६ ~ र, हके .__ 0३ ~~~ % ~ ॥ ~~ 9 = ~~ = 
(५) (२ ॥ र) यञ भ य र^य ५ र ) र¢ 


३अ भवं , ९७अ ३२अ भवं 
| ३ २७ ~ ६ 
«~ ~ = ---- +ˆ --- ° 
( ३अ ५ ५ब १२.बर्‌ २७अ ५अब 


र ३ २७ 
व अ 0, कि 
( ५अ र ५ब ) १२५ब २ 











सविमशे-सुधानव्यास्यापेतम्‌ ७९ 


निम्नाङ्धित व्यञ्जकों का मूल्य निकाक्ए 

{१) अ१+६अ०+१२ अ;+र, यदि अ= ^~ 

{२) 5 अ+३६ अ०्द+५४ अ ब2+२७ बञ, यदिअ= -३, बर 

(३) अऽ+१८ अ०+-१०८ अ+३५१, यदि अ = - ११; 

(४ य+र=५ होतो सिद्ध कोजिएु कि य°+र०+१५यर=१२५ 

(५) अ+ब=२होंतो सिद्ध कीजिए कि अ*बञ+६ अ बत 

(६) अ०+ब>=सथ्होंतो सिद्ध कीजिए कि- 

अब २ अ? बः सथन 

चतुथे सूत्र :ः-(अ-क)ऽ=(अ-क)०>८(अ-क ) = (अ 
-~२अ ककः) (अ~ क) = अऽ -२ अटक +क०अ -अ्क्‌ +र अक्रर 
~ कञ्म्अप ~ ३अ कृ +३अक० ~ कञ्=अञ -२३अक(अ-~-क) 

यहा भी ““खण्डाभ्यां वा हतो राशि स्त्िघ्नः खण्डघनेक्ययुक्‌'' का ध्यान कर 
पूर्वोक्त वत्‌ घन किया जा सक्तादहै। 

अभ्यासाथं कछ सोत्तर प्रन 


निम्नकिचित्त व्यञ्जको का घन निकालिए :- 

(१) (अ -२)* अ -८-६ म (अ -२) 

(र) (रभ -५ ब) "= अऽ - १२५ ब -३०अब(२अ भ्व) 
(३) (३- ४अ)3 = २७ - ६४ अऽ -३६अ(३-४अ) 


+ ऋ + 


(५) (२अ-ब-ख)°= ८ अञ - ब~ स -१२अ ब-१२ अर्स 
+६ अ बः+६ अस” -३ बभ्स-२ब स०+१२ अवस 
सर कीजिएः- 

८६) (अश्र्‌ब)> -३ (अन्र्व)*(अ-२ब)+२(अ+२) 
(ग-रव)*-(अ- रव) 

={ (अत+२ब) -(अ-र२ब) }४ 

= {४ बं )° = ६ ५वंग 

(७) (५ब-=)°-(३अ-८)3 -६अ (५अ-०) 
(३अ-=) = ८ अञ 

=) (३अ-त्ब)° -(२अ-ऽब)3 -३(३अ-र्कं) 
(२अ-७वे) (अ -ब)= अः -बञ -प३अब (अ-व) 


<० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


निम्नलिवितों का मूल्य निकालिषए :--` 


(९) अञ -१२अयर्व+४्ठअ बः - ६४ वऽ यदि अ=१२, ब=३,. 

(१०) २७ अ» - १३५ अ” + २२५अ - १२५, यदि अ=४, 

(११) 5 - ९ अ+२७अ* - २७ अ, यदि अ३ 

पञ्चम सूत्र=( अक) (अ - क )-अ - कं 

( अ+क) (अ - क )=( अक) अ - (अक ) क= 

अअक -अक ~ केथ्न्अ2 ~ कण 

अर्थात्‌ दो राशियों के योग एवम्‌ दोनोंके अन्तर का गुणनफल दोनों 
राशियोंके वर्गान्तिरके बराबर होताहै। साथही एसे वर्गान्तरके वे दोनो 
( राशिद्रपयोमर एवम्‌ राशिद्र यान्तर ) गुणावयव होगे । 

उदः० १ गणा कौजिए-( २ अ+५ ब )(३अ-५ब) 

( ३ अ†५ ब )>८३ अ - (३ अ+५ब }) ५ब= 

९ अ५०+१५ अब -१५अ ब ~ २५ब=९ अ2 -२५बः 

उदा० २- अब -सकोञअ- बसे गुणा करनादहै 

तो ( अव -स) (अ -बनप)=(अ~+ब-स)(अ-(ख-स) 

अर्यात्‌ प्रथम राशि=अ, द्वितीय राशिब-सहों तो अतव - ठ=पशिदय 
का योग, एवम्‌ अ - ब+स=राशिद्रिय का अन्तर । अतः दोनों का गुणनफल 
दोनों राशियों के वर्गान्तिर । 

अतः ( अतव ~स) (अ - बत )=-अः - (ब -स) 

अ - (ब -२ बसस )-अ“ -वः +२बस-सः 

उदा० ३--९ अः - २५ का गुणावयव क्याहै? दिया हुमा व्यञ्जक 
द३अ, ओर५का वर्गन्तिररै, ओर वर्गान्तर दोनोंके योग ओर अन्तर के 
गुणन फल के बराबर होता दै, अतः ९ अ” ~ २५ ३ अ+५) (३अ-५) 

अभ्यापाथं कुछ सोत्तर प्रश्न--गुणनफल निकालिए 

(१) ( अ+५) (अ -५)न=अः ~ २५, 

(२) ( ५ अ+१३ ब )(५अ - १३ ब }=२५ अः ~ १६९ बः 


का 2 १ 
(र) ( ३ म ) ( २अ ~) सब - त्म 
(४) ( १५२ अः) (१-२ अः })~१~- ४ अ 
(५) ( य+९ यञ) (य~ ९ यः }=यः - ८१ य 
(६) ( ११॥मऽ ) (११ - मर ) १२१ -म 


सविमथं-सुधान्यास्य।वेतम्‌ ८१ 


गुणावयव निकाङ्ए 
(१) ६४ यर - ४९ रध=( ८ य+७ र) (८यः - ७ रऽ) 
(२) ३६ अ - १=( ६ अ”+१}) (६अर२-१) 
(३) १६ अ“ - 5१ अ=अ (१६ अ४- ८१ )-अ (४ मर+९) 
(४ अ2 - ९ }=अ (४ अ? +९) (२ अ+३)(२अ-३) 
(४) ८१ य+ ~ ६४ अ१९=({ ९ य+ अ^ ) ( ९य\ - ठ अ) 
(५) ३६ - यर्र2=( ईतयः र) (६ -यःर) 
(६) १९२ अ^ - २४३ अ» यथ्=३ अ { ६४ भः - ८4 यर }= 
३ अ“ ८ अः+९ यः) (5 अर -९य?2) 
(७) १४४ य - २५ यञ रथ््यड ( १४४ यर ~ २५ रर )=य 
( १२ य०५ र2)}) (१२य०-५ रः) 
(८) ९म अ य५- १२८ अ य्=२ अय (४! अः यर ~ ६४)=२ अ य 
(७अयण्चद) (७अयः-ठ) 
(^) अः -(३ब-५ स )2=( अ+२ब-५स) (अ+५स रेष) 
(१०) ( अ\-३ ब })2 - २५ स2-( अ३ ब+५ स) ( अ+ बस) 
(११) ( य~र )2 - (य~ र )=२ यर र=४्यर 
(१२) ४ (अ-ब)2 - ९ (म - द)2-{२(अ-ब)}°- {३(स-द))}> 
=२(अ-ब )+३ (स ~-द)(२(अ-ब)-३(स-द) 
(२अ -२ब+२स-३द)(२अ-२ब-२३ स+३द) 
(१३) ( = अ+५)2 -(९अ -७)>2=(१७अ -२) (१२-अ) 
(१४) (५ अ - ३ अ+७ )> - (५ अ>-३ब- ७): 
८ १० अ2 - ६ अ )>८१४। 
(१५) ( य+२ )* (अतव) - ( यर) ( अब )3 
( य~र ) ( अ-+ब ) (यर )2 - ( अ+ष )2 
(यर ) { अनब ) ( य^+र+अ-+ब ) (य+र-अ -ब) 
अब एेसे व्यञ्जकों का गुणावयव निकाकना है जिन्हे दो राशियों के वर्गन्तिर 
के रूपमे प्रकट कर सक्ते रहै । 
जैसे - 
उदा० (१) अ+ अ2 बः +बभ् कौ गुणवयव जानना हैतो दिए हुए 
ष्यञ्जक्‌ मे अ2.ब2' जोडने तथा घटाने पर व्यञ्जक = अर + २ अटबः + 
६ वीज 


<२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


ब" - अ?" = (अ? + ब) ~ (अव )2 =( अः +चश्+अव) 
(अ~ + ब -अन्‌)) 

उदा!० २--अभ+ का गणाव्य छना है तो अः + ४८न=अर + ४ + 
ज - ४अ८= (अ †२}2 -(२अ)2 = (अध्+२+२अ) 
(अः +२-२अ)) 

उदा० ३-- अ, = ६अः + १ = अर - २अ० +१-४अ 

च 1 1) 

(अः +२अ-१) अ -२अ-१) = यही उपयुक्त 

मर - ६अ2 + १ के बुणावयव हु!) 

उदा० ४-अः - क +२वस् -सभ्का गुणावयव क्या? दिवा 
हज व्यञ्जक = अः -ब2 +र वस्त - सः = 

अ~ - (वः -२वस+सः)-= अ - (व -सं)> = { अ+व-स) 
(अ~+स-व)। 

उदा० ५-२ (अमर. +सद ) -अ2 - बः +स॒ः + दः का 
मूणावयव क्यादहै। 

व्यञ्जक =२अब+र२सद -अ2 -वः +सु2 दः = 

स + द2 +२संद- {अः -२अब + वः ) 

न=(स+द )2 -(अ-ब ) = 

{स~+द+अ-व) (स ~+द+ब-अ) 

उपयुक्त पाचों उदाहेरणो मे प्रथम द्वितीय खदाह्रण एते ह जिनमें कुछ 
जोड़ने तथा षटाने एर ओर शेष तीनों के स्वङ्पन्तर करने पर बासानीषे 
दो राशियों के वर्गान्तर बन जते है। पुनः “वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌“ 
छत के टार गुणादयव निकाल्ना परम सरल हो बाता £, 


उपयुक्त पाचों उदाहरणं से सम्बद्ध कु घोत्तर प्रष्न नीचेदेरहाह 
जिनसे छर्रों को एसे प्रष्नों के गुणावयव निकारने में सहायता मिलेगी । 
गुणाययव निकालिए 
१, अ+ अ2+१= (अः +अ+१) (बः -अ+१ 
२. अ? + अः + १-( अ - अ" + १) ( मः+अ+ १) (अ>-अ१) 
३. अ“ + अध्वः + बर = (अः ~+ अ वब } (जअ ब + बः) 
४.अर + अ4 ब+ ~+ ब=(अः +अब + व०} (अ०-अबे + वः) 
(अ+ -अः? व ~+ वर} 


सविमशं-सुधाग्यास्योपेतम्‌ ८३ 


अ † = (अध्+ण्ज+८) (अ -४्ज+त) 
४ + ८) = (र्अः+ भअ +९) (२अ०-६अ+ ९) 
९अ“ 1३६ = ९(अ2+२म+२) (अ०-२अ+२) 
अ“ + रज“ +९ = (अ +२अ+३) (अः -२अ+३ )} 
९.अ^ -७अ? +९= (अः +अ-३) ( अ -अ-३) 
१०. ४्ज^1+तअ+९=( २अ2+२अ4+३) ( रज -२अ+३) 
११. ९अ~ - ३२८ 1 १६=( ३अ० + ३अ - ४) (३अ०-३अ-४) 
१२. ९अ* -१९अब्ब + ब = (३अ2+७अव +भ व2) 
(३अ2८-७अब+५व2) 


< + < 


ॐ 


१३.अ?- ब +र बस -सः=(अ~+व ~स) ( अ-ब+स) 
१४.४2८ -बः - ९स2 + ६वबस = (२अ~+व-२ेस) 
(२अ-व+३स) 
१५. ९अ2 -४व2 + १२बस-९सः=(३अ+२व-३स) 
(३अ-२व+३स) 
१६.३० अस +१६ बः -९ अः - २५ सः = (३ अ+४ व-भस) 
(ब -२अ+५स) 
१७. (अ? -२अब)-( स -२बसं)=अ - २ ब~+स) (्र-स) 
१८ ध्य -१+९अ2 - २५ ब2 +१२अय-१०ब 
= (२य+३अ+५ब+१) (२ेय+३अ-५ब-१) 
१९. ९ अ -४बः -४९ सः -३०अ+र२८बस + २५ 
= (३अ+२ब-ऽस-५)(३अ-२बव+७स-\{) 
२०. १६अ४- ९ ब - १६ स2 -२४अ + र४बस+९) 
= (४अ-२ब+४्स-३) (४अ+२३व-भ्सघ-३) 
धनयोग ओर घनान्तरके रूप मेँ प्रकटित व्यञ्जको के गुणावथव निकालने 
की विध षष्ठ एवं सप्तमसूत्रके द्वारा बतार्ईजा चुकी फिर भी अभ्पासा्ं 
कु सोत्तर प्रन यहाँ देरहाहं:- 
घपयोग ( अब })= ( अव) (अः - अवक ) एवम्‌ घनान्तर 
{अञ -वऽ) = (अ-व) ( अः+अग्+वः } पह पहले ही बततायाजा 
वुको दै । 
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अभ्यासाथं कुठ सोत्तर प्रश्न 
गूणाकयव निकालिए :-~ 
१. (अ०+१ } = ( अ+१) (अः -अ+१) 
२. ( अभ्+८ ) = (अ;२) (अ -२अ+४) 
३. ८ अ+१ = (२अ+१) (४अः -२अ+१) 
४.२७ अऽ+८=(३अ+२) (९ अ -६अ+४) 
५.८ अ+ १२५ बञ = (२ अ५+५व) (४ अः - १० अवब+२५ बः} 
६. ८ अञ+२१६ बऽ = (२अ+६ब) (४अ०2 - १२ अष+३६ बः) 
७. २७ अऽ बऽ+-६९४ यञ रऽ = (३ अव+४यर) (९अः बः - 
१२अबय र+१६ २८२८) 


८, ६्४यर - अः बर = (४ य2 - अवः) (१६य५ण्जाग्बः+अब) 
.१- ८ यञ्=[१-२य) ( १२ य~+४यः) 
१०. यञ -२अ७ = (य-३) (यण्+रेय-+ई) 
११. २७ अञ -८ ब रभ्=(३अ-र२व र) (९ अ+६ अवर+ध्वःर्‌ः) 
१२. ६४ अऽ वऽ -बञ सञ्=्(४अब~-वस) (१६ अ८व2+४अबः्स्‌ 
बः सः) 
१३. १२५ अ२ -१=(५अ १) (२५ अ+ अ+१) 
१४. २७ अ" बऽ - ६४ यञ २९ =(३अब-्यरः)( अः बः 
+१२ भवय र+१६य र र४) 
१५. २१६ अ» - १२५ बऽ=(६अ-५व) (३६ अ०+३० अध+२५ ब) 
पूर्वोक्त सूत्रावलो मे निर्दिष्ट अन्तिम सूत्र = (य+) (य+) 


य 2( अतब }) य॑म ब । खण्डत्रयत्मक एसी राशि के गुणायवव निकालने 
कै कलिएअ, ब, व्यञ्धकोंके मनवे ही होगे जिनकां योग राशि के द्वितीय 
खण्ड का गुगकाङ्क, ओर गुणनफल राशि का अन्तिम खण्ड होतादहै। जसे 
य2+१७ य~+३० अ खण्डत्रयात्मक राशि का गृणाव्रयव निकाल्नेके लिए राशि 
कै ह्ितीय खण्ड के गुणकाद्धु १७ को एसे दो खण्डो मे विभक्त किया जिनका 
गुणनफल =३० गौर उन थण्डोंका योग=१७ हौ इस प्रकार मध्यब्ण्डीय 
गुणकाद्धुः को उपयुक्त दो खण्ड बनाने के बाद राशि का गृणावयव आशासे 
निकाला जा सकता है । 


उदा० (१) य2+१७ य~+३० का गुणायवयव जानना है । उपयुक्त नियमा- 


नूप्र मध्यखण्डीय गुणकाद्रु १७ को १५. २खण्डों में विभक्त किया जिनका 
योग = १५२१७ आर गुगनफल = १५६२ ~ ३० । अत; उपयुक्त 
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राशि = यः + (१५२) य+१५..२ = य2+१५ य+२ °+ १५८२ 
न्य (य + १५ )+२ (य+१५ ) = (य+२) (य +१५) अहः 
खदिष्ट राशिकेयेहीदो गुमावेयव हुए । 

उदा० (२) गः -५म-३६ का मुणावयव निकलना है उषयुंक्त 
नियमानुसार मध्यखण्डीय गुग्काद्ु ऋणात्मक ५ को सेदो खण्डो मं रक्खा 
जिनका गु^्नफल ऋणाताक ३६ दहो। एेसे दो खण्ड=९,+४ ही हो षकते 
जिनका योग ऋणात्मक ५ ओौर गुणनफल ऋणात्मक ३६ होगा। 

इस तरह राशि ==अ2 -५ अ -३६-अः + (-९-+४) अ - ९४ 
"=अ2 -९अ-~+४्अ-९२४ 

अ (अ-९)+४(अ-९) = 

(भ+४) (अ -९)! बतः ये ही उपयुक्त राशि के दौ 
गुणावयव हुए । 

उदा० (३)- अः+७ म ब+१२ ब का गुणावयव जानना दहै । उपयुक्त 
नियमानुसार मध्यखण्डीय गणाकाद्धु७वबको३ेब, ४्बरेसेदो खण्डोंमें 
रक्छा जिनका योग=७ ब जौर गुणनफल=१२ ब है। अतः उपयुक्त 
राशि अ०4+७ ब अ+१२ ब2=अ०+४ ब अ+३ ब अ+१२ब-अ (अ+ व)+ 
रे ब (अ+४व )=({ अ+३ ब }) (अ+४ ब)! अनः उदिष्टिराशिके येही 
न्दो गुणावयव हुए । 


उदा० (४८)-म्यः+र२य-३को गुणावयवं निकालना है । पुर्वोक्त 
उदाहुरणो से यह्‌ विलक्षण उदाहरण दहै। इसमे प्रथम्ण्ड भी गुणकाद्धु 
युवत है । रएेसे उदाहरणं मे प्रथम खण्डके गुणकाद्धु से अतम खण्ड को 
गृणा कर गुणन फक को एेसेदो अंगों का गुणानफल बनाया जिनङ्ा योग 
उदिष्टि राशिके मध्य खण्डीय गुणाद्धुहो जाय | जंसे प्रस्तुत उदाहरणम 
प्रथम खण्ड के गुणकाद्धु नसे अन्तिम खण्ड ऋणात्मए रेको गुणा करने पर 
-गुणनफल = ८८ - २८-र४को ६,-४को गुणनफलके रूपमे बनाया 
जिससे दोनों का योग = ६+{ ~ ४ } = २ = मध्यघण्डीय गुणाद्धु । इसप्रकार 
-गुणावयव निकालने के लिए्-उदिष्टि राशि ठयन्ञ२ेय-२च््८य2-+ 
६्य~-्य -३न्देय (य्य +३)-१(ग्य+३)={२य-१) 
{य ~+३)) 

उदा० (५)--१२ यः+७य - १० का गुणावयन क्या है? उपयु क्त 
नियमानुसार प्रथम खण्डीय गुणकाद्कु ५२ से अन्तिम खण्ड ऋणात्मक दशको 
ुणा करने भीर गुणन कल ऋण।त्मक ५२० को १५, - न अंकोंका गुणनफल 


८६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


बनाया जिनका योग = १५4 ( ~ < )=७मध्य बण्डीय गुणकाद्धु । अततः 
उदिष्ट राशि १२यथ्५१य त्य - १० य (४ वभ) - २ (ध्यतभो 
{३ -२) (४ य+५)। 

निष्कषं यह्‌ हअ कि एेसी खण्डत्रयात्मक राशि जिसमें प्रथम ण्ड गुणकांक 
रहित वर्गा्मक, द्वितीय खण्ड गुणकाङ्कु युक्त अवर्गात्मक या ॒वर्गात्मक, ओर ` 
अन्तिम -खण्ड व्यक्ताद्कुहो तो उसके गुणावय जानने के लिए मध्य खण्डीय 
गुणकद्ुको सेदो खण्डों मे रक्खें जिससे दोनों का गुणनफल अन्तिम 
खण्ड ( व्यक्ताद्धु) के समानं ओौर दोनोंका योग मध्य ण्डके गणकाद्धु, 
तुल्य हो 

यदि उपयुक्त वगरत्मिक प्रथम खण्ड गुणकाद्भुः युक्तहोतो उस गुणकाद्भुः 
से अन्तिम खण्ड को गुणा कर गुणनफल को ठेसे दो अंकीं का गुणन फर बना 
जिनका योग द्वितीय ( मध्य ) खण्डके गुणकाङ्कुः तुल्यहो। 


दस प्रकार दोनों स्थिति में समस्त राशि का गुणावयव उपयु क्त उदाहरणा 
नुसार सरता से निकाला जा सक्ताहै। 


अभ्यासार्थं कृ सोत्तर प्रदन 


१, य+ २य+२=(य+१) (य+२) 

रय भ्य ष (य-४) (य -१) 

द. यः +त प + १५ (य+) (7+३) 

४. यः -भ५य-३६४ (य-९) (यप +४) 

५. य? +७य -३० = ( य + १० ) ( य -) 

६. य -३य-४०= (य-स) (य+) 

७. यः + २२य + १२००्(य+१२ ) (य+ १०) 

त, य? -२१य -७२य८्(य+३) (य -२४) 

९. य2-२०य -९६१्'य+४) (य -२४) 

१०. य2 -२९य - ९६ (य +३) (य -३२) 

११. अः - १२ अब +३२वभ्=अ-्ब) (अ-ष्व)ः 
१२. अ2-~-२अवब-१५बःस्(अ-ब) (भ +३ब). 
१३. अ2 -१४अब + ४८ ब०्<=(अ-प्बव ) (अ-ई६्व); 
१४. अः +अवब -३० बः = (अ+६बव) (अ-५ब) 
१५. अ०्~-अव-४२ बः = (अ-७ब) {अ+६ब) 
१६. अः +अवब -१२बध्(अ+४ब) (अ-र३ब) 


, अः +२जब - ४० बध्=(अ+त्ब) (अ-५ब); 
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१८. अ -७ अव -८ बः = (अ-त्व) (ग+व) 

१९. अ+ +४अ?९- ५=(अ४+५) (मः - १) 

२०. भ + २ अः ~ १५ = (अः +५) (अः-३) 

२१. अ+ - १० अञ+१६ = ( अ -२) (अ -5) 

२२ अऽ -२० अ“ + ६४ = (अ* - १६) (अ. -४) 

२३. अ ~ ११अ४ - ८० (अ - १६) (अ* -*५) 

२४. २अ2 +अ- १५=८(२अ-५) (अ+३) 

२५. नअ -६अ-९ = (४अ+३)(२अ-३) 

२६. १०अ४ - ४१ अब + २१ ब्=(५अ-३व) (रअ-ऽव) 
२७. १८अ०.-२१अ2.व ~ ७२ अ ब०्=३अ(३ब+८व) (२ - देव) 
२८. २०अ०्अव.- ३०प्र४=[{५अ-६व) (४४ब+५ब) 


अथ कूट्टकः 


भाज्यो हारः क्षेषकथापवत्थंः 
केनाप्यावौ सम्भवे कुट्‌टकारथंम्‌ । 
येनच्छिन्नो भाज्यहारौ न तेन 
क्षेप्तं दष्टभुहष्टमेव ।॥। १ ॥। 


सुधाः- कुट्टक का तात्पयं सुबोधिनी टीकाकार पं जीवनायज्ञाजीके 
अनुसार पूणक विशेष है । 

निस गुणश से गुणित कोई अंक अभीष्ट क्षेप से युतोन एवं अभीष्ट भाजक 
से भागदेने पर नि.शेषहो जाय उस गुणक की संज्ञा कुट्टक कही गहै । 
वस्तुतः प्रकरण विश्चेष का नाम कुटटक है। 

से गणित में राशि ( गुणक ) को जिससे गुणा करते ह उसे भाज्य, यौम- 
अन्तर किए जाने वाने व्यक्ताद्भुकोक्षेप ओर भाजक को हार, ओर निःशेष होने 
पर अनेवाखी रुन्धि को रुन्धि कहूतेर्ह। जैसे कौन सी राशि (गुणन) टै 
जि २२१ से गुणाकर, ६५ जोडने तथा १९५ से भाग लेने परनिनशेषहौ 
जाती? रेसे प्रश्नो मे राशि (गणक) को २२१ से गुणा करतेरहै, मतः २२१ 
को भाज्य, ६५ जोड देते है, अतः ६५ को क्षेप, भौर १९५ से भागदेने पर 
निःशेष रन्धि मिलती हे अतः १९५ को भाजक कहते हैँ । मान लीजिए कि 
= राशि, जिसे कुट्टक प्रकरणमेंगुणनामसे भी कहते ह, भाज्य से तणा 
कृर क्षेप जोदने तथा १९५ से भाग देने पर निःशेष लन्धि-६ रै, तो ५, 
भौर ६ कुट्टक प्रकरणम क्रमः गुण लन्धिके नाम से व्यवहृत होते। इस 
भरकरण में मुख्यतः इन्हीं गुण र्प्धियों का मानयन है । 

कुट्टक ज्ञानार्थं उपयु क्तं भाज्य शर क्षेप मे, यदि सम्भवहो, तो किसी 
शक अद्ध से अपपवत्तन देना चाहिए । जिस भद्धुसे भाज्य ओौर हार छिन्नं 
{ अपषत्तित ) हो जय ओौर क्षेप भपर्वत्तित नहींहोतो उस प्रशनकोही अशुद 
सघमक्षना ॥ १ ॥ 


वासनां :-- 
कुट्कप्रकरणे भाज्यहारक्षेपवशेन गुणलन्धी साध्येते। ते च गुणलन्बी 
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अपवत्तितभाज्यहारक्षेपवशेनापि भवितुमहत इत्य ङ्लाघवाय भाज्यहारक्षेपाः 
सम्भवे सति केनाऽपि भपवत्तं नीयाः । 


यथाश कल्प्यते गुणकःच्मु, भाव्यः न= भा, 
हारःब्न्ा पः =क्षे, र्न्धिः=ल, 
भतोखन्धिः । -। यूगना--न कि 7 





हार 
ग र ९ 
५ + क यतो भाज्यहारौ केनापि गुणितावपवत्तितौ 
हार वा खन्धौ नेव वैकृत्य- 
क मानयत: 1 


अतो ऊभिः _मु.भा' + क्षे । 
हार 


एतेन भाऽ्योहारः क्षेपकशचापवतत्यंः 
केनाप्यादौ सम्भवे कुट्‌ टकाथं मित्युपपन्नम्‌ । 


गु.भा+ शी _ ज 


पूर्वोक्त कून्धिः = 


अतः ऊन्हारञ्गु.भा-+क्ष 
पश्नौ समेनापवत्तितेऽपि समावेवातः; 
ख % शर ॐ रु 9 = + ल _ | 
` क के -- कं 
क अनेन यदि माज्यहारौ छिद्मेते किन्तु क्षेपो न छिद्यते तहि क > हा! 


ॐ 


न्म्‌ (भा न । 
कु 


अत्र प्रथम पकषोऽभिन्नाद्धुः इति द्वितीयपक्ेणापि तथंवाभिन्नेन भचतव्यम्‌ । 
द्वितीय षष्ठो च खण्डद्वयं यत्र गु >८ भा =मर्भिन्नाद्धुः, अतो द्वितीयखण्डेना 


1 
+ ~ नेनापि अज्जिन्नाद्ुन भवितव्यमन्यथा िन्नाङ्ुाभिन्नाद्योर्णोगः 


कथमभिन्नः ? अतोऽ + ग यमवश्यमभिन्नाद्कोऽर्यात्‌ “कः अनेन क्षो पोऽपि 


छेद्य एवेति । अच्छे्त्वे पक्षयोरसमत्वात्‌ प्र्न एव दिको वोध्य इति दुष्ट- 
मृदिष्टमेवेत्यन्तमुपपन्नम्‌ । 


९० भास्करीयबीजगगितम्‌ 


परस्परं भानजितयोयंयोयः 

नैषस्तयोः स्यादपवत्तनं सः. । 
तेनाऽथवत्तंन विभाजितौ यो 

तो भाज्यहारो हढसं्ञको स्तः ।२।४ 
मिथो भजेत्तौ हद्भाज्यहारौ 

यावद्‌ विभाग्ये भवतोह रूपम्‌ । 


फलान्यघोऽवस्तदघो निवेक्यः 

कषेपस्तथाऽन्त्ये खमुषान्तिमेव ।\३।। 
स्वोध्वं हतेऽन्त्येन युति तदन्त्यं 

त्थजेन्भुहुः स्थादितिराक्जियुग्म्‌ । 
ऊर्ध्वो विभाजपेन हदृन तष्ट 

फलं गुणः स्थादधरो हरेण ।'४॥। 


सुधा-दो राशियों में परस्पर भाग देने षर जो ( अन्तिम ) शेष -व्के 
उसे उन दोनों राशियों का अपवत्तंनाद्कु कहते हँ । उस अपवर्ताङ्धु से विभा 
जित बे राशियां ( भाज्य, हार ) दृढ़ कदकाती हँ । 


उन दृढ भाज्यहारोंको परस्पर तवतकं भागे, जब तक कि भाज्य 
मे एक शेष हौ जाय । फलो को एक के नीचे दूसरे को किते जायं । फलों के 
बादक्षेषपको, फिर अन्त मे शन्य को लिखं। 

( देस प्रकार उर्ध्वाधर रूपमे बनी अदो की पक्ति को वल्ली कहते ई) । 

उपान्तिम ( अन्तिमाङ्कु के उपरितन भद्ध) से उसङ़े कपरकेबद्धुःको 
गुणा कर अन्तिम अद्धुः ( शून्य ) को जोड दे फिर अन्तिम कोत्याग कर वार 
बार एसी क्रिया करे । इस प्रकार आगतदो राशियों से उपरितन अङ्कुकोः 
दृढे भाज्य से ओर अधधरतन कोह्रसे तष्टिति करतो क्रमशः लच्धि ओर गुण 
ञा जायंगे । 


वासना: 
न अत्र महत्तमापवतंनाङ विचरे यदि भाज्थो हारेण निःेषं विभज्येते 


तदा हार ९व महत्तमसमापक त्तकः । हारभक्तभाज्ये शेष स्वि कत्प्यते यधा-- - 


सविमशं-सुधान्याष्यापेतम्‌ ९१; 


अ शे । 

कखः “अ= लन्धक +ते। 
हे, +. «क = क१२्८जे + शे" । 
> ष „शे = क२›शे' + शे । 
णे ॥ 


ञः = च" निःरेषारन्धि शचेत्तदा मे" ' । अनेन 


शे! इति निश्शेषं विभज्यत इति सिद्धति । अतश्च शे इत्यपि ओ अनेन 
निःशेषतामायास्यति । एवं 'अक' भाज्यहारावपि तेन नि-रेषतामियात्‌ । अतः 
अ, क भाज्यहारयोः शे" इति महत्त मोऽपवर्ताङ्धः सेत्स्यति । शे” तो महतिक््मि- 
श्चिदपयत्तंनाद्कु कल्पिते तेन शे“ सं्ञकशेषेऽपवत्तंनाभावात्‌ भाज्यहारयोरपि 
नं व तेनावत्तंनंसम्भवम्‌ । अत. शे“ इत्येव भाज्यहारयोमंहंततमसमापवत्तंकः +. 
तः उपपद्यते शेषस्तयोः स्यादपवत्तेनं स इत्यन्तम्‌ । 

महत्तमसमापवत्तेकेन विभाजितौ भाज्यहारौ दृढावेव । अद्ृदृत्वे पुनर. 
न्या द्भूनापवत्तनप्रसद्धात्‌, प्रथमसिद्धमहततमसमापवत्तंकादपि महन्महत्त मा- 
पवत्तकसम्भवापत्तिः । 

गुणालब्ध्योरानयन्रसङ्खं परमगुरु म० मण श्री सुधाकर-द्विवेदिङृता वासर 
परममजञ्जुला । साच यथा-कुद्रक प्रष्नानुसारेण :- 





का 
६३ ६३ 
यदिनी २७ या+भतद या = ९२ नी - कष न्नी +-ची । 
६३ ३७ 
यदिषी = रेष्नी 
६७ 
तदा नी >= २७ पौ + _ न=्पी+री) 
~ | ग -क्ष 
यदिलो ११ पी+क्षे तदा पील) _ क्ष रो { 
२६ | प्‌ २ लाह ६५ 
यदि हु कोरे त ् तदा छो =+ ¬-६ +“ भ ~ २ ह+ श्वे । 


यदिश्वे = तदाह वे ~ शि ववे + चि । 


९२ भास्क रीयबी जगणितम्‌ 
यदिचि -*-१ तदा श्वे = ग । 


यद्त्रचि = ० तुदापष्वेषक्षे 


अश्र यावत्तावत्‌ कारकादिगुणवशेन जाता बल्ली, अर्थात्‌ भाज्यहारयोर- 
-न्योन्यभजनेनागता रन्धयः क्रमशोऽधोऽधः स्थाप्यास्ततः क्षेयस्ततष्चान्ते 
शल्यमिति स्वोरध्वंहतेऽन्त्येनयुते तदन्त्यमित्यादिनीसऽनीतं यावत्कालकमानमेव गरुण- 
रुन्धिमानम्‌ ! एतेनोपपन्नं राशियुरममित्यन्तम्‌ । पूवं छिखितस्षमीकरणेनेव स्फुटं 
-दृश्यते यत्‌ धनक्षेपे समा वल्टी ऋणक्षेपे च विषमा भवति 


गु. भाक 


कुदकोक्तरीत्या ल्न्धि; नल = = 


क. हान्गु.-भा >क्षे। 
यदत्र ४ = इ ~+ रशे दति कल्प्यते 
हा ह्म 


तदागु = इ. हा + गे । 

वा गू -इदहा = गश ०५००० ००००० ( १ ) 

सत्रे ल. हा = गु. भा~+क्षे” ति पुरवं्िद्धमस्ति पक्षयोः इन्भार्<हा 
इदं चेदूविशोध्यते तदा स्वरूपम्‌ =खु. हा -ईइ भ।. हा =गु. भाक - 
इ. भादहा। 

.“ तुल्यगुणकपृथक्करणेन 

हा(चल-इ.भा) =भा{गु-इ.हा) रक्षे 

ख रेषो 

भा भा 

“ छ -इ.भा= लश" ˆ“ (२) 

गुणशेषरून्धिशेषस्वरूपयोः एकद्विसंख्याङ्धितयोरवलोकनव सिद्धयति यद्‌ 
-दटभाज्यतष्ट ऊर्ध्वाद्धुो लन्धिशेषलूपो हि फलम्‌ = कन्धिः, दृदृहूा रतष्टोऽध राङ्क 
गुणस्वरूपो गुणश्चेति ““ऊरध्वोतरिभाज्येन दृढेन तष्टः फर गणः स्यादध रोहरेण 
इति साधूपपदयते, तक्षणे गुणरन्धितः इष्टगुणितहा राज्ययोः शोधनेनेव गुणशेष- 
` ख्न्धिशेषरूपयोः गुणरश्ध्योर्जायमानत्वात्‌ । 


एवमुमयत्रापीष्टगुणितावेव ह्‌!रभाज्यौ विशोध्येते तदेव गुणखन्धीति गुण- 
न्ध्यः सभं ग्राह्यं धीमता तक्षणे करूमिस्यापि सूपपन्नम्‌ । 


दति च कल्प्यते चेत्तदा लञ=्इ. भाले 


सविमशं सुक्ाव्थाख्योपेतम्‌ ९. 


विमं 

उपरितन वरस्परं भाजितयो ययो यः शेष" इत्यादि कथन ही आधुनिक ` 
महत्तम समापवत्तंन का बोधक है । भास्कराचायं ने जिते 'अपवत्तंन"संज्ञा दीः 
उसे ही अशषुनिरु बीजगणित में महत्तम समापवत्तंन कहा जाता है, वस्तुतः उसे 
महततम समापवक्तंक कहना ही अध्चिक उपयुक्त है । 


दोयादोसे अधिकं मंकोंया पदों में जितने भङ्कोया पदोंसे भाग ल्मे 
उनमें सबसे बड़ा अङ्कया प्रद उनका महुत्तम समापवत्तंक कहलाता दहै । 

बीजगणित में जते मकग, कगघ, पदोंमेंक, ग, कग इन तीनोंसेभाग 
छग सकते अतः ये तीनों अपवत्तंक हृए । इन तीनों मे सवसे बडा कग है अतः 
उपयु क्त जकग, कगघ, पदो का महुत्तम समापवत्तक कग कहूलाया । 

बीजात्मक पदों का महत्तमं सम'पवत्तंक केवल उन पदों को विचारपूर्वंक 
देखने से तुरन्त ज्ञात हो जाता है, जषा कि २४ अयर्रञ मौर १६यच्रब्लका 
महत्तम समापवत्तक तय१्रर्है। इक्ष महततम समापवत्तक से विभाजित 
उपयुक्त पद ३अर,२ेयल्ये दोनों परस्पर दुढद। 

इस तरह केवल देखने से ही ज्ञेय महततम समापवत्तंक के कुछ उदाहुरण- 

(१) १५य३ र, १०्य रच्गओौर २० रव्लकाम० स०्=५ र 

(२)३यर(अ-क )र भौर यग(अ-क)र्का महततम समाप 

वत्तेक च्य (अ - कृ })२ 
(३) २ (य~र) (य+३र)२, ३ (य +र) (य+३ र), ओर 
५( यर )२ (य+ र)र्काम० स०=( यतर) (य +३र) 

बीजात्मङ़ दो संयुक्त रारियों के महत्तमं समापवत्तंक जनि की रीति-- 

संयुक्त रारियों को इस रूपमे क्ख किं गण रूप वणं के घातों के घात- 
मापक उत्तरोत्तर बढ़ते या घटते हृएहो) भागहारकीप्रक्रियाको ध्यान में 
रखकर दोनों राशियों को चिखिं। उन दोनोंमेसे छघुपदसे दूसरेमें भागदे, 
शेषसे रुधुग्दमें भाग देने पर आगत नयेशेषसे पूवं शेषमेंभागदे। इस 
प्रकारकी क्रियातव तक हं जव तकृ कि अन्तिम शेषसे विभक्त पूर्वंशेष 
निःशेष न हो जाय । इस प्रकार निःशेष करने वाला शेष ही दोनों का महततम 
समापवत्तंक होमा । 

यदि दोनों संयुक्तं राशियां किसी एक पद से निःशेष हो जायतो निःशेष 
किए गए दोनों पदों का महृत्तम समापवत्तंक लाकर उसे निःशेष कारक पूवपद 
से गुणा करे तो संयुक्त पदों का महृत्तम समापवत्तंक हो जायगा । 


९४ भास्क रीयनीजगणितम्‌ 


अधिक संयुक्त पदों फा महततम समापवक्तंक काने के छिएि पहले दो पदों 
का लाकर उसके साथ तीसरे पद का लावे वही उन अधिक पदों का महत्त 
` समापवत्तंक होगा । 
जेसे-उदा० (१) 
२ कर्क - १५ , ६ कञकर - ४४ क+१०, इन दीनों संयुक्त पदों 
-का महततम समाप्रवतक क्यार? 
सरस्पर भग के लिए न्यास-- 


२ कर+क - १५) ६कञ+-कर ~ ४४ क+१० (२क -१ 
६के०+-३ेक > - ४५ क 


` " ८ २ कर+कं + १० 
- २ क~ - क+१५ 
२क ~ ५ शेष 
इस शेष से लधुपद भ।जक में भाग देने पर 
रक - ५) २क24क - १५८ कर 


रकः - शरक 
कं ~ १५ 
क - १५ 
> % 


अतः उदिष्ट दोनों पदों का महत्तम समापवत्तंक = २क - ५ 
उदा० (२) ३ अ ~ १० अर +१० अ -७ भौर 
२ अ+३ अर -३अ+५कामर्सन्लानादहै)। 
यहाँ उदिष्ट पदों में किसी एक से भाग देने पर रुन्धि भिन्नात्मक होगी । 
अतः प्रथम उदिष्ट पदकोदोसे गुणाकर गुणनफल को भाज्य माना-- 
३ अञ - १० बर+१० अ - ७ 
> २९ 


६ अ° -२० अर+२० अ - १४ = भाज्य 

भाजक = द्वितीय उद्दिष्ट पद। 

महत्तम समापवत्तंक रानि के किए न्यास 

२ अञ+३ अर - ३ भ+५) ६ अऽ - २० अय+२० अ -१४ (३ 
६ अञ+९ अ - ९ अ+११५्‌ 


क 9 9 9 गिं 


४ - २९ अ-+२९अ ~ २९शे° 


सविमशे-सघाव्याश्योपेतम्‌ ९५ 


चकि यह्‌ येष - २९ से निःशेष हो जाता मतः ऋणात्मक २९से शेष मे 
-भाग देकर न्धि जर ~ अ+१ को शेष मानकर इसे भाजक ओर पूरवंभाजक 
को भाज्य मानकर पूर्ववत्‌ क्रिया करली चाहिए । 
म० ~अ -१)२अऽ+-२ अ - २३ अ+५ (२ अ+ 
२म०-२अ1२अ 
५ अ - भ अ+ 
५अ. ~ ५ अ+ 


>< > १, 
अतः महततम समापवत्तंक = अ - अ; 
उदा० (३) १२ यम - ट यथ +३९ यञ+९ य? ओर ९ य~ - २७ यर 
५७ यञ ~ ४५ य का महृत्तम समापवत्तंकक्याहै? 
ये दोनों उदिष्ट पद ३ यण से निशेष होते ह अतः इससे तष्टिति दोनो पद 
य - १६य ० + १३ य+३ मौर र यर ~ ९यस्+१९य -१५येहृए्‌। 
नियमानुसार इन तष्टित पदों के महततम समापवत्तंक को २ य' से गुणा करने 
यर उडिदष्ट पदों का महेत्तम समापवत्तंक होगा । 
तष्टितं पदो के महृतम समापवत्तंक लाने के लए न्याप :-- 
२्यञ - श्यः + १९य - १५) ४्यञ - १६२ + १३य+३ (र 
४यञ ~ १८्य२ + २८्य -३० 
>< रय: - २५य +२३३ 
रयः - रभ्य +३३) रेयञ- व्यर + १९्य - १५ (य +त 
रय: - २५ य +द३े३ेय 
१६य 7 ~ १य्य - १५ 
१६य २ -२००य+२६४ 


न्न. ~~ --. 








१८६य-२७९ = नूतनं शेष 


इस नूतन शेष से पूत्॑भ्य भाजकमें भाग लेनाहै, किन्तु भागलेने पर 
भिन्नाद्ु जने की पषम्भावना को देख नृतन शेष को ९३ से भागदेकर 
(रय -३) रूप में लघुतर बना ल्या मया । क्योकि ल्न्वि की कोई आव- 
श्यकता नहीं होती केवर शेष का ही इस्षपे महत्त्व रहता है। भतः भिन्नाङ्कू 
अनिको स्थिति में भाजकको किसी अंकसेभाग लेकर छोटा बना चया 
जयया भाज्य कोरी किसी पपूर्णाद्कुसे गुणा कर बड़ा बनाकर भागदें। 


९६ भास्क रीयबीजमणितम्‌ 


अतः- 
र्य -३) रयः -र्भ्य+३दे (य - ११ 
रय ~ उ३ेय 
~ २२य ~+ ३३ 
~ २२य ~+ ३३ 
९ >८ 
अतः तष्टित पदों का महततम समापवत्तंक = २य -२। अतः इसे ३य२ 
से गृणा करने प्रर ध्य ° ~ ९य२ = उद्िष्ट पदो का महृत्तम समापवत्तंक । 


अभ्ासाथं कुछ सोत्तर प्रहन :- 


१. अर +५अ+९ भौर अर+दअ+८ का महत्तम समावत्तंर = 
अ 9१ २. 

२. अ-+अ -२० भौर भर - ११अ 4२८ का महुत्तम संमापवत्तंक 
च्ञ ~ र, 

३. २अ२+-७अ+६ तथा अर +अ-२ का महत्तमं समापवर्तक 
ञ्ज २. 

५. अर + जअ - त तथा अः - चअ + १०अ - ७ का महततम समा- 
पवर्तक = अ - १. 

५. अर -९अ + १४ ओर २ अः -अः ~ ११अ 4१० का महततम 
समापवत्तंक = अ - २. 

६. अ? + १३अ + ३६ तथा ५अ२ +१३अ - २६अ +5 का मदृत्तम 
समापवत्तंक = अ 4४. 

७. यऽ ~ धयः ~ २६्य+२५ तथा यञ -११य० +२९य-७क्ा 
महततम समापवत्तंक = य - ७. 

८. यञ +य? --¶८य ओर देयः ~ १३यः+१७य -१५ का 
महत्तत समापवत्तंक = य ~ ३. 

९. यः + श्य? + २५य +-२५तथायःऽ + त्यः +प१त्य+१५ का 
मण सथ्य ~+. 

१०, यञ रेय2.र -८्य रः + ५र> भौरयञ- देयध्र + भ्यरः ~ 
दरः कृाम०्स॒०न्य~र. 


सधिमशे-ग्पराख्योपेतम्‌ ९७ 


११. २य 3 ~ १७ य? + र२२ेय -७ ओौरेयऽ- २३ यः+१८य -र२ठ 
का भ० स०=य- ७ 
१२ अञ - अकः ~ ६कञ तथा अः -देअण्क+४ कः का महृत्तम 
स°=अ - रक 
१३. देयऽ - २५य2 + दय -१५० तथा यञ - उर -४्छय + 
१०२ का म०्सथ्च्य - क. 
१४ यञ +अ य~ -२७ अध्य + १८ अ ओौरयः +१३अ यः+ 
४० अध्य - १०अ२ काम०्म०्=य + ६अ. 
बीजात्मकं असंयुक्त राशियों के-- 
महृत्तम सपापवतंक्‌ निकालने का दूसरा प्रकारः- 
दोया अधिक्र पदो में जितने मुल गणावयव उभयनिष्ठया सवेनिष्ठहों 
उनका गरुणनफल ही उनं पदों का महत्तम समापवत्तंक होगा । 
जैसे ६अयर्ब्‌ (यर -१¶१) तथा १५अ बर (यर -२य+२) का 
महत्तम समापवत्तंक छाने के लिए दोनो पदों को अलग-अलग मूलगुणावयव के 
रूप मे खण्डित कर रखने प्रर 
६अ२ब (यर -१)=३>८२५८अ>अभ्८ब (य+१)(य-१¶) 
तथा १५ अवर (यर -२३य+२) =२२८५.५अग>्ब>्ब (य -१) 
(य -२) 
उपयुक्त दोनों पदों मे उभयनिष्ठ मूरुगुणावयव =३, अ, ब, ओौर 
(य -१)। इनका गुणनफलदहीरेभ व (य - १) = महततम समापवत्तंक 
विशेष : -मूरगुणावयव का ॒तात्पयं एसे गुणनवण्डों से है जिनका पुनः 
गुणनखण्ड नहीं हो सके । 
उदाहरण ( १)--अर बर स^, अर बः सर ओर अः ब सयका महततम 
समापवत्तंक क्यादहै? 
तीनो मे मूलगुणावयव क्रमशः अर, ब, संर, है । अतः महत्तमं समापवत्तंक 
म््अः बऽ सु४। | 
उदाहरण (२ )--२४अबर् यञ र; ३६ अ यर ल^ ओर 
२४० ब य रय लका महत्तमं समापवत्तेक क्यादै? 
यहां २४ अ बर यञ र४=३>८२०अ वश्य र 
३६ अर य ऊ५=२२०८३२ अर यर्ल^ 
एवम्‌ २४० ब यररल =३>८५ २४५८ बड य°्रय्छ 
७ बीर 


-९& भास्कररीयबीजगणितम्‌ 


स्पष्ट विदितहोतादहैकि३े, २, य ये मृलगुणावयव तीनोंमे है जिनका 
सर्वोच्च घात उपयु क्न राशियोमें क्रमशः ३, २२, यभ्ये हु । भतः जो मूल- 
-मुणावयव सर्वोच्चात के रूप मे, सभी राशियों में है उनका गुणनफल 
३५८२२५८ यञ = १२यठ = महृत्तम समापवर्तकं । 


अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रदन 
निम्नाद्कितों का महततम समापवतं क बतलाइए :-~ 


| 


१. अः बर तथाव भका, मण स० = अ> बः 
२, १२अ३बतथा २० अःबउका, ४ ४ अ 
३.९य रः लछञ तथारे४्यञ्रण्का, यरः 
४. २० अ~ यथ र^ तथा ७५ अय का, == 


५.२४मः नप, ६० मतथ्प तथा ठय मथ्पथ्का,; =१२मप 
६.२९ अ~ बः सर य^, ५४ अ^ सः यर तया 
९० अभ्बग्स^का ,, =१८ अ० सः 
०. ७२ अ बर स^, ९६ बर सर द, तथा 
१२० सञ दर अ^का ,„ = २४ 
८. ४५ यः र2 क, ७५ य रभ्लञ तथा 
९० यथ्रञ्क्ण्का ,; = १५ यः रः क 
९. ४८ अ^ य रऽ ल, ६० य^ रभ्कञ व, 
७२ र ठ*्वञ अ, तथा ८४ क^बर्अजण्यण्का,, = १२ लर 
५. ५४ अ केण स द, ७२ अम ब2 स इञ, 
१०८ अऽबभ्यु^दः तया १२६ अभ्बण्तन्दनका , = १८अ०ब०स्‌गद्‌> 
@ 
एवं तदेवात्र यदा समस्ताः 
स्णुकुग्धयःचेद्‌विषमास्तदानीम्‌ । 
यदागतो काब्धघुणो विक्लोध्यौ 
स्वतक्चषणात्‌ शेषमितै च तौ स्तः ।1 ५।। 
सुघाः--इष प्रकार आपत रन्धया समरंश्वकर्हो तो रुन्धि, गुणक, 
अथाथे हग । विषम संड्यक रुन्धिधों के होने पर उन्दवै दृढ़ भाज्यहारोमेसे 
मकः घटार्वे, तो वास्तविक लटि गुणक होगे ॥ ९ ॥ 
वसिनाऽस्या फजनान्यवोऽत्रर्तदकेनिवेश् दहयादिपयोक्तवासनाव्रपङ्ग 


विम -सृधाव्यास्योपेतम्‌ ९९ 


भ० म० परमगुरसुधाकरदिवेदिकृतसमीकरणावमोकनेनैव स्पुट \ तत्रापि धनक्षपे 
समा बल्खी ऋणक्षेपे विषमेति प्रतिपाद्य सवं व्यक्तीकृत मया । 


भवति कट्‌विधं थु तिभाञ्ययोः 
समपवत्तितयोरथवा गुणः । 
भवतति यो युत्तिभाजकयोः पुनः 
सच भवेदपवत्तनक्षगुणः ।॥।! ६ ॥ 


सुधा :-- सम्भव रहने प्र॒ भपवत्तित भाज्य ओौरक्षेपपर से कुट्टक 
नियमानुसार जो गुण ओर रन्धि आवे उनमें अपवत्तंनाङ्कु गणित रन्धि वास्तवं 
छच्धि होगी । ओर आगत गुण को यथावत गुण समञ्मना चाहिए । इसी तरह 
अषवत्तित हार तथा क्षेप पर से कुट्टक नियमानुसार आगत गुण को अषवत्तेनांक 
से गुणने पर वास्तिव गण होगा किन्तु च्वि यथावत्‌ वास्तब ही जायगी १६ 

वासना :- कुट्टक प्रष्नानुसारम्‌ 

गु.भा ~-क्ष 
हार 


क्तु, 


“ गभा + क्षेन्लहा, 
अत्र भाज्य भेपयो रपवत्तंना दुः सति सम्भवे (म' कहप्यते तदा 
गभा ॐ क्षो = लहार 


4 
4 | 2, & 


अथवा गु.भा' + क्षे = हा. - 


170 
हा 8 अ 
एतदवलोकमेनव स्फुटमवगम्यते यदपव्रत्तितिभाज्यक्षे पाभ्यामागता कव्धि 
रपकत्तना ङ्क विभक्ताऽऽगच्छति । अतो वास्तवरुन्धिज्ञानाय अपवत्तंनाङ्कु गुणिता 
सा विधेया किच्च गुणस्तु वास्तव एव आयास्यति । 
एवञ्च हारक पयो रपवत्तनसम्भवे 


‹ गु. ` _ठ.हा 
यथो - स --- क्त समीकरणम्‌ 


गु, ढे 
अ अ अ 


९१०० भास्करीयबी जगणितम्‌ 


चामृ^भा~+क्न = कलहाः 
व 
ही! 
अथंतदवलोकनेन।पि स्पुटभवमम्यते यदपवत्तित(भ्यां ह्‌ारक्षोपाभ्यामायता- 
रन्धि वास्तवा किन्तु गुणोऽपवत्तेना ङ्कविभकन आगच्छनीति गुणोऽपवत्तेनसंगुणः 
सन्नेव वास्तवः । लचन्धिस्तु वास्तवेवागच्छतीति यथावत्‌ संरक्षणीयेति सर्वं 
निरवद्यम्‌ । 
योगजे तक्षणाच्छद्धं गुणाप्ती स्तो वियोगजे । 
धनभारयोद्‌भवे तद्‌वद्‌ भवेतासुणभाञ्यने ॥\७॥ 
सुधा--योगज ( धनक्षेप वेश्च आगत } गण लब्धि को अथने-मपने तक्षण 
मे ( क्रमः हार भाज्यमें ) घटनेसेऋणक्षेपमेवे अजतिदहै। 
इसी प्रकार धनभाज्योत्थ गुणलल्धि को अपने तक्षण मे घटानिसेऋण 
भाज्यमेये दहते हैँ ।। ७॥ । 


वासना--कुटक प्रश्नानुषारेण । 
0 
+ 
हारगुणितभज्यितः पक्षावुभावपि शोधितौ 
हा.भा- (गु-भा+क्षे) =हाभा-रहा 
"हार भा- गुभा-क्षे हा (भा-ल) 
या भ) (ह्‌ा-गृ)-क्षे = हा(भा-ल) 
मतः भा (हाय) -कष. भा-क 
हा 
भत्र कुट्टक विधिना साधितौ गुणक्व्धीक्रमेणहा -गुःभा-ल । एतौच 
स्वस्वतक्षणाच्छोधितौ तदा स्वरूपम्‌ । 
लब्धिः =भा-(भा-ल)=ल 
११. 2911 
अतः स्फुटमवसीयते यद्‌ धनेपसिद्धौ गुणलन्धी स्वतक्षणशोधितौ क्षय- 
क्षेपजौ भवत इत्युपन्नं सर्व॑म्‌ । 
गुणलब्ध्योः संसं ग्रल्य' धोमह्ा द॑क्षणे फलम्‌ । 
हरतष्टे धनक्षेदे गुणल्न्धी तु पुवंव॑त्‌ ।८॥ 
क्षेपतक्षणलाभेठ्य। लन्धिः शुद्धौ तु बिता । 


नल न ्गुभा+क्षे = ल-हा.। 


सविमर-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ९०१ 


सुधा-तक्षण करते समय गुण ओर लब्धि दोनोंमें समान ही फर लेना 
-चादिए । अर्थात्‌ ऊर््वोविभाज्येन दृढेन तष्ट इत्यादि कथनानुषार पूवं साधित 
राशिष्य को तष्टितं करते समय ऊध्वंस्थित राशि में यद्‌ गृणित भाज्य घटावें 
तद्गुणित ही हर अधः स्थित रक्षि मे घटाना चादिए। राशियुग्म रमे जहाँ 
"थोड़ा तक्षण फल मिले उसी के समानं दुसरे में भी फल ग्राह्य है । 


हाराधिकक्षेप रहने परहार सेक्षेप को तष्टित कर तष्टितक्षेपपरसे 
ही पूर्वकथनानुतार आनीत गुण एवं कन्ध में गरुण वास्तव ही अताहै। 
किन्तु रन्धि मेँ तक्षण फल जोड़ने पर वास्तद्िकं रन्धि होमीः। 
ऋणक्षेप मं हूर तष्टित क्षेप से" "योगजे तक्षणच्छुद्धं गुणप्ती स्तो वियोगजे” 
कै अनुसार गुण ल्न्धि लें । इष तरह आगत गुण वास्तव गुण होता है 
किन्तु न्धिम तक्षण फल घटाने से वास्तव रुन्धि होगी । 
वासना- गुणलब्ध्योः समंग्राह्यभित्यस्य वासना. पूर्बमुल्लिकितया 
“ऊर्ध्व विभाज्येन दषेन तष्ट" हत्यादेवरसनयेव स्फुटा । हुरतष्टे धनक्षेषप इत्यादे 
न्वसिनार्थं कल्प्यते कुट्टकानुसारम्‌ : - 
गु०्भा +क्षेच=्हा ल =(१) 
अत्र यदिक्षे > हा अथत्कषिगाद्धरोऽल्पश्तदा 
क्षे _ ल^+क्षेशे 
महा हा ० क्षे == हा. लक्षे णे 
अनेन पूर्वाकितैकस्वरूपे उत्थापिते 
गु-भा + हा. ले, -क्षेशे =हा. ल) 
„ गु. भाहाल, + क्भेशे 
# 9 हा. 
गु. भा~+क्षे गे 
वा 


६] 


= 


1 "~ल 


गु भा + क्षे षो. 
टा 
अतो वास्तवा लब्धिः = ल त क", एन क्षेपतक्षणलाभाढया रन्धिः शुद्धौ 
सु ठजितेत्युपपन्नम्‌ । 
थवा भागाहारेण तष्टयोः क्षेपभाञ्योः ॥ ९॥। 
गुणः प्रागवत्ततोलब्वर्भाञयाद्धतयुतोद्धृतात्‌ु । 


- यतोऽत्र 


१०२ भाष्करीयनीजगणितम्‌ 


सुध्ा--अथवाहारसेक्षेप भौर भाज्यको तष्टित करे पूर्वोक्त रीतिः 
गुण रुन्धि क्वे । तथाऽऽगत गण वास्तव गुण होगा । ठन्धि वास्तव नही 
होमी । जज्धिके लिए आगतगुणको भाज्यसे गुणाकर क्षेप जोड़दे, भौर 
पुनः हदारसेभागकल तो आई हुई रन्धि ही वास्तव कच्धि होगी । 
यह्‌ स्थिति हराधिक भाज्य भौरक्षेपके रुने परी होगी । 
वासना-कृटुकप्ररनानुषारम्‌ -~ 
भा. गुले “ क. हा = भा. गू~+क्न = (१) 
« हा 
यदि भाज्यक्षेपौ ६। रतोऽधिरौ तदा 
भा._ छ'+भाशे . भादा. ख +भा. शे. 


1 


हा हा 
४५ [| [९ 

एवम क्ष „रोगे ^ क्षेन््लन्हा+क्षे. गे 
हा हा 


अथौताभ्यां भाज्यक्षोपस्वरूपाभ्यां पवोटिलिवितंकस्वल्पे उत्थापिते तदा 
हा.क्=गु (हा. ल'+भशे) > (ल^.हा+क्षशे) = गुहा. ल + 
गु-भा.शे +ल" हा ठक्षशे = हा.ख. 

^ हा (गु.लः +=” ) +गु. भा. शे-"क्षंशे = हा. ल 

५ गु. लाला गु. भाशे+क्षशे न 

® टि 

एवमुपरितनस्वलूपावलोकनेन स्फुटमित्यवगम्यते यत्‌ गुणध्नभाज्यशेष 
क्षो पशेषहारैः कृटुकविधिनाःऽ नीतो गुणो व.स्तव एव गुणः । ठन्धिरवास्तवा । 
अतो वास्तवगुणज्ञानान्तरं क्षं प्रयुतोनादगुणघ्नभाज्याद्धारभक्ताट्‌ रब्धिरा-- 
चार्येणानीता । एतेनोपपन्नं सर्व॑म्‌ ॥ 


क्षेषाभावोऽथवा यत्र केपः शरुदधच दरोदृधृतः । १० ॥ 
ज्ञेथः शुन्यं गुण स्तत्रक्षेपो हारहूतः शुलम्‌ ।। 
सुधा-जिस कुट्टक प्रष्नमेंक्षेपका अभव्या हारसेशेषमे भागः 
लेने पर पूणं कच्धि हो जाय, वहाँ शून्य ही गुण होता, भौर क्षेपमेहारसे भागः 
लेने पर आगत ज्ज्धिही न्धि होगी । 


वास्ना-क्षेपाभाववति कुट्टकप्रश्ने 
गृ. भा 2 
हा 


्ञ्ट 


सविमश्ञेसुधान्यास्योपेतम्‌ ९१०३ 


एवं विधप्रश्ने स्वोध्वे हवेऽन्येष युते तदन्स्यभित्यादिनाऽनीतौ रच्धिगुणौ शुन्या 
वेवागमिष्यतः । अतोऽत्र गुणस्य शून्यत्वं स्फुटम्‌ । यत्र च हरोद्ध.तः क्षेपः शुदवे- 
तत्र ह्रतष्टे घन क्षेपे" इत्यादिना हरोद्ध ते क्षेपे शेषं सन्म्‌ । तेन रग्वियुणा- 
वपि शुन्यसमौ । क्षेतक्षणल्ाक्नेन रन्धिरिति । हारह्वोऽव क्ष पः फलमिकि' 
कथनं संयुक्तिकम्‌ ।। 


हष्टाहतस्वस्वहूरे ण युक्ते 
तेवा भवेतां बहुधा गुणाप्ठो ॥ ११॥।। 


सुधा :- इष्टमुणित्त भाज्य हर को अगत रुन्धि गण मे क्रमशः जोड 
देने पर व्रनेकविध रुन्धि एवं गुण होते हैँ । 

वासनाः-कुट्‌ टकप्र रनानुसारम्‌ 

गभा +-क्षे *~=हा. क. । 


समानपक्षयोः समे युक्तेऽपि पक्षद्वयमपि सममलः पक्षयोः द. भा. ज्ञः 
इति योजिते । | 


गुण्भा + कशो+इ. भा. हाष््हा, ल4-इ.भा. हां 
"भा (गु+दे हा) + शेष्न्हा (ल ~+इ. भा) 
. भा(गु+द.हा) + शे 
ह 
अत्र॒ इष्टगुणितहा रयुक्तो युणो गुणः, ईष्टच्वभाज्ययुता लनः ठंब्धिरिरिः 
सुपपद्यते इष्टाहतस्वस्वह्रेण युक्ते ते वा भवेतां बहूधा गुणाप्रीति । 





कद्‌. भा 


उदाहरणम्‌ 
एक विज्ञ तियुतं शतद्वयं 
यद्गुणं गणक ! पश्चषषटियुक्‌ । 
पश्च्वजतश्ञतष्टयोद्ध तं 
शद्धमेति मणक वदाशु तस्‌ ।॥१॥ 
न्यासः-भा २२१ हा १९५ । क्षे ६५ । 


अत्र परस्परं भाजितयोर्भाज्यभाजकयोः भेष: १३। अनेन धान्य 
हार क्षेपा अपवतिता जाता दृढाः भा १७। हा १५ क्षेप.५। अनयो 


१०४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


दुढभाज्यहारयोः परस्पररं भक्तयो रकुंञ्धिपधोऽधस्तदधः क्षेपस्तदधः 


शुन्यं निवेदयमिति न्यस्ते जाता वल्ली १ 
७ 


५ 
© 
उपान्तिमेन स्वोध्विं हत॒ इत्यादिकरणेन जातं राशिद्वयम्‌ ३ । 
एतौ दुढभाव्यहाराभ्यामाभ्यां ३६ । तष्टौ रेषमितौ लन्धिगुणौ ९ । 
अनयोः स्वतक्षणपिष्टगुणं क्षेप इत्यथ वा लव्धिगुणौ २३।३९वा 
इत्यादि । 
सुधा-हे गणक ! कौनसा गुणक है जिते २२१ से गुणकर ९५ जोड़े 
ओर १९५ पे भागल तो निःशेष हो जाता है । उस गुणक को बताओ । 
उहाहुरण 
यहां पर भाज्य =२२१, हार =१९५; क्षप = ६५ है। भाज्य, हार भौर 
क्षप का पहले महततम समापचत्तंक लाया गया । महृत्तम समापवत्तंक खानि के 
लिए पहले भाञ्य भौर हार का “परस्परं भाजितयोयंयोयंः" के अनुसार १९५ 
से २२१ में भाग लेने पर शेष = २६, पुनः १९५ मे २९ से भागदेने पर 
चेष = १३ 1 इस नवीन शेष से प्रथम शेष २६ मे भागदेने पर शेष का अभाव 
शो जाता है । अतः भाज्य भौर हार का महततम सभापजत्तंक यही हुआ । पूनः 
स॒ मह॒० समापवत्तंक भौर क्षेप का महृत्तभ समापवत्तंक १३ (तेरह) ही 
होगा क्योकि ६५ में १३ से निःशेष भाग लग जातारहै। अतः भाज्यहार ओर 
क्षप का महृत्तम समापवत्तंक = १२ । इससे भाज्य, हार एवं क्षप को अष- 
चतित करने से दृढ भा = १७ दृढहा = १५ दढ क्षेप = ५ हुए । 
इन दृढ़ भाज्य हारों मे “मिथो भजेत्तौ दुढभाज्यहारौ” इत्यादि के भनु- 
षार परस्पर भागेन तथा लन्धियों को एक के नीचे दूसरे को रखने के वाद 
भ ्ोप आौर अन्त में शून्य को रखने से निष्पन्न वल्ली = १ 
9 
भ 
© 
यद उपान्विम ५ से उपरितन ७ को गुणा कर शून्य जोड़ने से ३५ हए । 
पनः ३५ ते उपर वाले एक को गुणा कर ५ जोड़ने से रः ये दो राशियां हुई । 


हन राशिर्यो मे ऊध्वंस्थ ४० मे दढ भाज्य १७ से भागदेने परशेष ६= 
ङन्धि हई भौर अधरस्य ३५ मेंदुढृष्ार १५से भाग देने षर केष => 


भृणक हज । 


सविमरो-सुधाव्यास्योपेतम्‌ ` १०५ 


अनेकविश्र छन्ि गुण लाने के हतु 
“"इष्टाहृतस्वस्वहेरेण युत्ते ते वा भवेतां बहूधा गुणाप्ती"" 
इष्ट एक से गुणित भाजय १७ में आगत कन्ध ६ जौड्नेसे १७६०८ 
२३ = रुन्धि । एवम्‌ १५ को एक से गुणाकर ५ जोड़ने से १५५ = गुणः । 
दसन तरह्‌ विविध इष्ट मानने पर अनेकविध रन्धि गुणक होगे । 
तात्पयं यह्‌ किं ५, २० आदिही गरुणकदहै जिसे २२१से गुणाकर ६५ 
जोड़ने ओर १९१५ से भागलेने पर ६, २३ भादि पूर्ण ठकन्धियाँ होती ह । 


उदाहरण :- 
श्तं हतं येन युतं नवत्या व्रि्वजितं वा विहूतं त्रिषष्ट्या । 
निरग्रक स्थाद्‌ वद में गुणं तं स्पष्टं परीयाच्‌ यदि कुटुकेऽसि ॥ 


न्यास -भा १०० | हा ६३। पक्षे ९०। 


उपान्तिमेनेव्यादिना जातं राशिद्रयं 


१ 
ग १ 
- वल्ल | .। र ४२ (३। (का ५ २ 9 
६ १५३० पूवंवल्छन्धिगुणौ १८ 
९० 

।। 
अथवा भाज्यन्षेपौ ददाभिरपवतितौ भा १० | हा ६३ | क्षे ९। 


© 


६ 
एभ्यःपूवेवद्‌ वल्छी ३ 
९ 
२ 
उपान्तिमेनेत्यादिना राशिद्रयम्‌ २७ 
१७१ 
पूवंवज्जातौ रच्धिगुणौ ७ 
४५ अत्र लन्धयो विषमा 
इति स्वतक्षणःभ्यामार््यां १० चोधितौ जातो रुच्धिगरुणौ ३ 
६३ १८ 
अत्र रन्धिनं ग्राह्या गुणघ्नभाज्ये क्षेपयुते हारभक्तं खन्धिरच ३० । 
अथवा भाज्यक्षेपापवरत्तेन १० पूर्वानीता रन्धिः ३ गुणिता जाता संव 


खब्धिः ३० । 


१०६ भास्कसीयगीजमणितम्‌ 
अथवा हरक्षेपौ चवधिरपवतितौ भा १०० हा ७1 क्षे १०४ 


१४ 
पूवेवद्‌ वल्ली ३ अतो ङतं राशिद्रयम्‌ ४३० तक्षणे 
१९ २३० 


9 


जातम्‌ ३० हारक्षेपापवतमैव ९ गृणं संगुण्य ठौ लच्धिगणौः 
२ 


तावेव ३० अथवा भाज्यक्षेपौ चापवत्यं न्यास :-भा १०) हा५७। 
१८ कपः १। 


अत्र जाता वत्ली पूवंवञ्जातं रारिद्भयम्‌ ९ 


© ~® ~€ ~~ 


तक्षणाज्जातं तदेव 


भाज्यहारक्षेपापवत्तंनेन क्रमेण कन्धिगुणौ गुणित 
जातौ तावेव ३० गणलन्ध्योः स्वहारौ क्च पावित्यथवा 
१८ 


लल्धिगुणौ १३० वा २३० हत्यादि। 
८१ १४४ 


योगजे गुणाण्ती १८ स्वतक्षणाभ्यामाभ्यां ६३ शुद्ध जाते 
२9 


१०७० 


नवति शुद्धौ गुणाप्ती ४५ वा १०८ वा १७१ इत्यादि 
७० १७० २७० 


सुधा :-कौन सांक जिसे एकषौसे गुणाकर सब्बे जोड़याषटां 
देते है भौर तिरेसठ्सेभागदेतेहैँतो निःशेष हो जातां है? यदि कुद्रक गणित 
मे तुम प्रवीणहो तो कहो, 


उदाहरण :- भाज्य = १००, हार = ६२ क्षेप = ९० 

यहा परस्परं भाजितयोययोयेः के धनुसार भाज्य हार मेँ परस्पर भागदेने 
पर चूःकि अन्तिम शेष एक होता है, बतः एक ही अपवत्तैनाद्धु भा । अतः धसं 
से भाज्यहारमें भागदेनेपरभी भाज्यहारदही दृढ भाण्य षार हुए 1 उपयु क्स 
टन भाज्य हारो से परस्पर भागदैमे, तथा रन्धियो को मधोः क्रम से रखभे, 
ततः प्र क्षेप ओर अन्तिम मे शुन्ध रखते से आगत वर्श = 


सविमश्ते-सुधान्धारूपोषेतम्‌ १०७. 


( १ 

| १ यह्‌ हई । स्वोर्ध्वे हूतेऽन्येनयूते इत्यष्दि के 

1 २ अनुसार २४३०ये दो राशियां प्राप ई । 
१ १५३० 

, 


इन्हे अपने-अपने भाज्य हार से तष्टित करने पर कन्ध =२० गुण = १८॥ 
अर्थात्‌ २४२० मे १०० भाग देने पर शेष =२० = जन्धि। १५३० में ६ 
से भाग देने पर शेष = १८ = गुण । 

अधवा “समपरवततितयोयु तिभान्ययोः'' के अनुतार भाज्य एवंक्षेपमे दशस 
अपवत्तंन देने से नवीन भज्य हार क्षेप क्रम्लः भा =१०, हा = ६३. 
क्षप ९ 


पूर्वोक्त रीति से वल्ली यह्‌ हूर 


© =© ८ .€9 @ 


स्वी्वं हतेऽन््येन युते तदन्तेत्यादि के अनुसार र।शि ~~ 


युग्म = २७ उ्वंस्थित २७ को दृढ भाज्य १० से तष्टित 
१७१ 


करने पर शे = ७ = रन्धि । अधः स्थित १७१ को हार ६३ से तष्टित करने पर 
शेष = ४५८ = गुण। 

यहाँ रन्धया विषम हँ अतः इन ज्न्धि गुणों को अपने २ भाज्यहायोमै 
क्रमशः घटाने पर रच्धि = ३, गुण=१८ हृए । यहाँ चकि अपव्तित भाज्य से षह 
रन्धि भाई है अतः वःस्तव तीं है । वास्तव रुन्धि के लिए मागतल्न्वि रेकौ 
अषपवत्तंनांक १० से गुणने पर ३०८१० = ३० यही वास्तव रन्धि हुई । कन्दु. 
पूर्वागत गुण १८ वास्तव हीदहै। 

अथवा--समपवत्तितयोयुतिभाजकयो : के अनुसार हारक्षष मेरे 
अषवर््तन देने पर नवोन भाज्य = १००, हार = ७ क्षप = १ 
ह्न भाज्यहारक्षपों परसे वल्ली १४ यह्‌ हुई। 

र 


१०५ 


33 न 
पूर्वोक्त रीति से राशिद्रय = ॐ | को नवीन भाज्य 
हारसेतष्टिति करने प्र ` लभ्धि = २० = वास्तव । 


१०८ भाष्करीबीजगणितम्‌ 


गुण = २ = अवास्तव । इसे अपवर्तनौक ९से गुणने पर २०८९०८१८ = 
चास्तव गुण । 

अथवा-पहूने भाज्य भौर क्षपमे १० से अपवत्तन देकर पुनः हारः क्षप 
मे ९ से अगवत्त॑न दिया गया । इष प्रकार नवोन भाज्य = १० नवीनहार = ७ 
नवीन क्षप = १ भर्यात्‌ “समपवतितयोयु ति भाञ्ययोः'' भौर समपकवत्तियोयुति 
भाजकयोः” दोनो का प्रयोग किया गया । 


ूर्वोक्ति रीतिसे वल्ली = १ यह्‌ हृई। 
५ 


स्वोर््वेहुनेऽन्त्येनयुते इत्यादि ॥ दारा 3 राशियां 
अ!ई । दोनों अवास्तव ठनि गुणै । अतः वास्तव कन्धि = ३८८१० = 
भाज्यक्षप का अपवत्तनांक) = ३० = वास्त र्न्धि। 
इती तरह २५८ ९ = हारक्षपका अगवर्ततांङ) = १८ = वास्तव गुण। 

इस प्रकार उपयुक्त उदाहरणम ३० ल्न्व्रि भौर १८ = गुण। अर्थात्‌ 
१८ एक एषी राशि दहै नसे १००से गुणाकर ९० जोडदं पुनः ६३ से भाग 
देते हैतो ३० लब्धि अती दहै। 

अनेक्विध ठ्न्धिगुण कनि के लिर्‌ ““इष्टाहूतस्वस्वह्रेण युक्ते ते वा 
भवेतां बहुध। गुणप्ती” के अनुप्तार एक्धित्ादि ईष्ट मानकर इष्टगुणित 
भज्यहारमे इन रुन्धि गणोंको जोड़ने से 

ख" = १३०, ग्‌ =८१, । इसी प्रारदो इष्टे 

ल ^ = २३०, ग ' = १४४ आदि समक्षना । 


ये लब्धि मृण घनक्षप सम्बन्धी हुए । उपयुक्त उदाहुरण--प्रष्नमे ९० 
जोड़ने भौर घटने की भीबात कही गरईहै। अर्थात्‌ कौन्ती राशि दै जिसे 
१००से गुणाकर ९० धरनि तथा ्ेसे भागदेने परनि: शेषहो जतीहै। 


शपके उत्तर के चि पूर्वाग्त धन क्षप सम्बद्ध ठन्धिगुण ३० को भाज्यहारमें 
१८ 


कमश घटानि से १०० ~ ३०७० = उन्धि, ६२३ ~ १८८४५ गण । ये कज्धि- 
गुण ऋणक्ष प सम्बद्ध हुए । 
उदाहरणम्‌ - 
यदगृणा क्षयगसष्टि रन्विता 
वजिता च दिं वा त्रिभिस्ततः । 


सविमरे-सुधानव्याख्योपेषम्‌ १०९. 


स्थातत्रयोदश्ञहूता निरप्रका तं 
गणं गणक { मे पृयग्‌ वद ॥३\ 
न्यास -भा ६० हार १३। क्षेपः ३। 
प्राग्‌वज्जाते धनभाञ्ये धन क्षेपे गुणाप्ती १११ एते 
५१ 


स्वतक्षणाभ्पाभ्यां १३ शुद्धेजते ऋणभाज्ये धनक्षेपे २। 
६० ९ 


मत्र भाज्यमाजक्योपिजःती पयोभगगिहारेऽपि चैव निरूक्त 
मिटयु्रतत्वाल्छग्धे ऋ" णत्वं ज्ञेयम्‌ २। पुनरेते स्वतक्षणाभ्यामाभ्यां 
४ 

१३ शुद्धे जाते ऋणभाञ्ये ऋण क्षेपे मणाप्ती ११। 
६० ` ५१ 

सुधाः--कौन सी राशि है जिसे ऋणात्मरू साठसे गुण कर तीन जोड 
याषटादेतेह पुनः तेरहसे भाग देते तो निःशेषहो जातादहैः है गणक 
एस राशि ( गुण) को अलग अगल बतलाओं। 


उदाहरण 
प्रश्नानृसार भाज्य = ६०, हार = १३, क्षेप = + ३ पूर्वाक्तानुसार धन क्षप 
मेँ वल्ली 


।रचोदुर्वे हतेऽन्त्येनयुते" इत्यादि 


के अनुसार आगत राशिद्रिय 


=€० अपने अपने भाज्यहारों से त!बष्टित 
१५ 
करने पर लब्धि-९, गुण=२ । ये छन्धि गुण धन भाज्य एवं ऋण क्ष प॒ सम्बन्धं 


हुए क्योकि विषम वल्ली है । उन्हें अपने भपने तक्षणों से शुद्ध करने पर ६०--९ 
=>१न्ब्धि, तथा १३ - २८११न्गुण । ये धनभाज्य तथा धनक्षप सम्बद्ध 
हुए । पुनः इन्हं अपने अपने तक्षणों से घटाने पर णभाज्य धनक्षेप॑ सम्बद्ध 
रन्धि ६०--५१९; तथा १३--११८२नगुण हुए । 

यहां चूँकि भाज्य हर का विजातीप है, अततः “शभागहारेऽपि चैवनिरुक्तम्‌ 
के अनुस।र पूर्वोक्त र को ऋण समञ्लना। पूनः इन्द अपने अपने तक्षणमें 
घटा से ५१०=रब्धि, ११नगुणक ये लब्धि गुणक ऋण भाज्य ऋष्षेप 
सम्बद्ध हए ॥ 


११० भाष्करीयबीजगणित्तम्‌ 


ऋणभाग्ये ऋणक्षेपे धनभाज्यविधि भवेत्‌ । 
तद्त्‌ क्षेपे ऋणगते व्यस्तं स्थाटणभाजके ।। 
धनभाऽ्योदुवे तदत्‌ भवेतासणभाञ्यने । 


इति मन्दावबोधाथं मयोक्तम्‌ । अन्यथा योगजे तक्षणाच्छ 
द्धे इत्यादिनैव सिद्धः यत्‌ ऋणधनयौगो वियोग एव, अत एव 
भाज्यभाजकक्षेपाणां धनत्वमेव प्रकल्प्य गुणाप्ती साध्ये ते योगजे 
भवतः । ते स्वतक्षणाम्यां शुद्धे वियोगजे कार्ये । भाज्ये भाजके वा 
ऋणगते परस्परभजनात्लब्धयः ऋणगताः स्थप्या इति कर तेन प्रमासेन 
तथा कृते सति भाज्यभाजकयोरेकस्मिन्‌ ऋणगते गूणाप्ती द्रौ 
राशी क्षिपेत्तत्र” इज्यादिना परोक्तसूत्रेण कन्धौ व्यभिचारः स्यात्‌ । 

सुधाः- ऋण भाज्य एवं ऋण क्षेप मे धन भाज्य मान कर आनीत लब्धि 
गुणदही वास्तविकं होतेर्है। यदि भाज्यतथाक्षपइनदोनों में एक ऋण 
दुसरा धनहोतोच्छणको धन मानकर भनीत रन्धि गुणों को अपनै अपने 
क्षण में घटनिसे वास्तव रन्धि गुण होते है । 

तण भाग्य एवं ऋण क्षप मे आनीत रुब्धि-गुणों क' दौ बार अपने 
अपने तणण में घटाने से वास्तव लब्धि गुण होते हे । 

घनभश्योद भव रच्धि गुणों को अपने अपने तक्षण में एक बार ही 
घटाने से ऋण भाज्यज न्धि गुण होते । क्षेप तथा हार दोनों यदि ऋणात्मक 
डो तो विपरीत समन्लना अर्थात्‌ ऋण क्षो पज गुण रन्धि को तक्षण विशुद्ध करना 
भौर गुण को ऋण ससंक्षना । 

विशेषः- सुबोधिनी टीकाकार श्री जीवनाय भाजी ने अपनी टीका- “भाज्य 
भाजकयो मंध्ये एकस्यैव ऋणत्वे कन्धिमात्तस्य णत्वं जेयम्‌, भागहारेऽपि 
ववं निरुक्तमित्युक्तत्वत्‌."" कहा है, जिसके अनुवादक विमा टीकाकार ने “यदि 
आज्य, हार इन दोनो मे कोई एक ऋण, तदितरधनहोतो न्धि ऋण होगी" 
कहु है । 

वत्तुतः मेरे विचार से उपयुक्त कथन भाज्य भाजकोंमें से अन्यतर 
के श्णहोने से रन्धि ऋणात्मक होगी यह तभी संगत दहै जब किं गण 
गुणित भज्य क्षेपयुक्त होने पर भाजक से विजातीयहो। गुणगुणित भाज्य 
सेधनक्षेप के अधिक होनेषपर ऋण भाज्यमे भील्न्ि धनारू होगी + 
ऋगहारमे भी मुणगुणित भाज्य से अधिकच्छणक्षेप होने पर रन्धि धनात्मक 
च्ोगी । अतः ऋण कन्ध होने के किए भाज्य, हार, इन दोनोंमेसे भमन्यत॑र 


सविमशं -सुघाग्यास्योपेतम्‌ १११ 


का ऋणारमक होना ही पर्याप्त नहीं है प्रस्युत गुणगुणित भाज्य, क्षेप से युतो 
न्ने पर हार का विजातीय होना भी वश्यक है। 


यह भ्रन्थकारका कहनादहै कि धनभाज्योद्‌भव गुण लब्धि को ऋण 
भाज्यमे भी समक्षना यह्‌ कथन रमन मन्द बृद्धियोके लिएक्हादहै। अन्यथा 
““योगजे--तक्षणनच्छद्धं इत्यादि रीति से ही रन्धि गुण की सिद्धिहोतीदै। 
चंकिक्रण भौर धनका योग उन दोनोंका अन्तरही होतादहै। इसकिए 
भाज्य, हार, क्षेप इत सवो को धन कल्पना कर आनीत गुण छन्धि धन क्षेप 
भे, भौर हन्द अपने-अपने तक्षणमे धटनेिसेद्छणक्षेपमेंवेदहगे। 

भाज्य या भाजकके ऋणात्मक होने पर परस्पर भाग तेने पर छन्धियों 
को ऋणात्मक के रूप मे स्थापित करना गौरव पूणं प्रयास न्धि गुणके आनयनं 
के लिए व्धर्थं &ै। क्योकि वैसा करने पर भाज्य ओर भाजकमे एक के ऋणात्मक 
होने पर उप।न्तिमिसे छ्वंस्थ को गणने तथा अन्तिमिको जोड़ने इत्यादि 
करने से आगत रन्धि गुण भायाम पूणं ही नही, बल्कि व्यभिचार पूणंभी 
द्ोते है। 

जसा कि-- प्रस्तुत उदाहरण में 

भाज्य ~ ६०" हार = १३ क्ष ३ 


पूर्वोक्त रीतिसे वल्ली ^्वोरध्वेहुनेऽन्त्येनयुतेः 
विषम है दूत्थादि से रारिदय ६९ मे १५ 


© ४ >, 29 „© >, ०६, 
[) १ ऊ 


स्वश्वहार से तष्टितत करने पर लन्धि = ९ गुण = २। वल्टीस्य रुन्धियां 
विषम है अतः “विषमास्तदानीं यदामतौ कन्धिबुणौ विशौध्यौ स्वतक्षणाच्छेष- 
भिबौतुतौ स्तः" के अनृप्तार धनक्षेप पे रन्धि = ५१, गुण = ९१ किन्तु 
इस मण ११ से आराप घटित नहीं होता प्रव्युव ककः = (स 
= ६५७. „ , ७: श करि निष्येष 
न ५०. + ९३ अलः ूर्वानीत गुण उपयुक्त नहीं आया क्योकि निष्ेष 
रुन्धि नहीं आई । बलः "लन्धौ व्यभिवारः” यह कहना उपलक्षण मात्र है बल्कि 
गुणेऽपि व्यभिचारः कहना चाहिष । 


११२ भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


पूर्वागत लब्धि = ९, गुण = २, पर घे आलाप मिराने पर २९० + ५ +र 


-- = ९.= खन्ध आकाप संगत होनेसे यही रुन्धि गुण यदि कहंतो 
यह्‌ भी सम्भव नहींहै क्योकि वल्टीस्य ल्ब्धियोके विषमदहोनेके कारण 


धनक्षेपमें लाने के छिए अपने तक्षणमे घटाना आवश्यक है। परन्तु तक्षण 
से शोधन नहीं क्रिया गया । अत्तः व्यभिचार यथावत्‌ रहा । 


वक्ष्यमाण उदाहरण में भाज्य =१८; हा ~=११ क्षे=१० हं। इन भाज्य 


हार क्षेपो से पूर्वोक्तिवत्‌ वल्ली = १, 
ूरवेवत्‌ राशियुग्म = ५० भाज्यहारोसे १ 
३० १ 


तष्टित्त करने पर = १४ इन ल्न्धि गुणों परसे १० 
ठ 9 
आलाप = क १४४ १ ५ १२ + - 

११ ११ ११ ११ 
अर्थात्‌ शेष यहाँ २ बच गए । अतः व्यभिचार हुभजा। दस प्रकार ऋण भाज्य 
मे विषम छन्धिमे, भौरक्ण हारम सम ल्न्धिमे व्यभिचारहोते ह यह 
सिद्ध हभ । 

उदाहरम्‌ 
अष्टादश्लहताः केन दश्ञाढचया वा दश्लोनिताः । 
शुद्ध' भागं प्रयच्छन्ति क्षयगे रद्द ताः !।१०।। 
न्यासः) भा १८ । हा ११। क्षे १०) 
अत्र भाजकस्य धनत्वं प्रकत्प्य साधितो कन्धगणौ १४ । एतावेव 
ऋणभाजके, किन्तु ठन्धेः पूवेवदणत्वं ज्ञेयं तथा कते जातौ कुन्धि- 
गुणौ १ "ऋणक्नेपे तु योगजे तक्षणाच्छद्धे इत्यादिना कन्धिगुणौं 
भाजकस्य घनत्वे ऋणत्वे वा लज्धिगुणावेतावेव परन्तु भाजके भाज्ये 
वा ऋणगते छब्धेऋ णत्वं सवत्र ज्ञेयम्‌ । 
सुधा-कौनसी राशिदहैकि जिसे अशारह्‌ से गणा कर दस जोड़्नेया 
घटाने, ओर ऋणात्मक एगारह सेभाग लेने पर विशुद्ध ( निश्शेष ) हो 
जातीं ? 
प्रषनानुसार भा = १८, पक्षे = ~ १० 
हार ~ ११ 


सबिमशं-युधाग्यास्योपेतम्‌ ११३ 


यहाँ हार कोभी घनात्मक भमान कर भाज्यहारक्षेप के धन रहने पर 
पूर्वोक्त रीति से वल्ली :-- १ 


१ 
१ 
१ 
१० 
० सम वल्ली हुई । 
स्वोर्ध्वेहतेऽन्तयेन युते आदि के अनुसार राशिद्रय ५० भाज्य हार से तष्टिति 


२३०५ 

करने पर १४८८, ८ =गुण। येही ल्न्धि गुण हार के ऋणात्मक होने परर 
भीष्टगि किन्तु हार के ऋणात्मक रहने पर लब्धि ऋण होगी क्योकि गुण 
गुणित भाज्य में दश मात्र क्षेप जोड़ने या घटाने पर अवशिष्ट धनत्मिक रहेगा, 
फिर ऋणसे भाग देने पर ““भागहारेऽपिचंवेनिरुक्तम्‌” के अनुसार ठच्धि ऋणा. 
त्मकही होगी । 

9 जञ १६४ = १.४ । 

११ ११ 


उदाहरणम्‌ 
येन॒ संगुणिताः पञ्च॒ त्रयोविक्तिसथुताः । 


वजिता वा तरिभिभक्ता निरग्राःस्थुः स कोगुणः।\ ११।। 
नयासः-भा५।हा३)।से२३। 
अथ वल्ली १ पूवंवज्जातं राशिद्वयम्‌ ४६ 
१ २३ 
२३ 


© 
अत्र तक्षणेऽो राशौ सप्त कभ्यन्ते उ्वेराशौतु नव लभ्यन्तेते 
नव न ग्राह्याः “गुण्भ्ध्योः समंग्राह्य धीमता तक्षणे फलम्‌" इत्यतः 
सप्तैव ग्राह्याः इति जातौ लब्धि गणौ ११ योगजौ । एतौ ` स्वस्वत- 


२ 
क्षणाभ्यां शोधितौ जातौ ऋणक्षेपे ६। “इष्टहातस्वस्वह्रेण युक्ते 
१ 


आल्पभी 


इति द्विगुणितौ स्वस्वहारो क्षेप्यौ यथा धनरब्धिः स्यादिति कृते जातौ 
लकन्धिगुणौ ४ | एवं सवंत्रज्ञेयम्‌ । 
७ 


अथवा “हुरतष्टे धनक्षेप" इति 
८ बीज° 


११८ भास्करीयवबीजगणितम्‌ 


न्यासःभा९। हा।३।क्षे२। 


पूवैवज्जातौ लज्धिगुणौ योगजौ ४। एतौ स्वतक्षणाभ्यां शुद्धौ ९ 
४ १ 
लातौ वियोगजौ । क्षेपतक्षणलाभाढया कब्धिरिति क्षेपतक्षणलाभेन 


७ योगजलन्धियुं ता ११ जाता योगज्रैव रन्धिः । “शुद्धौ तु वजिता' 
इति तक्षणलाभेन रुञ्धिरियं १ वजिता ६ । धनर्ब्ध्यथं द्विगुणे हरे 
क्षिप्ते जातौ तवेव कुब्धिगणौ ४। “अयवा भागहारेण तष्टयोः 
इति । ७ 

न्यासः-भार२। दहा ३।क्षे२। 

अत्रापि जातं राशिद्टयम्‌ २। भत्रापि जातः एवं एवे गणः २। लन्धिस्तु 

१ 

““भाज्याद्वतयुतोद्ध.तात्‌” ईति गुणः २ गुणितो भाज्यः १०। क्षे २३ युतो 
३ ह्रभक्तो रुन्धि संव ११ । 

सुधा-कौनसी राशिटहै जिसे पचसे गुणा कर गृणनफलमे दस जोड 
-याघटादेतेर्है, भौर तीनसे भाग नेते तो विशुदहो जाती? 


उदाहरण 
भाज्य = ५, हार = ३, क्षेप = + २३दै। 
परस्परं भाक्त गोययोपेः' के अनुषार बली १ 


१ सम 


२३ हई । 
“उरध्वोविभाज्येन दृढेन तष्ट" इत्यादि के अनुसार ° 


 राशिदय ४६ तथा २३अाया। ४६मेंदृढ्‌ भाज्य५ से तष्टित करनेपर ९ 
रुन्धि ओर अधरस्य २दमेंदहाररेसेभाग देने पर न्धि होतीटहै! किन्तु 
“शगुणलन्ध्योः समं ग्राह्यम्‌” के अनुसार दोनोंमे७ दही छच्धिलेने से रन्धि = 
४६ - ७८५ = ११। मुण~२२ - ३०८७ = २३ - २१८२ = गुणः । अतः ११ 

-ल्न्वि भौर २न््मुण यै योगज हए क्योकि षम वल्ली है। इन्हे अपने-अपने 
भाज्यहारमें घटानेषपर ५ - ११८- ६ = लन्न्रि। एवम्‌ ३ - २=१न्गुण 
ये वियोगज (ऋक्षे मे) छ्वि गुण हुए । ईष्टाहतख्वस्वरहुरेण युक्ते के अनुषार 
दो इष्ट मानने से २०८५ + ६ =४=खन्धि । एवम्‌ २,६२ + १=७= गणः । 

भथवा 
हुरतष्टे धनकशेपे के अनुसार न्यासः 
भा ५, हार शोप + २. हार भक्त केप से रुन्धि-७ 


सविमशे-सुधाव्याख्यपेतम्‌ ११५ 


इन भाज्य हार क्षेपो से पूवंवद्‌बल्ली 
१ समहुई। अतः राशिद्रय ४,२ हु 
९ 
ग्‌ 
०क्षोपतक्षणलाभाद्या रब््रः<रन्धिः अतः ४ + ७११ =लन्धि, 


शणः = २, सम वल्ली होने से यो गज रुश्ि गुण रै । अपने-अपने तक्षणमें 
घटनि पर ५-११-६ = कन्ध, ३-२=१ गुण अतः-६=कल। 
तथा प्गुण ये वियोगजं रुन्धि गुण हुए । । 
“अथवा भागहारेण तष्ट्योः क्षोपभाज्ययोः" के अनुसार हार से भाज्य क्षो 
को तष्टिति करने परः- 
न्यासः -- भा=२, हा=३; कशोर 
वह्ली = ° 
१ पूर्वोक्रतिवद्‌ गुण, 
र 


कन्ि=-४। यहाँ गुण वास्तविक है किन्तु रुग्धि “भाज्याद्वतयुतोदधृतात्‌ ' 


करनेसे ----- = ११ = रुन्धि । 


अतः यथां लन्धि युणे क्रमशः ११०२ हृए, ये योगज हैँ इन्दे अपने-अपने | 
तक्षण में घटनेसे ६ ।१ विपोगज ठन्ि गुणहोगे। 
@ 


येन पश्चगुणिताः खसंयुताः षश्चषष्टिसहिताश्च तेऽथवा । 
स्युस्त्रयो दश्चहूता निरग्रकास्तं गुणं गणक ! क'तंथाशु नः ।१२। 

न्यासः।भाभ्हा१३। क्षे ° 

क्षेपाभावे गणप्ती० । एवं पञ्चषष्टिक्षेपे भवा १३ इत्यादि । 

० १० 

सुध्ाः-कौन सी राशि है जिसे पचसे गुणा कर शून्य या पैठ जोड़ देते 
है भौर तेरहसेभागदेतेर्दतो वह निःशेषो जातीदहै उस राशि (गुण) को 
हपे शीघ बताओ । 

उ दाहरणः- 

प्रश्नानुसार भाज्य-५ हार=१३, शो-० या ६५ यह्‌ उदाहरण (शोपाभावोऽ- 
यवा यत्र शोषः शुद्धघं द रोद्धतः” से सम्बद्ध है । 


११६ भास्करी्नीजगणितम्‌ 


शून्य क्षेपमे क्षेपाभाव दहै ओर पेसठ क्षेप मे, हूरभक्तष्ोप निःशेषे 
जाता है भतः यहाँ मुण=० भौर शृन्य क्षेप में रन्धि भी=-०। किन्तु षैखठक्षेष 
मे लन्वि५। 

क्योकि शून्य शोप मे पृरवोक्तानुसार वल्ली 


० अतः राशि इय = ° अतः गुण=०, ल =° 
२ 9 
१ 
१ 
9 
पतर क्षेपमें बल्टी ० अतः राणथिदय- 
„ १३० २ 
२२५ १ 
१ 
६५ 
[४। 


ऊष्वंस्थित १३० मे भाज्य ५ सै तष्टित करने प्र शेष=५= रुन्धि । 

अधरस्थित ३२५ में १३ से भाग देने पर शेष=०त्गुण) 

१३० मे भाज्य ५ से भाग देने पर छन्धि-२६ ओर ३२५में हारसे भाग 
देने पर कन्धि-२५ आती है । किन्तु “गुणकन्ध्योः समं ग्राह्यम्‌" के अनुप्तार 
उ्वेस्थ १३०्मेंभीभ५सेभागदेने पर रन्धि २५ दही मानेंतो शेष ५ हृभा 
वहीं ्न्धिहोगी। ३२५ में १३ से भाग देने पर शेष=°गुण। अब 
““इष्टाहुतस्वस्वहरेण युक्ते के अनुसार अनेक भुणलन्धि लाई जा सकती । 


स्थिरकुटुके सूत्रं वृत्तम्‌ 

क्षेपं विशुद्धि परिकल्प्य रूपं पथक्‌ तथोयं गुणक्ारलग्धी । 
मभीर्ितक्नेपविश्ञुदधिनिध्न्थो स्वहारतष्टे भवतस्तथोस्ते ।१३। 

प्रथमोदाहरणे दुढभज्यहारयोः रूपक्षेपस्य च । 

न्यासः-भा १७ । हा १५ । क्षे १। 

अत्रोक्तवद्गुणाप्ती । एते अभीष्टक्षोपप्गूणे स्वहारतष्टे 
जाते ‰। अथ रूपरुद्धौ गणाप्ती ६ । एते प्कगणे स्वहारतष्टे 
जाते २६। ते एव सवत्र । अस गणितस्य ग्रहगणिते महानुपयोगः! 
तदर्थं करिखिदुच्यते। 


सविमशं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ११७ 


सुधाः--धनक्छेप या ऋणक्षोप हो एक मानकर पूर्वोक्त युक्ति से आनीत 
गृण रन्धि को अभीष्ट धन कषेपया ऋणष्षोपसे गुणा कर अपने-अपने हारसे 
त्ष्टित करे तो धनक्षोप या ऋणक्षोप में गुण न्धि होगी । 

जैसे कुट्टक के प्रथमोदाहरण के दृढ़भाज्य, दृढृहार एवं दुद्ृक्षेप मे कोष 
कोरूप ( एक ) मानने से न्याप्त .-- भा=१७, हूर = १५, क्षो = १ 

ूर्वयुक्तचा गुण~७ छन्धि=८ । इन्हें अमीध्ट कोष ५ से गुणने तथा जपने- 
-अपने हार से तष्टित करने पर 


७ > * म शेष = ५ = गुण । 





८५८५ मेँ गेष = ६ = लब्धि) 
१७ 
रूप शुद्धि में पूर्ववत्‌ गुण = ओर रुन्धि = ९ इन्हें चसे गणा कर अपने 
-हार से तष्टित करने से गुण = १०, रन्धि = ११ । इती तरह सवत्र जानना । 
वासना :--कुद्‌ क प्रष्नानूत्तारम्‌ 





भा.गु ¬+-क्षे = 
------- ल, पक्षौ क्षं पेण भक्तौ 
हा 
तदा भा.गु +१ 
मे ल ग ( 
क, गू! तथा---- =ल' 
हा क्ष क्ष क्ष 
>< गू ¬+ 
तदा ५ # । + 9 . = ल | 


च 
कुट्टकरीत्या रुब्धिः = ल\, गणः: = गु, एतौ क्षेपगुणितौ तदा वास्तवौ 
भवेताम्‌ हइट्युपन्नम्‌ । 

कत्त्याऽथ दद्धि विकलावशेषं 

खष्टिडच भाज्यः कुदिनानि हारः । 

तञ्जं फलं स्युविकला गुणस्तु 

चिप्ताग्रसस्माच्च कलाल्वाद्यम्‌ ॥ 

एवं तदृध्वं च तथाधिमासाऽ 

वभाग्रकाम्यां दिवसा रवीन्द्रोः ।॥ १५ ॥ 
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तदयथा । षष्ठिर्भाज्यः । कुदिनानि हारः विककावश्ञेषं शुद्धिरिति 
प्रकल्प्य साध्ये गुणप्ती । तत्र छल्धिविकलाः स्युग णस्तु कंलावशेषम्‌ ४ 
एवं कलखावशेषं शुद्धिः षष्टिर्भाज्यः कुदिनानि हारः । फलकं कलाः ¢ 
गुणोऽशशेषम्‌ । 

एवं रारिरोषं शुद्धिरद्रादच भाज्यः कुदिनानि हारः। फङं गत- 
राज्यः! गणो भगणशेषम्‌ । 

एवं कल्पभगणा भाज्य: कुदिनानि हारः। भगणश्चेषं शुद्धिः 
फलं गतभगणाः गुणोऽहगे णः स्यात्‌ इति । 

बस्योदाहूरणानि प्रदनाध्याये :- 


एवं कल्पाधिमास्ा भाज्यो रविदिनानि हारोऽधिमासशेषं शुद्धिः ¢ 
फलं गताधिमासाः गणो गतरविदिवसाः । 

एवं युगावमानि भाञ्यश्चन्द्रदिवसा हरोऽवमशेषं शुद्धिः । फलः 
गतावमानि गुणो गतचन्द्रदिवसा इति । 

सुधा :--ग्रह के विकलावशेष पर से ग्रह एवम्‌ अहर्गण का आनयन यह 
कियागयादहै। 

यहाँ साठ भाज्य, सावन दिन हार, ओौर विकरावशेष ऋण क्ष है अतः 
हन से साधित गुण रन्धियों मे विकृता रन्धि, ओौर कलावशेष गृण होगा । 

एवम्‌ साठ भाज्य, कुदिन हार, कलावशेष को ऋण क्षेप ॒ मानकर भानीतः 
गुण रच्धियो में लब्धि कला मौर गुण भागशेष होगा । 

फिर तीस भाज्य, कुदिनं हार, भौर भागशेष को चऋणक्षेपसे साधितं 
छन्धिगुणो मे भाग रुन्धि मौर राशिशेष गुण होगा । 

एवम्‌ बारह भाज्य, कुदिनं शार, राशिशेष कौ ऋऋणश्न प मानकर आनीतः 
लब्धगुणो में राशि रुन्धि भगणश्चेष गण होगा । 

पुनः कल्पग्रहभगण भाज्य, कुदिन हार, भगणशेष को ऋषणक्षेप मानकर 
आगत गण जुन्धियों में गतभगण रन्धि, ओर अहूगंण गुण होगा । 

दसी तरह कल्पाधिमाप् भाज्य, रविदिन हार ओर अधिमास शेष को ऋण- 
क्षेप भानकर भगत गुण ठच्धियों मे गताधिमास ज्न्धि, ओौर गत रविदिन 
गुण होमा । 

फिर कल्पक्षयदिन भाज्य, चानद्रदिन हार, गवमञेष को ऋणक्षेप माने 
कर साधित गुणरुन्धियों मे गतावमदिनि रन्धि, भौर गत चान््रदिन गुष्ै 


हेमा । 
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उदाहरण :-- 

यह्‌ उदाहरण बीजगणित के प्रसिद्ध दीकाकार दैवत्तशिरोमणि जीवाथ 
क्षा कृत सुबोधिनी दहीसे उदतदै। 

मान लिया किं कल्पकुदिम = ककुदि = १९ 


कत्पग्रहभगण = ९ । अहू्मण = १३ । कल्पकरदिन में कल्पद्रहूभणण तो अहभंण 
भेक्या? 








इस अनुपात से 1 मभ -- भणे 
कुदि ककुदि 
९ >< १३ ११७ 
न री 1 यहाँ = 
व त ६ + व हा £ = गतभगण 
३९१२ ३६ १७ 
= -*-- = १ + । १ = राशि 
१९ १९ १९ 8 
१७..२३० ५५१० 
२६ । २६ = जण 
१९ १ क 
१६९०८६० १०५ 


== 0 --- । ५० कला 
१९ १९ 


१०५५९६० ४ ६०० 
१९ १९ 





११ 
६१ --- । विकला ==२१ 
॥ १९ 


भ॒ रा 
अतः भगणादिग्रहु =६ । १।२६।५०'। ३१। 
दस भगणादिग्रह से विलोम रीति खे अहगंण का ज्ञान अभीष्ट दै। 
“कट्प्याऽथ शुद्धिविककावशचेषमू" के अनुसार भाज्य = ६०, हार = १९ 
क्षेप ११.। 


कुद्रकायं न्याष्त--भा ६० क्षे ११. यहा वल्ली = ३ 
१९ ६ 
११ 


पूर्वोक्त रीतिसे राथिद्रय = ९२०९ 

६६ 
भाज्य हार से तष्टित करने प्रर ठकन्धि=२९ मुण=९ समवल्टी होने के कारणे 
धनक्षेप के हुए । इन्हँ अपने २ कक्षण में घटाने पर ऋण शेप मे रन्धि = ३१ 
गुण = १० यहा रग्धि = विका शौर गुण = करावगोष पुनः कंल्मवशेष को 
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ऋणक्षप मानकर कला ज्ञानाथं कुट्टक = भा ६० हार = १९, क्षं =१०. 
पू्वेवद्‌ वल्ली = २ अतः राशिद्रय =१९०, ६३। 
६ 
१० 


9 
भाज्य हार से तष्टित करने पर रुन्धि = १०। गुण = ३ किन्तु ये ल्न्धि 
गुण धन क्षोपज है, जतः अपने-अपने तक्षण में घटाने से ऋणक्षेपज कब्धि = ५०, 
गरुण = १६, अतः ५० = कला तथा १६ = अंशशेष पनः अंशशेष को ऋणक्षेप 
भानक्र अंश ज्ञानां कुट्टक । 
न्यास--भाज्य ३० हार १९ क्षे १६ 
पूरवेवद्‌ वल्ली = १ 
१ एवरीति से रािद्रय = १७६, ११२ इन्दे 
२ [भाज्यहार से तष्टित करने षर रन्धि = 
१ [२६ गण = १७ 
१७ 


विषम वल्ली के कारण ऋणक्षेपज कन्धिगुण हुए । 
रन्धि = २६ = अंश । गुणा = = १७ = रादिशेष । पनः राशिज्ञना्थं 
कुट्टक । 
भाज्य = १२ हार = १९ क्षेप = १७" पूवंवद्‌ वल्टछी =° विषम दहै। 
¶ 
१ 
९ 
र्‌ 
१७ 
॥२। 
स्वोध्वेहुनेऽन््येनेव्यादि से रारिद्टय ८५, १३६, इन्हे भाज्य हार से तष्टित 
करने पर कन्ि = १ गण = ३, अतः रन्धि१ = राशि। गण = = 
भगण शेष । 
पूनः भगणज्ञानाथं भगणशेष को ऋण क्षेप मानकर कुट्टकाथं न्यास-- 


भा ~= ९, हा=१९ क्षोदे 


पर्वयुक्ति से राशिद्धय क्रमशः ३, ६, इन्दे 
भाज्य हार मे घटाने से ५= रुन्धि, 
१३ = गुण । ये ऋणक्षोपज हृए । अतः 
६ = गत भगण गुण = १२३ = अहुगंण । अतः अभीष्ट सिद्धहो गया। 


न | ९। 
धूवंवद्‌ सम वल्खी = २ | 
३ 


॥५। 
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चासना-- कल्पकुदिनैः कंल्पग्रहभगणा स्तदा अदगणेः किमिति त्रं राशिकेन 
जावते भगणादिको पध्यग्रहुः । 

एवमत्र.क् प्र भ> अ टं = गतभगण + = 

क्कू वु 

„ कग्रभः<अह-भशे 

ध 1 स 

॥ १2 

„ भशे ५१२ -राशे 

` = क्कु 


राशे > ३०. नति न शेष 


स्गतभगणाः ॥ 


= शरा । 


„ राशे ८३० - अं शेष 
# # कृ कु 


पुनः अंशे > ६० गकला + कगे 
कक के कु 


= गतांश 


१ अंशे > ६० कशे = गविकलां ~+ विषे 

क्कु 
, कशे + ६० - विशे 
ल 7 
अत्रान्तिमस्वरूपावरोकनादृपपद्यते कत्प्याऽथ शुद्धिविकलाशेषमिर्यादि । 
अथ संरिरष्टकुट्टके करणसूरत्रं वृत्तम्‌ । 

एको हर चेद्‌ गणको विभिन्न 

तदा गुणेक्षयं परिकल्प्य भाज्यम्‌ । 

भ्ेक्यममग्रयं कृत उक्तवद्यः 

संहिलष्टसंज्ञः स्फुट कूटुकोऽसो ॥ १६॥ 
सुधा--एकोधिक्र कृटरकोदाहरण मे यदि हर समान हौ अओर गुणक -अिन्न- 

भिन्नदहोतो गुणेक्य को भाज्य ओर गेषेक्य को शेष (ऋण क्षेप) कल्पन करके 


विहिते कुट्टक संश्किष्टकुट्‌टक कहलाता है । 
गु क्षे 
हा 


= ग विकला । 


वासना--कुटटकानुसारम्‌ न्ग्ल 
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.भागु ¬+ क्षे = हा.क। 
एवम्‌ भागः + क्षे" = हाल) 
पक्षयोयोमि 
भा.गु ¬+ क्षे+भा. मुः +षक्षे'-हा(ङ्+ङ') 
सभा (गतमु) + (केके) = हा (+ल) 
अत्र यदिगु+ ग" = गुणः 
क्षे + क्षे = क्षेगः 
तदा जु्ज्धिः च्ल + लः 
एतेनोपपन्नं सवम्‌ । 
विशचेषपदवाच्याः श्रीमन्तो महामहोपाध्यायाः सुधाकरद्विवेदिनस्तु 
भा. गुहा. ल+शे। ततःभा.गु-से*=हा. ल" (१) 
एवमेव भा. चु -धे~हा. ल“ (२) 
गु" अनेन पूरवंपक्षौ गु अनेन परपक्ौ संगुण्य जातौ 
भा. गु.गुः-शे.गुन्हा.क.मू 
भा.गु.गुः-शे.षु नहा. लम्‌ । 1 
शे. गुः “शे. गु =हा(क.यु'“५ल^यु) 
५ गु/ र 0 गु. शे = क, गु कि २0 गु 
निदिश्येतत्‌ मिथोगुणगुणितञ्चेषयोरन्तरं हारहूतं शुद्धिमियाच्चेत्तदा प्रश्नौऽ~ 
खिरोऽग्यथा नेति निरणैषुः । 
उदाहरणम्‌ 
कः पश्चनिघ्नो विहतस्खिषष्टया 
सप्तावशेषोऽथ स एव राक्ञिः। 
दक्लाहूतः स्याद्‌ विहूतचखिषष्टचा 
चतुदक्षाग्नो वद रारिमेनम्‌ ।\१३।। 


सुधधा-कौनसी वह्‌ रा्िटै जिते पचसे गुणाकर त्िर्खठ्ते भाग देने 
पर स्षात शेष रहता दहै, ओर उषसीकोदणसे गुणाकर विरसठसे भागदेतेह 
तो चौदह शेष रहता है; उसे वतज्भ । 

उपयु क्तं उदाहरण में 

प्रथम प्रष्नानुसार भा = ५, हार = ६३, क्षे = ७. 

द्वितीय प्रश्नाऽनुषार भा = १०, हा = ६२, क्षे = १४ चकि दोनों पर्नैः 
भं हर एक है बौर गुणक भिन्न-भिन्म है अतः संर्िष्ट क्रुटटक के नियमानुसार 
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भा = ५-१०८१५, क्षेप - ७4 (- १४) -२१। हा ६३ 
दृष्ट भाज्यहारक्षेप लने फे किए तीनों के पहठतम समापवत्तंक २ेसे भाज्य 
शरक्षेपो मे भाग देने पर दृढ भाज्य ०५, दढृदार = २१, दुक्षेप =७` पूर्व॑वद्‌. 


9 
समवल्छी = ४ अतः राशिद्य ७। 
७ रत 
9 
ऊर्वस्य मंक सातको ५ से तष्टित करने परर शे २= रन्धि अधरत्थ अंक 
ठास को इक्कीषसे तष्टित करनेपर शे =७ गुण। समवल्ली होने के 
कारण रन्धि गुणं धनक्षेपज हुए, बतः अपने अपने भाज्य हासेंमे घटने षर 
श्ण क्षेपे रन्धि = ५ -२=३। 
एवम्‌ २१ ~ ७ = १४ = गुण । 
हस गुणक से आपि भी षटताहै। 
बिमशं :- कुट्टक गणित गणितज्यौतिष का बहुत ही उपयोगी मंम है।, 
बीजगणितं के अनेकवणं समीकरण का कोई भी प्रश्न कुट्टक कौ सहाथताकेः 
बिना हुल नहीं किया जा सकता! अनेक वणं सम्बद्ध प्रष्नों के अध्ययनसे 
कुट्टक का अभ्याक्षस्वतःहोजाताहै। कुट्टकमें केवलभाज्य हारक्षेषपके 
सहारे रख्धि गुण का आनयन क्रिया जातादहै। वेदी र्ज्िमुण भाज्यहार 
के अभिन्न मान होते है । वस्तुतः भाज्यहारका अभिन्न भानकानादही कुट्टकः 
का मुख्य उट्‌ श्य है । शुद्धता की कसौटी अलाप का मिखनादै। 


कुछ सोत्तर प्रन 
१. य = ^+ यहा लन्धि = ३ गुण = ४ 
। 
२. थय ९? ~ ९ छ =१ भण = ३ 
१२ 11 
व 
द. न ~ । ॐ == ४ = 9 
4 27 ` ४ 
८के ~+ ९. + 
0 += यहा क=३; गु 9 
र ६ सुज ¬*-१*+-~ #9 त ब्ज ^ ग । + 
क ~+ 
द. य~ । +ल ङ्क - २ मू क्क 0 
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५क ~र 


न ल 9 ठं == क 
७. यं ६ १यु= 
८. यन ~ „› प्रष्न ही अशुद्ध दै। 
९, ग „ ल११, गु=भ 


सर्वत्र षय" का मान ल्न्धि, भौर कका मान गुण स्भज्लना। 

पाश्चात्य गणितज्ञों ने कुट्टक सम्बद्ध प्रश्नों का समाधान भने यहां 
70तनलाप०२।6 2४2१100. अनिश्चित समीकरण } के द्रवाय किया है । 
उदाहुरण-- यदि ७य + ९२ र =२२० तो य 1 । 

यहा य, र, का मान हम कुट्टक के द्वारा अपनेढंगसे जानल्गे। किन्तु 
आधुनिक गणितज्ञो ने इसे निम्न प्रकार से बतलाया है। 

यदि ७य~+-१२र=र२ण्तो दोनो पक्षों को७से विभक्त करने पर 


यर +र =३१+ २... य +र+-+ र - ३ ३१ (१) 
७ ७ 9 





चूकि य ~+ र = अभिन्नाक है अतः र न> २ भी भिन्न ही होगा, भिन्न 


की कल्पना करने प्र अभिन्न भिन्न का योग ३१ कंसेहो सकेगा? 





र - शिया 
... अतः ५ २ = अभिन्न है। भभिन्न राशियों का गुणन फर भी 


१.२ 
७ 


अभिन्न ही होता, भतः १८ ३ = 





५ र - 
७ 


= अभिन्न = २ र - १+--- । 





कल्पना गीजिये किं र त ल, तो र = ७ल+२ 


इस र भानसे एकं समीकरण मे उत्थापने देने से य+ ७ ठल+२+५ ल +१ 
=३१।...य = २८ -~-१२ल। यहा यदिक==० तो य~२८,र-=-र 
यदिल=ष१तोय = १६; र =९,यदि क=र्तोयप=४,र= १६ 


उदाहरण (२)- 
यदि १४य - ११ र = २९ (१) दहैतोय, रका मान मर्भिन्ने धनात्मक 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १२५. 


घतलादण `- 

पक्ष्य को ११ से विभक्त करने पर 

य+रय ~र = २4 अ 
११ 


११ 
३ यं -- ७ @ र स्मर 
पर्‌ =२- प॑र चु तीय पक्ष अभिन्न है 


अतः ~~ ल 9 ¬ अभिन्न । भिन्न, अभिन्न का शुणनफल अभिन्न होता है । 








घतः ¶१२य ~ = = अभिन्न । 
११ 


== य - प 
वाय -२-+ ` "= उुनिन्नं = ्=ञभन्नन््ल 
११ ११ 


.% यं ~ ६ = ११ छः 
या य = ६+११ ल 
य मानसे एक स्वरूप मे उत्थापन से 
८४ + १५४ ठ ~ ११ र =२९ 
वा १५४ ख ~+ ५५ = ११२ “र = १४ +५ 
यहाँक्कामान०,१,२;३ माने जायें तो क्रमशः 
य = 6, १७, २८, ३९ 
र = ५ | १ ४९ { २ ३ 3 ४७ 
उदाहरण (३ )-यदिभय +र = २०० दहैतोपृक्षद्रयमें चारसते 


य र 
भाग देने पर यं + ₹+--= ५० ४ == अ।भन्न न्ट 


स्य =यल। 
तथा २-५०-५ कल। यहाँश्छ'कामान१सेर९ तष मानने पर्य 
८र' का धनात्मक अभिन्न मान असानी से जाना जा सकता। 
“य* “र मान छने के लिए अभ्यासाथं कु प्रष्न । 
(१) ३य + ८र = १०३ (४) भ्य - छर = ३ (७) १७य - १३२ =° 
(२) भय + रर = ५३ (५) ध्य -१३र२=१ (८) १९्य ~ २३र=-७ 
(३) ७य + १२२ = १५२ (६) ठय - २१२ = ३२३ (९) ७७य -३ण्र=२९१५ 
साविमशंसुधाव्याख्योपेते भास्करनििते । 
बीजे सद्वासना पृत्तिमगात्कुटूटकजा बुधाः ॥ 


अथ वगप्रकतिः 


जत्र रूपक्षेपपदाथं तावत्‌ करणसुत्राणि साधंषडवृत्तानिः- 
दृष्ट हस्व तस्यवगंः प्रकृत्या 
क्षुण्णो युक्तो वाजितो वासं येन। 
मुल ददयात्लेषक तं धनर्णं 
मुं तच्च उयेष्ठमुलं वदन्ति\ १॥ 
ह्वस्वञ्येष्ठक्षेपकानन्यस्य तेषां 
तानल्यानु वाऽधो निवेश्य कपरेण । 
साध्यान्येभ्यो भावनाभि्वंहूनि 
मुलान्येषां भावना प्रोच्यतेऽतः ॥ २ ॥। 
वज्राभ्यास उयेष्टलघ्वोस्तदक्यं 
स्वं लघ्वोराहत्थि पक्त्या । 
क्षुण्णा उथेष्ठाम्याप्तयुग्‌ उ्येष्टमुलं, 
तत्र्ासः क्षेषयोः क्षेपकः स्थात्‌ ॥ ३ ॥ 
हस्व वच्राभ्यासयो रन्तरं वा 
लघ्वो्धति यः प्रकृत्या विनिः । 
धातो यश्च उयेष्ठयोस्तद्‌विथोगो 
ज्येष्ठं क्षेपोऽत्रापि च क्षेपघातः। ४1 
इष्टवगंहूतः क्षेपः क्षेपः स्यादिष्टभाजिते । 
मुके ते स्तोऽयवा क्षेपः शषुण्णः श्षुण्णे तदा पदे ।\ ५।। 
हृष्टवगंप्रकृत्यो यद्‌ विवरं तेन वा भनजेद्‌- 
द्विध्नमिष्टं कनिष्ठं तत्पदं स्थादेकसंय॒तो । 
ततो श्येष्ठ सिहाऽनर्त्यं भावनाभिश्तयेष्टतः ॥ ६ ॥\ 


सविमशे-सुधान्या्योपेतम्‌ १२७ 


मृधा-( वगं प्रकृति सम्बद्ध प्रश्नो मे ) किसी इष्टको कनिष्ठ माव कर 
उसके वगं घो प्रकृनि से गुणा करे गणन फ मेँ जितने जोड़ने या घटने पर 
चर्गमूक हो जाय उसे धनणं क्षेप मने । कोप से युतोन गुणनफल के मुल को ज्येष्ठ 
मूल कहते है । 

इस प्रकार आगत कनिष्ठ, ज्येष्ठ, क्लोपकों को लिखकर उनके नीचे उन्हीं 
या मन्य हस्व, ज्येष्ठ- क्षेपो को कमशः लिखें । इन वस्व ज्येष्ठ क्षोपकों से 
भावना के द्वारा अनेक स्व ज्येऽ5 क्षेप सिद्ध हेते है । अतः इसे उनकी ( हस्व 
ज्येष्ठ कशोपर्को की } भावना कहते है । 


( भावना भी द्विविध होती है, प्रथम समासभावना, दूसरी अन्तर 
भावना) 
ज्येष्ठ खु का वजूाभ्यास ( तीर्यंग्‌ गुणन ) के एेक्य को नवीन कनिष्ठ, 
कनिष्ठद्रय के गुणनफल को प्रकृति से गुणकर गृणनफल में ज्येष्ठद्य के घात को 
जोडने से आगतं योगफल को नवीन ज्येष्ठ मरने भौर क्ोपदय का गुणनफल 
नूतन शेप होता है । ( यह्‌ समास भावना है) । 


या-- ज्येष्ठ खधु के वच््भ्यास ( तीर्ग्गुणन ) के अन्तर को नया कनिष्ठ, 
भकृतिगुणित कधुद्रय के घात भौर ज्येष्ठद्रय के धातकाजो अन्तर हो उसे नूतन 
ज्येष्ठ, एवम्‌ क्षेपद्वय के धात को नवीन क्षेप (अन्तर भावना में) मानतेर्ह। 


इस तरह आगत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपकोंको छोटेया बडे बनानेके लए 
विशेष नियम-- 

पूर्वोक्त रीतिसे आगत कनिष्ठ ज्येष्ठ कषपो मे इष्टवर्गापिहतक्षेप क्षेप, 
ओर इष्टमात्र ते विभक्त कनिष्ठ, ज्येष्ठ क्रमशः कनिष्ठ, ज्येष्ठ होते । अर्थात्‌ 
जिस क्षेप मे पहले कनिष्ठ ज्येष्ठ सिद्धदहुएटै, उसक्षेपको इष्ट व्गसे भाग 
देने पर कचन्धि तुल्य क्षेप में इष्ट मात्र से विभक्त पूर्वागत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्रमशः 
कनिष्ठ ग्येष्ठ होगे । इष प्रकार पूर्वागित कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपका नवागत 
कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षे छोटा स्वकूप हा । अथवा-- दष्ठवगं गुणित क्षप यदि 
क्षप हो तो एष्ट मुणित पूर्वामत कनिष्ठ भ्येष्ठ नये कनिष्ठ ज्येष्ठ हमि । 


इष्ट वनं ओर प्रकृति के अन्तरसे द्विमुणद्ष्टमे भागरेतो च्च्धिको 
ख्पक्षपमे कनिष्ठ समहन । पुनः इत कनिष्ठ एवं रूप क्षप के द्वारा “ष्टं 
हस्वं तस्यवमंः प्रकर्या क्ष्‌ण्ण इत्यादिसे ज्येष्ठरर्वेंतो कूपक्षपमें हस्व 
ज्येष्ठ हो जयने । इस तरद भावना एवं नये-नये दृष्टो से अनेक विध हस्व 
उवेष्ठ का अनयन करें । 


१२८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


वासना 
भलापानुसारम्‌- 


कं2 प्र ¬+क्षं = ज्ये? 
एवम्‌ कंध्प्र+ क्षेः = ज्ये'2 
पक्षयोः समशोधनेन 
+ क्षं ज्ये ~ क. प्र 
+ क्षे" = ज्ये - कं.2 प्र. 
अथ क्ष पयोघति 
क्ष ९क्ष' = (ज्ये ~ कथ. प्र) ( ज्ये" -कंःप्र ) 
=ज्ये2. ज्ये 2- ज्ये. क2. प्र -ज्येऽ'. क. प्रप्र. क, कट 
कस्मिश्चिद्राशौ समीकरणे वा यावन्मितं योज्यते तावन्मितमेव शोध्येत 
चेत्तदा चिकाराभाव इति परपक्षं “२ प्र क. क. ज्ये. ज्ये एतन्मितं योज्यते 
शोध्यते च तदा । 
क्षं ०९ क्षे' = ज्येर. ज्ये" +-२ प्र. क. क॑. ज्ये. ज्ये' + प्र.2 क.2 क" 
-ज्ये.2 क.र्प्र+रप्र. क. कं. ज्ये. ज्ये. -च्ये.2 क.र्प्र, 
= ज्ये. ज्ये ~+-प्र. कं. कं) -प्र (ज्ये. क'¬-ज्ये. कं })२ 
अतोऽत्र क्षं पद्रयघातरूपक्षेपे कनिष्ठम्‌ =ज्ये. क' ¬+ ज्ये क । ज्येष्ठमितिश्च 
ज्ये. ज्ये" +प्र. क. के" इति भवेदतः 
क्षं >क्ष' +प्र (ज्ये, क~+-ज्ये'ज क )२ == (ज्येज्येः प्र. क. क" )> 
एतेनोपपन्नं मिष्टं हुस्वमित्यारभ्य “क्ष पोऽत्रापि च क्षे पचात" इत्यन्तम्‌ । 
आकापानुसारमेव--प्र. कः क्षं = ज्येर-" "^ १) 
पक्तौ इर” हूतौ तदा 
ज्ये? 
इ 2 
प्र, कः छ क्ष & ञ्येर 
ष = - 


2 क्ष ज्ये १२ 
अथवाप्र (९) च ~( ) 
इ ह | 


ज्ये 
द 


> 


, क 


१०|| 
| २ 





| 











“क्ष ' लत कृ 4 ~ 
अतोऽत्र च क्षेपे कनिष्ठम्‌ = द उ्येष्ठम्‌ = --एतेन इष्टवगंहूतः क्ष पः 


क्षं प स्यादिष्टभाजिते । 
मूले ते स्त इत्यन्तमुपपन्नम्‌ ) 
एक समीकरणे पक्षो इ~ तो गुणितौ तदा 


सविमरे-सुधाव्यास्योपेतम्‌ १२९ 


भ. कर, इयर ~-क्ष. हर =ज्येर. इर 
वाप्र. { क. इ) +-क्ष. इर = (ज्ये. इ )२ 
अतोऽत्र कनिष्ठं यदि क. इ तदा ज्येष्ठम्‌ = ज्ये. इतया क्षप =क्षो.इर 
एतेन क्षण्णः क्ष्‌.ण्णे तदा पदे ईत्युपन्नम्‌ । 


इष्टवगंप्रकृत्योयं द्‌ विवरमित्य।दुयुपपत्तौ 
श्रीमन्तोवापूदेवशास्त्रिणः 
कनिष्ठं य मितं प्रकल्प्य रूपक्षेपे ज्येष्ठमि\८य०. प्र +१ ति चानीय 
कनिष्ठं य मानमि २५ ति सममीकरणवलादारनैषुः | 
प्र ~ इ 
तथा हि :-ज्ये = ९८य2 प्र +१=य. इ-+१। 
अत्र ज्येष्ठम्‌ = य. इ +} इति कल्पितमिति । तथा कृते य. इ4१= 
५८ यर. प्र +१। 
पक्षयोतर्गकरणन 
य2. इ2 + रय. इ+१ यः. प्र + 
 य2. इ +२य.इ ~य. प्र 
वारय. इ =य2. प्र - यः. इः =यस्प् - इः) 
“रदन्य (भ्र - इ2) 
^ यस्त 9 = अष्टिम्‌ । 
प्र -इ 
एतेनेष्टवर्गभरढरत्योयंद्‌ विवरमित्यादयुपपन्नम्‌ । 
अथ यदि कनिष्ठम्‌ = १ तदा इष्टं स्वं तस्य वग इत्यादिना ° ~ प्र' क्षेपे 
ज्येष्ठम्‌ = इ । ततश्च समाश्वभावनया 
१,६, इः -प्र 
१. इ, दइ श्र 
२ इ = कः प्र +ई२ = ज्जे, क्षं = (इः -भ्र })२ 


५ वे कि २ ई ¢ 
इष्टव्गेहृतः क्षेप इत्यादिना रूवक्ष पे कनिष्ठम्‌ = व एतेनापि इष्ट 


वगंप्रकृत्योयंद्‌ विवरमित्थादूयुपपन्तं विशेष कृतेयं वासना । अत उपपन्नं सर्व॑म्‌ । 
उदाहरणम्‌-- 

को वर्गोऽष्टह॒तः सेकः कृतिः स्याद्‌ गणकोच्थताम्‌ 

एकादशगुणः धो वा वः सैकः कृतिभेवेत्‌ | १॥ 
९ बीज  _ 


३० भास्क रीयबीजगणितम्‌ 


प्रथमोदाहरणे न्यासःप्र८। क्षे १ 
अन्रैकमिष्टं हस्वे प्रकल्प्य जते मृ सक्षपे- 
क१ज्ये३क्षो १। 
"एषां भावना्थं न्यासः प्रक्ष १ 
क१ज्ये३ेक्ष १। 
कं१य्ये२क्ष १। 
वज्रभ्यसौ ज्येष्ठन्ध्वोरिव्यादिना प्रथमकनिष्ठद्वितीयज्येष्ठ. 
मूलाभ्यासः ३ । द्वितीयकनिष्ठप्रथमज्येष्ठमृकाभ्यासः ३ । अनयो- 
रवय ६ कनिष्ठ१दं स्यात्‌ । कनिष्ठ्योराहूतिः १ प्रकृतिगुणा = ज्येष्ठ 
योरभ्यःसेन ९ अनेन युता १७ ज्येष्ठवदं स्यात्‌ । क्षपयोराहतिः 
क्ष पकः स्यात्‌ १1 प्राङ्मृरक्ष पाणामेभिः सह्‌ भावनां न्यासः- 
प्र८क१ज्ये३ क्षं १ ` 
कृ६ज्ये १७ क्षे १ 
भावनया लब्धे मले क ३५ग्ये९९ क्ष १1 एवं पदानामानन्त्यम्‌ 
हितोयोदाहरणे रूपिष्टं कनिऽ्ठ प्रकल्प्य तदुवर्गात्परकृतिगुणात्‌ 
११ रूपाद्दयमपास्य मूर ज्येष्ठम्‌ ३। 
अत्र भावनारथं न्यासःप्र ११क १ज्ये ३ क्षे २ 
के १ज्ये दक्षे र" 
प्रग्वल्ख्ञ्ये चनु मरक ६ ज्ये २०क्षे४। इष्टवगंहूतः 
कोप इत्यादिना जाते रूपक्ष पमे क ३ न्ये १० क्षं १। अतस्तुल्य 
भावनया वा कनिष्ठज्येष्टमूरे जते क ६० ज्ये १९९ क्षे १। एवम- 
-बन्तमूलानि 
अथवा रूपं कनिष्ठं प्रकल्प्य जाते पञ्चक्षे पपदे 
कृ १्ये४क्षं ५ अतस्तुल्यभावनया मूके 
क म८्ज्ये २७्षो २५। इष्ट वगंहूतः' 
इत्यादिना पञ्च कमिष्टं प्रकत्त्य जाते पश्च पदे 


कम ज्ये" ७क्षे१। 
५ ५ 
अनोः पूर्वमृखाभ्यां सद्‌ भावनां न्यासः 
ग्र ११; क ८ ण्ये २७ ९ 
र ५ 


कर२ग्ये१०्भे १ 


सविमरं-सुधानव्याख्योपेतम्‌ १९१ 


भावनया छव्धे मृकेक १६१ज्ये ५६४ क्षं १। अथवा दधस्वं 
५ ५ 
अचर ाभ्यासयोरन्तरमित्यादिना कतया भावनया जतिमूकेक १ 
न 
ण्ये ६ क्षं १। एवमनेकधा। 

५ 

““इष्टवर्ग प्रकृत्योयं द्‌ विवरं तेन वा भजेत्‌" इत्यादिना पक्षान्तरेण 
पदे शूपक्षेपे प्रतिपाद्येते । तत्र प्रथमोदाहरणे रूपत्रयभिष्टं प्रकल्ि- 

तम्‌ । अस्य वर्गः ९। प्रकृतिः ८। अनयोरन्तरम्‌ १। अनेन द्विघ्नं 

मिष्टं भवतं ६ ज।तं रूपक्षेपे कनिष्टपदमतः पूवं वज्ज्येष्ठम्‌ १७ । 

रवं द्वितीयोदाहरणेऽपि स्पत्रयमिष्टं प्रकल्प्य ज।ते कनिष्ट ज्येष्ठे 

३; १०। एवमिष्टवशात्‌ समासान्तरभावनाभ्यां च पदानामानन्त्यम्‌ । 
इति वग प्रकृतिः । 

सुधाः.- (१) है गणक कौयसा वगंहै जिति अठ से गुणा कर एक जोड 
चेतेर्हैतो वर्गात्मिके होजातारहि? (२)या कौनसावगं है जिसे एगारहुसे 
गुण कर एक जोडतेरहैतो वर्गहोजातादहै? वर्ग प्रकृतिमे येही दो प्रन्थ- 
कारोक्त प्रषनदहै। 

उदाहरण-- प्रथम मे प्रकृति = ८, क्षेप = १ दहै) 

"इष्टं ह्रस्वं तस्य व" इत्यादि के अनुसार इष्ट एक मानकर इसका वर्भ 
= १ । प्रकृति के गुणा करने पर १५८८०८८। इपमे एक जोडनेसे मूलो 
जायगा अतः एक को क्षेप, ओर ५८ + १ = ३ को ज्येष्ठ पद माना । वस्तुतः 
उ्तरहो गया कि एक राशिदहै किसके वर्गको अआठसे गुणा कर एक जोड़ने 
स वर्गात्मकहो जाता है) 

अब अनेकं कनिष्ट ज्येष्ठ क्षेप लाने के किए तुल्य भावनां न्यास-- 

छ १अ्ये३ के १ 
क१ज्येदेक्षे १ 

यह ““हस्वञ्यष्टक्षेपकान्न्यस्य तेषा” मित्यादि के अनुसार ही कनिष्ट 
ज्येष्ठ क्षेपक के नीचे ईन्दीं को रखकर “वजाभ्यासौ उयेष्टलध्वो स्तदेक्य 
मित्थाद्यनुसार नवीन कनिष्ट = ६, नवीन ज्येष्ठ = १०८१२८८ ॥३५८३ = 

१७ । क्षेपटटयघात = १५८१ = १ = नूतन क्षेप । 
इस प्रकार कृनिष्ट = ६, ज्ये = १७, क्षेप = ¶ हए । यहा भी प्रश्नोत्तर 
-शो गया । | 


९३२  भस्करीयीजगणिम्‌ 


पुनः इन नवागत कनिष्ट ज्येष्ठ क्षेपो के साथ पूर्व॑ंसिद केनिष्ट ग्येष्ठों कीः 
भावना के किएन्यष~- 


प्र ८- क ६ ज्ये १७ पक्षे १ 
क १ ज्ये २ क्षे १ 
समास्तभावना से कनिष्ठ = १०८१७ ६ > २ = ३५ = क; ज्येष्ठ = 
६०८१०८८ १७८३ = ४८ + ५१ = ९९ = ज्ये, क्षेप = १०८१=१-क्षे ! 
अपः नवीनतम कनिष्ठ = ३५, ज्येष्ठ = ९९, क्षेप = १ इस तरह भाव. 
नाओं के द्वारा अनेक कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप अ! सक्ते हैं | 
 दूसग उदाहरण 
जहाँ प्र = ११, क्षेप =१है यहा भी "ष्टं हृस्वं तस्य वर्गः" आदि के 
अनुसार क =१। अत्तः नियमानुसार ज्येष्ठ ९८१०२८११ -२ = ३~-ज्ये\ 
क्षे = २.। 
तुल्य भावनाथं न्यास-- क१ज्येरेक्षेर्‌' 
के१ज्ये२क्ष२. 
पुनः “'वजुभ्ासौ ज्येष्ठलष्वोस्तदैक्यमित्यायनुसार-- 
कनिष्ठ =३>८१+३०८ १६ क। 
ज्येष्ठ = १०८१०८११ +३०८३=११+९ २० = ज्ये 
क्षेप = २ >८ २. = ४ = क्षेप । 
अतः नवीन कनिष्ट ज्येष्ड क्षेप = क = ६, ज्ये =२०, क्षेप = ४। 
^“इष्टवर्गहूतः क्षेप" आदि के अनुसार कत्पितेष्ट = २:२० =४। इस 
चारतेष्षोपमें भण देनेपरष्ेप्‌ =१ ओर इष्टे से कृनिष्ठज्येषञमसे भाग 
देने से क्रमशः कनिष्ठ ज्येष्ठ = ६ = ३ तथ। २६ = १०। 
अत्तः उसी ११ प्रकृति मे नेये कपिउ ज्येष्ठ केप = क=३, ज्ये-१५०, क्षे १। 
पुनः अन्य कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षप के लिए तुल्य क्षावाना्थं न्यास-- 
प्र. ११ करेज्ये १९४६१ 
कं २ ग्ये१९क्षेष 
पूर्ववत्‌ वजाभ्यासौ ज्येष्ठटध्वोस्तदेक्यभित्याचनुसःर कनिष्ठ = ३०८१० 
+ १०२६३ = ६० । स्येष्ठ = ३५९३०८११ + १०० १० = ९९ + १०० = 
१९९ = ज्ये । क्षप ¦ > ३.६ । 
अंतः; नवीनतम कनिष्ठ ग्येष्ठष्ेप = क = ६०, स्ये = १९५९ प्षेप्‌ = १। 


सविमर्शं -सुधाव्यास्यापेतम्‌ १३३ 


इस तरह भावना से अनन्त कनिष्ठ ज्येष्टपद उसी प्रकृति एवंक्षपमें 
-आयेगे । 


अथवा इष्ट =१।१२=१।१२११ इसमे ५ जोडनेसे वर्गात्मिक 
डो जातादहै। 
भतः ज्येष्ठ = ५१६ = ४. ्षोप = ५ 
तुल्य भावनां न्यापत-- 

प्र ११ क १ज्ये४्क्षो५ 

कं १ज्ये४्क्षो५ 
यहां भी पूववत्‌ कनिष्ठ = १०८४१०४ प८=्क 
ज्येष्ठ = १५८ १५८ ११ + ४२८४ = ११ + १६ = २७। 
क्षेप = ५३८५ = २५। 


पुनः "इष्टवगेहतः क्षोपः' के अनुसार इष्ट = ५। इसके वगेसे क्ोपमें 
भाग तेने पर क्षेप = 3 =१। ओर इष्ट से कनिष्ठ ज्येठोमें भागदेने 
प॒र कनिष्ठ = € ज्येष्ठ = ॐ । अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपक = ई, ज्ये = इद 
षषे =१। पुनः भावना :-- 


प्र ,१, क्‌ं २ ज्ये १०१ 

क < ग्ये -च्छक्षे १ 
पुवेवत्‌ क = ई >८१० + ३०८ छ = 4 + € = ¬+ = कनिष्ठ । 
जयेष्ठ = ई 2 ३०८११ + १००८ ॐ = २४ + २९ = ५४ = ज्ये । 


डोप = १०८८१८१ 
मतः कनिष्ठ ज्येष्ठष्षोेप = क्‌ = १९६१ प्ये = २४, क्षो =१ 
अथवा--"“हस्वं वजभ्प्रासयोरन्तरं वा" के अनुसार कनिष्ठ = ‰>३ 
- & = & - & =>=क' 
ज्येष्ठ = ई २८३ > ११८१० ०८ @ = सद ५ ०&° = द = ज्ये। 
क्षो = १२८१ ओप्े। 
अथवा इष्टवगप्रकृत्योयंदविवरम्‌'' के अनुसार प्रयमोदाहुरण मे इष्ट = ३, 


शरकृति = ८ „२३८ -८ = १। ~ = €^ = कनिष्ठ शेप =१ अतः 


१1|| 


नियमानुसार ६९ = ३६। ३६०८ ८ = २८८ 1२८८ १ = २८९।५८ २८९ 
=> १७ = ज्ये,ठ । 
अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप = क्‌ = ६ उ्येऽऽ= १७, षोप = १, 


१३४ 


भास्क रीयवीजगणितम्‌ 


दवितीयोदाहूरण में दष्ट = ३। पुनः “इष्टवगंपरकृतथोयंद्‌ विव रमित्यत्यनुसार 


३2 = ९ । प्र = ११, ११ ~ ९२ = अन्तर । ध = ३ = कनिष्ठ । 


क्षे = १ अतः ज्येऽऽ = १० । 
अतः कनिष्ठ ज्येष्ठक्षोप =क ३, ज्ये = १०, प्षो~१। 


इस प्रकार भविनादय या इष्टवगभ्रकृत्योयेद्‌ विवरम्‌ के अनुषार अनन्ता 
पद सिद्ध होगे । 


>. 


न 
© 


अम्धाताथं कुछ सोत्तर प्रश्न 


२०य८+१= कः तदाय=-२,क=९ 
५० यः +१¶=क2 ;, य = १४, क =९९ 
२१यः +५ = क2 ,, य = ई, क => १.७ 
२०यः+५=क , य=२,क ५ 
९्८य2 +१= कः +, य = १०, क=९९ 
१२यः८+१=क० , य=२,क=७ 
२४य० +१८क2 ,; य=१, कम 
२०य० + २५ कर , य = १०, क=४५ 
५८१२ य +प=्क,, य=२, क~=७ 
५८८ य2+१=क ,, य=१,क३ 
सविमशंसुधान्याख्या वासनासमल्डः कृता । 
वगंप्रकृतिजा विज्ञवर. प्रीत्याऽवलोक्यताम्‌ ॥ 


चक्रवालम्‌ 


अथ चक्रवालं करणसूत्रं वुत्तचतुष्टयम्‌ ! 
ह्वस्वज्येष्ठपवक्षेपाच्‌ भाञ्यप्रक्षपमाजकाव्‌ । 
करवा कल्प्यो गुणस्तन्न तथा प्र कृतितदच्पुते ।! ११४ 
गुणवगें भ्रङृत्योनेऽथवात्पं शेषकं यथा । 
तत्त॒ क्षेपहतं क्षेपो व्पस्तः श्रकृतितश्च्युते ।। २ \ 
गणलन्धिः पदं ह्वस्वं ततो भयेष्ठमतोऽसस्कृत्‌ । 
त्थकषत्वा पूवंपदेक्षेपांश्वक्रवालमिदं जगुः ॥ ३॥ 


चतुद येकयुतावेवमभिन्ने भवतः पदे। 
चतुद्िक्षेपमुलोभ्ां . रूपक्षेपाथंमावना ॥\ ४ ।) 


ुधः-- वे प्रकृति काही विशेष रूप चक्रवाल दै। वं प्रकृति सम्बद्ध 
म्रण्नों का उत्तर भिन्न अभिन्न दोनों रूपमे होते किन्तु चक्रवाल प्रक्रियासे 
मभिनन दही कनिष्ठ ज्येष्ठ होगे! वस्तुतः अभिन्न कनिष्ठ ज्येष्ठ राना 
चक्र वाल का प्रयोजनं है । । 

“दष्टं हस्व तस्य वर्गे" इत्यादि नियम से आनीत कनिष्ठ, च्येष्ट, शोकं को 
क्रमशः भाज्य, क्षोप, हार मान कर कुटट्क के द्वारा एषा मुण लावे जिसे 
गुणव को प्रकृति मे धटाने से या गुणवगे में ही प्रकृति को धटनेसे थोड़ा 
शेष रदे । उस्शेषकोष्षेपसे भाग देकर केष मारने, यदि गुणवगं ही प्रजृक्ति 
से खंशोधितहोतोक्षेप को व्यस्त (विपरीत) के रूपमे रके, अर्थात्‌ धनात्मक 
"को ऋणात्मक गौर ऋणात्मक को घनाट्मक । 


तथागत न्धि को कनिष्ठ मानकर प्रति, कनिष्ठ, क्षेप, के सहारे जयेष्ठ 
का साधन करं । इन नवागतं कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपो को पूनः भाज्यष्षेष हार 
भान कर कुट्टक रीति से गण ङच्धि छव । दस तरह धरक़ृत्‌ ( बार-बार ) 
करनेसेचार, दो, एक कोप में अभिन्न कनिष्ठ च्येष्ठ आएमे। इसे ही विद्रानों 
भेचक्रगल कहै! सरूपक्षेपा्थं चार, दो, केप वात्र कनिष्ठ ज्येष्ठं परे 
भावना करे अर्थात्‌ चार शोप होने पर 'दष्ट्बगं हृतः क्षेपः" से एवं दो्ेपमें 
समान भावना के बाद “दष्टवगंहूतः शेपः” से खूपक्षेष के कनिष्ठ ग्येष्ठ हगि ४ 


"३६ भास्करीयकनी जगणितम्‌ 


व) सना.- चक्रवद्‌ बर्ते परिश्रमतीति चक्रवालम्‌ ¦ अर्थादयत्र कूटूटकवगे- 
प्रकृत्योश्चक्रनद्‌- वगप्रकृतिस्ततः कुट्टकं पुनवंगेप्रकृतिस्ततः कुटूटकमित्येव 
मसकरद्‌ रमणं जाणते तदेव चक्रवाल्म । वगंप्रकृत्या साधितयो्भिन्नाऽभिन्ना- 
त्मकयोः कनिष्टज्येष्टयोश्चक्रव!लद्रा राऽभिन्नत्वविधानं भवतीति अभिन्नात्मक 
कनिष्ठज्येष्टयो रानयनमेव चक्रवालगप्रयोजनम्‌ । 

यथात्र कल्प्यते प्र, प्रकृतौ शो" केपे कनिष्छम्‌ = क च्येष्ठञ्च ग्य तथाच 
तस्यामेव प्रकृतं रूपक्षमे कनिष्ठे इर -प्र मितेष्षेपे “इष्टं स्वं तस्यवर्ग" 
इत्यादिना ज्येष्ठम्‌ -ज्थो =९८ १८ +इ २ - प्र =५८प्र+इ२ - प्,८१,८ ६०. । 

अतः क" 'ग्ये' श्छ" मितानां कनिष्डज्येष्ठक्षेपाणां नूतनकनिष्टज्येष्टक्षेषै- 
रे१,३इ,इ२ -प्र' भिः भावनया कनिष्डज्येष्ठक्षेपाः क^=ज्ये;क. इ, ज्ये 
प्र. क~ज्ये.इ, पक्ष न्क्ष (इः - प्र } इष्टवगंहूतः क्षेप इत्यादिना क्षेः मित 
मिष्टं प्रकल्प्य साधिता नूतनकनि"' ज्येष्ठक पाः-- 

क^ = 9 ज्य । यये. ष. क + ज्ये क । कि न= इ ए 4 । 

क्षो षे , षे 

अत्र कर मानं यथ।ऽभिन्नं भवेत्तद्थंमेव कुटटङेन गुणः इ मानं, रन्धिश्च 
क ^ मानं सेत्स्यति । इष्टाहूतस्व प्वह्रेणेत्यादिना इ मस्य गुणस्य तथा मानमाने- 
थं यथा नूतनक्षेपीयभाज्यमानमिदं स्वल्पतरं भवेत्‌ । 


नूतन क्षेपः च=क्षो, = इ. ~ म, अत्र 

॥ षो 

"इ ` ` तः अधिकायां प्रकतौ ५ मानं क्षयात्मकम्‌ । क्षयात्मक्रान्तरस्य 
धनक्षेवेण भक्तस्यापि क्षयात्मक्रत्वात्‌ । ऋणक्षेपे तु यदैप्र > इ” वं चेत्तदाऽ- 
न्तरस्य ऋणःवात्‌ तव्रणक्षपभवते नृतनक्षेपो धनम्‌ । इत एव व्यस्तः प्रकृतित. 
श्चयुत इत्पन्तमूपपन्नम । 





भन्न £ के ~+-य्ये 
अभिन्नं तूतनकनिष्ठमानम्‌ = क१ = -- ल 
विलोमतः + = इ। अनेन नृतनज्येष्ठमाने ज्ये, संज्ञके 
भ्रके +ज्ये. क्ष्षो-ज्ये 
9 स्मिन उत्यापिते प्र. क + ज्ये > = अ 
हषो "ज क 
# क्षे 


प्र.क2 + क. क्ो.ज्ये ~ ज्ये 


अतोऽत्रांशमानम्‌ = वि 





-सविमशेसुधाव्यास्थोपेतम्‌ १३७ 


¬ करष्टो.ज्ये ~ (ज्ये -प्र.क2) _कष्ष्षेष्ये. -को 
क क 


( क ज्ये ५ रि 
न दो १ ४१ +) अत्र कषोेपकनिष्ठयोपिथो दृढत्वात्‌ कनिष्डभक्त 


(कऽ. ज्ये - १) मिदं शुद्धये देव अतः 


अ्भिन्नसंख्या = ज्ये 


क. ज्ये - 
०१ ~ 4. ल च 
कृ 


एतेने.पप “नं "पुवेज्येऽहनं नृत्तक निष्ठ रूपही नितम्‌ । 
पूवं हस्वहूतं लन्धं नवीनज्येष्ठसन्ततिः 1" इति विशेषोक्तम्‌ । 
का सप्षष्टिगुणिता कृतिरेक यक्ता 
का चेक्षष्टिगुणिता च सखे सरूपा । 
स्थान्मृल्दा यरि कृतिभ्रकृति्नितान्तं 
त्वच्चेतसि प्रवद तात तत! नावत्‌ ।\ १।। 
प्रथमोदाहरणे रूपं कनिष्ठं त्रयमृणक्षेपं च प्रक्ल्य न्यासः प्र ६७ 
क्षे१।क१ज्ये ८क्षे३.। 
ह्रस्वं भाञ्यं ज्येष्ठ प्रक्षेपं क्षेपक भाजकं च प्रकल्प्य कृट्‌टकाथं 
न्यास --भाप१हारक्षे ८) 
अब हुरतष्टे इति कृते जाता वल्छी ‡। ल्न्धि¶ुगौ । ऊर्ग्वो 
विभाज्येन अधरो ह्रेणेति तष्टिकरणेस्वस्वतष्टौ रन्धिवेषम्थात्‌ 
स्वतक्षणाभ्यां > शुद्धौ \। क्षेपतक्षणलानाढचा कन्धिरिति कन्धि- 
गुणौ ई । हरस्य ऋणत्वारबग्धेः ऋणत्वे कृते जातो कव्िगुणौ 4 
गुणस्य वर्गे १। प्रकृतेः रोधिते शेषम्‌ ६६ अत्पक न जातमतो सूपद्रय 
मृणंमिष्टं प्रकल्प्य इग्टाहतस्वस्वहरेणेत्यादिना जातौ छव्धिगुणौ 
५. । अत्र गुणवर्गे ४९ प्रकृतेविशोधिते शेषम्‌ १८1 क्षेपेण ३ हूतं 
७ 
न्धं ६" अयं क्षेपः । गणवर्गे प्रकृते विशोधिते व्यस्तः स्यादिति धनम्‌ 
६ । रन्धिः कनिष्ठं पदम्‌ ५. । अस्य ऋत्वे घनत्वे च उत्तरे कमंणि 
न विरेषोऽस्तीति जातं धनम्‌ ५1 अस्त वें प्रकृतिगुणे षड्यूते 
जातं मृ ज्येष्ठम्‌ ४१। 
पुनरेषां ङट्टकाथं न्यास भा दहा रक्षे ४१ 


१३८ भाष्क रीयबीजगणितन्‌ 
वल्ली-९। अतो रच्धिगुणौ +> । गुणवगं २५ ॥ प्रकृतेरच्यूते 
र्ठ 


दोषे ४२ क्षेपेण ६ हतै ७। व्यस्तः प्रकृतितश्च्य्‌त इति जातः क्षेपः 
७" । कन्धिः कनिष्ठम्‌ ११। अतो ज्येष्ठम्‌ ९० 1 पुनरेषां कुट्टकाथः 
न्यस्तः भा ११1 हा७क्षे ९०1 

अत्र हरतष्टे धनक्षेपे इति कृते जातो गुणः ५। ङन्धयो विषमा 
इति तक्षणशुद्धो जातो गणः २। अस्य कोपः ७ । ऋण रूपेण १ 
गुणितं क्षेपं ७ गुणे प्रक्षिप्य जातौ गुणः ९ । अस्य वर्गे प्रकृत्योने रोषं 
१४ क्षेपेण ७" हत्वा जातः क्षेपः २. । ठन्धिः कनिष्ठम्‌ २७। अतो- 
श्येष्टम्‌ २२१। 

आभ्यां तुल्यभावनार्थं न्यासः क २७ ज्ये २२१२ 

कं २७ ज्ये २२१क्षेर 

उक्तवन्मृङे क ११९३४ ज्ये ९७६८४ क्षे ४ चतुः क्षेपषदे २ अनेन 
भक्ते जते सूपक्षेपमूले क ५९६७ ज्ये ४८८४२ क्षे१। 

द्वितीयोदाहरणे न्यासः- 

प्र ६१क१ज्येन्क्षे ३। 

कुट्टाथे न्यासः भा१हा२३क्नेर<। 

हूरतष्टे धनक्षेपे इति रुक्धिगुणौ ३। इष्टाहतेति द्राभ्या- 
मुत्थाप्य जातौ रन्धि गुणौ £। गुणवर्गे ४९। प्रकृतेः शोधिते १२. 
व्यस्त इति ऋणम्‌ १२ इदं क्षपहूतं जातः क्षेपः ४ । अतः प्र।ग्वज्जाते 
चतुः क्षेपमूठे क ५ ज्ये ३९। 

इष्टवगंहतः क्षेप स्यादित्युपपन्नरूपशुद्धिमूलयोर्भावनाथं ` न्यासः- 


कृं ~ ज्य-क्ष १ 
२ २ 
९ 
क येक १ 
अतो भावनया जाते रूपक्षेपमङेक ^= भ 


अनयोः पुनः रूपंशुद्धिपदाभ्यां भावना्थे' न्यासः 
क -५ज्येर.क्षे १ 
२ २ 


क्ष १ 


१९५ _- १५२६९ -. 
क ----ज्ये--- 
र्‌" 


सविमर् सुधा व्याष्योपेतम्‌ १३९ 


अतो जाते रूपरुद्धौ मूले क ३८०५ ज्ये २९७१८ 


अनयोस्तुल्यभावनया जाते रूपक्षेपमृले क २२६१५३९८० 
ण्ये १७६६३१९०४९ । 

सुघाः- कौनसा वगं है जिसे सड़सठ से गुणा कर एक जोड़ने से मूखात्मकः 
होता? याकौनप्ता वं है जिसे एकष्ठठसे गृणा कर एक जोड़ने से मू्खब्रद 
होता? 

यदि व्गप्रकृति तुम्हारे चित्त म कता कीं तरह फली हौ तो इसे बतलामो ५. 

प्रथमोदाहरण मे कनिष्ठ = १, क्षे = ३" तो नियमानुसार ज्ये >८। 


अब (स्वज्येष्ठपदक्षोपान्‌" आदि के अनुसार कनिष्ठ १ को भाज्यःज्ये न 
कोक्षेप, क्षेपे" कोहार मान कर कुट्टक के लिए न्यासः- 


भा=-१,शषे=न्हान्३। ~ 


हैरतष्टे धनक्षेपे के अनुसार हार तष्टित क्षेप = २ = शेष अतः भा 
क्षे = रहार परसि वल्मी ° विषय हुई । 
र 


© 

मतः जज्धि = ° गुण = २, विषय वल्ली के कारण तक्षणशुद्ध करने पर 
रु = १ ग्‌ = १। क्ोपतक्षणलाभाद्या रन्धिः = न्धि, अतः कु =रदे;यु=फ 
गुण गणित भाज्य १ मेँष्षेप ठ जोड़ने पर योगफल = ९ यह हार का विजातीय 
है जतः रुन्धि ऋणात्मक होगी इसलिए ल = ३ गृण = १। 

गुण को प्रकृति ६७ में घटाने प्षे शेष=६६ यह्‌. अल्प वहीं है। अतः 
"हदष्टाहतस्वस्वह्रेण युक्ते" के अनुप्तार ऋण दो इष्ट मानकर आनीत ल = ५" 
गु = ७ । पुनः गुणवगे प्रकृत्योने करने पर । 


६७ ~ ( ७) = ६७ - ४९ = १८। इसमे प्रयमक्षेपसे भागदेने पर 
छ =६ हुई) किन्तु प्रकृति से गुणवपेको घटाया गया है अत; ऋणात्मक ६ कोः 
ध नात्मके माना गया । ओर रुज्धि ५ को कनिष्ठ माना । अतः क~५` क्षो = ६. 
अतः ज्येष्ठ = ४१ चूंकि केनिष्ठको ऋणया धन मानने से कोई विशेषता नहीं 
होती भतः क =५ ज्ये = ४}, क्षे = ६ हए । पुनः इनं भाजय प्रक्षेप भाजकः 
बनानेपर भा-=५, क्षे = ४१, हार = ६ 

र्हा भी हरतुष्ठे धनक्षेषे" के अनुसार तष्ठित क्षेप = ५अतःभ। = 
क्षे = भहा = ६। 


१४० भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


कुट्टक रीति से वल्ली = सम हुई । 


५ 
१ 
भ्‌ 
[५। 

“ठ =, गु = ५। 

किन्तु क्षोषतक्चषणलाभादूय र्न्धिही त्रास्नव ठब्धि है अत, लन्धि-५ + ६ 
= ११, गुण = ५ | । 

पुनः गृणवर्ग्रे प्रङ्ृत्योने आदि के अनृ्तार गुण = २५, ६७ - २५४२ । 
इसमे पवक्षेप ६ से भागदेने पर र = ७, धनातमक इसे ऋणात्मक माना क्योकि 
गुणवगं ही प्रकृति से यहा विशुद्ध है । 

अतः कुभ्ि = ११ = कनिष्ठ, शेप = ७ इन से साधित ज्ये = ९० 

अतः ६७ प्रकृति मे कनिष्ठ च्येष्ठष्षेपः निम्नाद्धिति हुए क = ११, यये 
==> ९०, क्षो = ७. 

पुनः हस्वनज्येष्डपदक्षेपान्‌ भाञ्य्रक्षोपभाजकान्‌ करने से भा=११, 
को = ९० हा = ७ 


अतः वल्ली = विषम हुई । 


१ 
१ 
१ 
६ 
नियमतः छ = ७, ० गुण = ५ किन्तु विषम वल्टीके 
कारण तक्षण शुद्ध करने पर ४= क, २ = गण । क्षोपतक्षणलाभाद्य रन्धि. 
= ४ + १२ = १६ यह्‌ ठ्न्धि ऋणत्मिक हौीगी क्योकि गुण गुणितभःजमें 
ष्प्‌ के जोड़ने पर ऋणात्मक हर का विजातीय रहतादै। 

“गुण वगे प्रकृत्योने' करने पर अल्प शेव नदीं होता अतः ऋणात्मक एक 
को इष्ट मानं कर इष्टाहु तखस्व्रहुरेण युक्ते" के अनुसार गुण = ९ लब्धि २७ । 

गुणवगें प्रकृ्योने' आदि के अनुसार ९० ~ ६७ =८१ ~ ६७ = १४ 
ईेसमे पूर्व्षेप ऋण छसेभागदेने पर १४७ = र = क्षेपः कनिष्ठ=२७ 
अतः ज्येष्ठः = ( २७ )' ० > ६७ - २७२९०८९ ६७ - २८४८८१४३ - २ 
= ४८८४१ । ` | त 

अतः ज्येष्टपद = ६८४८८४१ = २२१ 1 

अतः कनिष्ठ = २७, ज्ये = २२१. कषे =र२' 

तुल्य भ।वना से कनिष्ठ = २७५८२२१ + २७५८२२१ = ५६६०१५६६७ 
= ११९२४ = क; ^ 


सविमशं -सुधाव्यःस्योपेत्तम्‌ १४१. 


शोप = २५८२५८४८ 
अतः ज्ये = २७ >८ २७ >८ ६9 + २२१०८२२१ = ७२९८६७४८ ८४१ 
== ८८४२ ~ ४८८४} = ९७६८४ 
पुनः 
श्ष्टवगंहूतः कषपः" आदिके अनुसार इष्टदो मानकरदोके वर्गं ४ 
चारसेक्षेपण्मे भागदेने परक्षोप=१ ओौरश््टदोसे कनिष्ठ तथा ज्येष्ठमें 
भाग देने पर 


कं निष्ठ = "र-+ = १९६७ । 
ज्येष्ठ = ~~ = ४८८४२ 
धो = १ 


मतः ५९६७ ही राशि दहै । जिक्तके वेगे को प्रकृति ६७ ते गुणाकर एक 
जोडने से ८८८४२ के वगे के बराबर होता दहै। 


उद(हूरण (२) 

इस उदाहरणम प्र = ६1। अतः एक इष्ट मानने पर “इष्टं स्वं तस्य 
वँ” आदि के अनुपतारक=१, ज्ये = ८, क्षो =रे 

““हस्वज्येष्ठपदक्षेपान्‌  भाज्यप्रक्टोपभाजकान्‌” बनाने परभा = १ 
क्षे = ठ्हा=-३ 

हारत्ष्टिनिक्ष्प ~ २, कन्धि-र 

अतः वल्ली = ० विषम हई । 
२ 


0 


मतः गुण = २ क = ० । विषमवल्की हनि के कारण तक्षणशुद्ध करने पर 
गृण = १, ल=१ तक्षणलायादूध रन्धि = २4१३ >= वास्तवं रन्धि । गुण =१ 
गुण वें आदि करने परं अल्प शेष नहीं होगा अतः इईइष्टाहुतस्वस्वह्रेण युक्ते" 
के अनुकार २ इट मानने पर कन्ि = ५ गुण = ७। गृण>==४९। इसे 
प्रकृति मे घटाने पर ६१ -४९ = १२) इमे पूर्व॑ेपरेसे भषिदेने षर 
र = ४ । ° व्यस्तः प्रकृतितश्च्युते के भनुषार इसे ऋणात्मक भमाना गया । 

लब्धि = ५ = कनिष्ठ अतः ज्येष्ठ = | 

९८२५ > ६१ - ४ = ८१५२१ = ३९ अये 

अतः; कनिष्ठ =५। ज्ये = ३९ क्षे= 


२४२ भाष्करीयनीजगणितम्‌ 


दष्टवर्गहतः कोपः के अनुसार दो दष्ट भानने से शोप = १ 


२ र 
तुल्य भावनां न्यास- 


क >, ज्ये “को १ 
कं ~, भ्ये र९्क्ो १ 
र्‌ २ 
अतः "वजुाभ्यासौ ज्येष्ठलध्वोस्तदेक्य” भित्थादि के अनुसार-- 
क्‌ १९ ञ्चे = १५२३ क्षे = १ 
४. र्‌ 
सुनः पृवपदों के साथ भावनाथं न्या्त- 
कृ १९५ ज्ये१५२२, षो १ 
२ र्‌ 


क ५ ज्ये२९क्ष १ 
र र 


कनिष्ठ क ८ १५२२ + १९१५ ८२९ 

र्‌ २ ए. २ 
७६०५ , ७६१५ ,. १५२२० = ३८०५ 

४ र 
५२३.,.२३९ 

ज्येष्ठ १९५ > -* ६१ १ 

२ ॥ २ २ 
_ ९४७५ + ५९३९७ _ ११९९ 

1 ४ ) 

= २९७१८ = ज्ये । 


शेष = १५८११ 
अतः कनिष्ट, ज्येष्ठ, शेप = 
क=३८० १; ज्ये = २९७१८, क्षेप = १. । 
तुल्यभावनायं न्यासः-- 
क. ३८०५ ज्ये २९७१बकशो१' 
क ३८०८ ष्ये २९७१यग्कशे ९ 
“"वजूाभ्यासौ क्येऽठरण्वोस्तदैक्य' मित्यादि के अनुसार कनिष्ठ = ३८०५९ 
२९७१८ ~+ २८०१४ > २९७१९ = ११३०७६९९० + ११३०७६९९० = 


सविमरं-सुधान्याख्योपेतम्‌ १४२ 


२२६९१५३९८० । ग्येष्ठपद = { ३८०१५ )2 > ६१ +( २९७१८ )2 
१४४७८०२५ > ६१ + ८८३१५९५२४ = ८८२१५९२५. + ८८३१५९१४ = 
-व७६६३१९०४९ = ज्ये. कषप = १२८ १ = १। 

अतः क्रमशः कनिष्ठ ग्येष्ठ प = 

क = २२६१५३२९८० 

ज्ये = ५७६६३१९०४९ 

क्षो = १। 


इस तरह आगत कनिष्ठ ही वहं राशि है जिसके वं को ६१ से गुणा कर 
प्एक जोड़ने पे वर्गात्मक हौ जाती है। हसी वर्गा्मक का मूल यहाँ ज्येष्ठ है। 
अथ रूपशुद्धौ विलत्वज्ञानप्र कारान्तरितपदानयनयोः 
करणसूत्रं वृत्तद्रयम्‌ । 
स्पश॒द्धौ खिलोदिष्टं वर्गयोगो गुणो नचेत्‌ । 
अखिले कुतिमूलाभ्थां द्विधा सूपं वि भाजितम्‌ ।\५॥ 
हिधा हस्वपदं ज्येष्ठं ततौ रूपविशोधते। 


पर्ववद्‌ वा प्रसाध्येते पदे रूपविन्लोधने ॥६।। 

सुधा--सूप ऋणक्षेप में यदि गुण ( प्रकृति } दो अद्धो का वर्गेयोग नहीं 
ष्टोतो प्रण को अशुद्ध सम्षना चाहिए शुद्ध प्रए्न रहने कौ स्थितिमें 
( अर्थात्‌ प्रकृति यदिदो अद्धुोका वगेयोगहो) दोनों व्णौँके मूलसेदो 
जगह ख्पमेभागङ तो रूप ऋणक्षेषप में दो कनिष्ठ, ततः पर दोनों कनिष्ठं के 
छारा दष्टं ह्रस्वं तस्य वर्गः" के अनुसार ज्येष्ठ भी द्विविध होगे । 

अथवा चार आदि वर्गात्मक ऋण क्षेप मे “इष्टं स्वं तस्य वर्गः" के अनु- 
सार कविष्ठ अ्येष्ठ का घाधन करके "ई्टवगेहूतः क्षेपः" के दारा शूप ऋणक्षोष 
मे कनिष्ठादि पदों का साधन करं । 
चासकना- 

वरगप्रकृत्यां प्र० क - ¶ = उ्ये>। 

बतः समाणोधनेन प्र° कः == ज्ये2+१ 
न्ये+१ च्ये2 १ 


कृ क2 क2 


र (र) ° + ( = ) एतेनैवोपपन्नं रूपशुद्धौ चिरोदिष्टं 
वर्मषोगो गृणो न चेदिति । | 
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भखिलत्वे हि प्रष्नस्य ननं प्रकृतिः वगंद्ययोयरू्पा । अतः कल्प्यते 

प्र = ९2 + इ 

ततो रूपसमे कनिष्ठे "दइ२ वा "इ" समे च ऋणक्षोपे कनिष्ठ ग्येष्ड क्षेपा: 
कं =-१, ज्ये =डइ्‌, षो = ~ इ2 

वाक=प१ृज्ये =इ'क्षो = ~ इ 

ततश्च ¦ष्टवर्गहूतः क्षोप दैव्यादिना 


¶ इ 
शतः ` 3) = क्षो = १" 


|, 
वा क~ {ज्ये द , ८१ 
द्‌ द्‌ 
इत्युपपन्नं सवम्‌ । 
विशेषकरतेयं वासना बोध्या । 
उदाहरणम्‌ 


त्रथोदल्लगणो दर्गो निरेकः कः कृतिभंवेत्‌ । 
कोवाऽष्टगणितो वर्गो निरेको मूल्दो वद।२॥। 
अत्र प्रकृतिद्िकचिकयोववैमंयोर्योगः १३। अतो द्िकेन स्यं हृतं 
रूपशुधौ कनिष्ठं पदं 3 स्यात्‌ । अस्य वर्गात्‌ प्रकृतिगुणदेकोना- 
न्म ज्येष्ठम्‌ = ई 
अथवा तरिकेण रूपं हूतं कनिष्ठं ‡ स्यात्‌ । अतो ज्येष्ठम्‌ ३ । 
अथवा कनिष्ठम्‌ १। अस्य वर्गात्‌ प्रकृतिगुणाच्यतुरूनान्मूल 
ज्येष्ठम्‌ ३। 
क्रमेण न्यासःक१ज्येरेक्षे ढः 
इष्टवर्गहूतः क्षेप इत्यादिना जाते सूपशुद्धौ पदे क रजो ई अथवा 
प्रकरतेर्नव त्यक्त.वेवमेव जाते क ‰ अये 31 चक्रवलिना्भिन्नेवा एषां 
हस्वज्येष्ठपदक्षेपाणां भिन्नानां हस्वज्येष्ठवदक्षेपानित्यादिना 
भाज्यप्रक्नेपमाजकान्‌ प्रकल्प्य पूवेषदयोः न्यासः--भारहापष्े 
3 । अत्र भाज्यभाजकक्षेपानरधेनापवत्यं जःताः- 
भाप१्हारष्३। 
हु रतष्टे इति कुट्टकेन गूणरुब्धी १। अत्रेष्टमृणरूपं प्रकल्प्य 


जातोऽन्यो गुणः ३ । गुणवर्गे इत्यादिना क्षेपः ४। रन्धिः ३ कनिष्ठ 


मतो ज्येष्ठम्‌ ११। 
क्रमेण न्यासः क ज्ये ११ क्षे ४ 


सविमदो-सुधान्याष्योपेतम्‌ | १ 


अतोऽपि 1 क्रवाठेन रुन्ध 
गुणः ३। गुणव इत्यादिना स्पशुद्धावभिन्ने पदकं ५ ज्ये १८॥ इष 
सर्वत्र पदातां स्पक्षेपपदाभ्यां भावनयाऽनन्त्यम्‌ । 

। एवं द्वितीयोदाहरणे प्रकृतिः ८ प्रागज्जासे द्स्वश्येष्टपदे क ‡ 
ज्य ¶। | 
षुधा -कौनसा वगंहै जिसे तेरहसे गुणाकरएक चटतिर्हतो वर्गा 
त्मकहोतादै? या 

कौनसावमे दहै जिसे आठसे गुणा कर एक घटाक्तेतो वये होता है? 


उदाहरण 

प्रथम उदाहुरण में प्राकृति १३ । चु कि १३ = ९ ४, अतः प्रकृति यहु 
दो अंकों का वगेयोग, इस किए प्रशन शुद्ध है । 

भतः दोनों वगेमूलों २, ३,सेदोलूपोंमें भाग देने परदो कनिष्ठ हए 
भ ५ 
र; 97 

प्रम कनिष्ट १ से दृष्टं स्वं तस्य वयं इत्यादिके द्वारा मानीत ज्येष्ठ 
=4^( २ )०,८१२-१ = ९८२५१३-१ = ९८१६-१ =५^८4= ३ = ज्ये एवम्‌ 
दित्रीय कनिष्ठ ‡ पर से आनीत व्येष्ठ = ९/८ (ई }२,८१३-१ = ५८९२-३ 
-\/६- $ ~ जे। | 

जवा कनिष्ट = १ अतः ज्थेष्ठ=३, क्षे = ४० दष्टवगेहूत; क्षेप इथादि 
दवारा शब्द २ से भानीत कनिष्ठ = १, ज्ये, क्षे = १" 

नयवाः - क=१, ज्ये, क्षि ९" 

पुनः इष्टवगंहतः क्षेप इत्यादि कै द्वारा ३ शष्ट माननेसे क~ जये ~ 
क्षे =१. 
ूर्वानीत कनिष्ठ ज्यैष्ठ कोप क्रमशः 

%, ३, १०, दै। इन्हें भाञ्प प्रक्षेप भाज्यक मानने से 
माच शो हा=१। इनमे > से अपवत्तनदेने प्र भा=१ हषे == ३, 
हा = २ । हार तष्टित क्षोप=१ 


भतः वल्ली विषम 1 


विषय वल्कीकेके कारणत्क्षणमें षटनिसे क=१ गुण =१। केर 
तक्षण जाभाढय ऊञ्धि वास्तव रन्धि~१ + १२ । हर के ऋणहोनेके कारण 
वास्तव रन्धि =रˆ । मुण=१ । “नुणवगे प्रकृत्थोने” दारा अत्प शेष नहीं होता 
१० बीज० 
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अतः "दृष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार ऋण एक को ईष्ट मानने से ल= 
३. गुण= ३। 

पुनः शगुणवगं प्रकृत्योने' के अनुसार १३-९=मल्प है । अतः क्षेप=४ ~ १ 
=४ “थस्तः प्रकृतितस्च्युते" के अनुसार क्षोपन४ 
लन्धि=३ कनिष्ठ । अतः ज्येष=\८३०८१ ३१४ =\९०८१ इ+४=\८ ११७४ 
=\^१२१ = ११ग्ये । 

सतः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप क्रमशः 

क=२, उ्ये=११ क्षो ४ 

पुनः “हस्व ज्येष्टपदक्षेपान्‌ ' इत्यादि के अनुसार इन कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेषों 
को भाज्य, क्षेप तथा भाजक मानकर कुटृटकाथंन्यसि भारेष्षो ११दहा४ 
य भी हरतष्टे धनक्षेपे करने से तणष्ठितक्ष प = ३ = क्षेपतक्षण न्धि = २ 


र 


© 


।९। 
वल्ली =१ सम हुई । राशिदय = २। 
२ 


मतः वास्तव ङन्धि = २4२ = ५। गुण = ३ 

गुणवर्गे प्रकृत्योने के अनुसार गुणः = ९ 

१३ - ९ = ४। पूरवक्षेपथसे भाग देने प्रर ४४१, किन्तु प्रकृति 
से गुणावगं यहां विशुद्ध ह अतः क्षेप ऋण रूप हुजा । 

रन्धि = ५ = कनिष्ठ, अतः च्येष्ठ = 4 (५) ८१३ - १ = 
५^(२५०८१३ - १ = १८ ज्ज्य 

अतः कनिष्ठ = ५ ज्ये = १८ षो =१ 

इसी प्रकार भावना के द्वारा अनन्त कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे । 

दूसरा उदाहरण 

ध्र= ठ =४+४। अतःदो अद्धो का व्गेयोग यह भी प्रकृति है, 
अतः प्रशन शुद्ध है। 

मतः चारके वरगेमृखरे से एक में भार देने पर ग = कनिष्ट ई्टं 
स्वं तस्यवर्ग" इत्यादि के अनृखार ग्येष्ठ = \^८( )* ५ -१= 

५८३ - १ = ५८१ = १ च ज्ये, केप = १ 
अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षोप क्रमशः 
‡,१,१ ये हृए। 


सविमथं-सुधाव्याख्य पितम्‌ १४७ 


उदाहरणम्‌ 
को वर्गः षड्गुणस्त्चादयो हादश्ञाद्योऽयवा कतिः । 
युतो वा पश्चसप्तत्या चिक्ञत्या व कतिभवेतु ।\३।' 


अथ रूपं स्वं कृत्वा न्यासःप्र६क१ज्येरेष्षो३ अत्र क्षेपः 
श्लृण्णः क्षुण्णेऽथवा पदे" इति द्विगुणिते जाते द्वाद कषोपे, २, ६, 
पश्चगुणे पञ्चसप्ततिमिते क्षेएे ५, १५ 
दशगुणे जाते त्रिश्चतीक्षोपे १०; ३०। 
सुधाः-कौनसावगंहैनिसेचेसे गुणाकर तीन या बारह, पचदत्तरया 
तीन सौ जीडदेतेदहैँतो वर्गात्मकहो जाता? 
उदाह्‌रणः- 
यहां प्रकृति = £ "ईष्टं हस्व तस्यवमेः' के अनुसार क=१¶ ज्ये=३ क्षो-३ । 
““इष्टवगे क्ष ण्णः शहोपः = क्षेप, इष्ट भाजिते ते कनिष्डज्येष्ठे भवतः" के 
अनुसार इष्ट~२। २२ = ४ । ४५८३ = १२ =क्षोप, क =२ग्ये = ६। 
अतः बारहंष्टोपमेक=२,ज्ये = ६ 
यदि इष्ट = ५ तो इष्टर = २५। 
अतः २५०८३ = ७५ = क्षेप, १५८५-५ क 
२३८१५ = १५ ज्ये। 
यदिवा इष्ट = १० तोक्षेप = १००८३ =३००च्््ो 
१०५८ १ = १० = कनिष्ठ 
एवस्‌ १० >८ ३ = ३० प्येष्ठ । 
| अतः प्रष्नोत्तर हौ गया । | 
अथेच्छयाऽऽनीतपदयोः रूपक्षोपपदानयनदशंने सूत्रं साधंवृत्तम्‌ः-- 
स्वबुदधयं व परे ज्ञये बहुक्नेपविश्ोधने । 
तयोर्भावनयाऽनन्त्यं रूपक्षेपपदोत्यया ॥ ७ ॥। 
वर्गछ्िन्ने गुणे ह्रस्वं तत्पदेन वि भाजयेत्‌ । 
सुधाः-अधिक्षक्षोप वले प्रश्नों मे अपनी बुद्धि के अनुसार कनिष्ठ ज्येष्ठ 


पद लाकर रूप क्षोपोत्य कनिष्ठ ज्पेष्छ के साथ भावनाके द्वारा अनेक केनिष्ट 
उेष्ठ कोपो का अनयन करे । 


जहाँ प्रकृति मे वगत्मिक राशिसे भाग लग जाय वहां कनिष्ठ कौ वर्गात्मिक 
राशिकेमूलसे भागदं। 


वासनाः- महति कोपे धनात्मके ऋणात्मके वा “इष्टं ह्रस्वं तस्य वभे 


` ¶४८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


त्यादिना स्वनुद्ध चैव कनिष्ठज्येष्ठे साध्ये । तत्साधनस्य युक्तिसंगतत्वात्‌ ¢ 
ततश्क रूपष्टोपपदोत्यया भावनया कनिष्टज्येष्ठयोरानन्त्यं च सुकभम्‌ । 
वर्गछिन्नायां भ्रकृतौ तु विशेषः आलापोक्त्या प्र, क? ~+ष्षो = ञे 


` २ 
." - 5 _ 4-क्षो = ज्ये 
(-) | [र 


क ४. 
वा प्र. अग. = + क्षे = ज्ये? 


% 
अथवा प्र. अर. (ॐ) ~क = ज्ये 
६ रि कृ ४4 ४.५३ 
अत्र यदि भ्र >+ अ = प्रकृतिः स्थात्तदा कनिष्ठम्‌ = ह एतेनोपपन्नं वभ 


च्छिन्ने गुणे हस्वमित्यादि ! 
उदाहरणम्‌ 


दात्रिक्ञद्‌ गुणितो वर्गः फः सको सृलदो वद । 


न्यासः प्र ३२ । अतः प्राग्‌वत्कनिष्ठज्येष्ठे ३, ३। अथवा “वे 
च्छिन्ने गुणे हृस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌" इति प्रकृतिः ३२ । चतुरिछ्न्ना 
लग्धम्‌ & । अस्यां प्रकृतौ कनिष्टज्येष्ठे १, ३। येन वर्गेण ४ प्रकृति 
दिछन्ना, तस्य पदेन २ कनिष्ठे भक्ते जाते त एव पदे क ज्ये ३॥ 
सुधा-कौन सा वर्ग है, जिते बत्तिससे गुणाकर एक जोडदेतेर्हतोः 
मूलप्रद होता है, उसे कष्टे । 
उदाहरण 
कल्पित कनिष्ठ = भ, दष्टं हस्वे तस्य वे" इत्यादि के अनुसार ज्येष्ठ = 
ज्ये =\/८(  } २ ३ + प =\८‡ > ३२ + शरू ५०4१३, क्षेप =१ + 
मथवा 
व्भच्छिन्ने गुणे हस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌" के अदुश्ार्‌ प्रकृति इर मे४्से 
भाग देने पर नवागत ८ प्रकृति में कृ = १ ज्ये१३ क्षे १ नियमानुतार कम 
ज्ये = ३ क्षो =*१। 
अथवा 
प्रकृति ३२में१६ पते भागदेने पर ज्न्धि रको प्रकृति मानकर दष्टं 
ह्वस्वं तस्य बग इत्याचनुतार क=२, ज्ये=द, क्षे १ पुनः कनिष्ठ रमे १६ 
फै मूल चारसे भाग देने पर कनिष्ट = =३। 
ज्यैष्ट = ३० क्षे = १। 


सविमशं-सुधाव्याद्योपेतम्‌ १४६ 


अथ वंरूपार्या प्रकृतौ भावनाव्यतिरेकेणानेकपदानयने करणपूत्रं वत्तम्‌- 
इष्टभक्तो द्विधा क्षेय दष्टोनाद्योदलीकतः ।\८।। 
मुणमूलह्तश्राद्यो ह्स्वज्येष्ठे क्रःमातुपदे । 
सुधा--( वर्णात्मक प्रकृति मे ) इष्टभक्त क्षेप को दो जगह रख कर एक 
जगह इसमे इष्ट घटा दें, दुसरी जगह उसमे इष्ट जोड दे, पुनः दोनों का आधा 
करे ओर पहले मे प्रकृतिके मुलखसे भाग ठेंतोक्रमशः कनिष्ट ज्येष्ठ ह 
जाये । 
वासना--आलापोक्तया । 
प्र. कः +-ष्षोच्ज्येर .^ षोप = ज्ये -प्र कः 
= (ज्ये + ९८. क“ ) (ज्ये - \८प्र.क>.) इति वर्गान्तरं योगान्तरधात 
सममिति नियमतः । 
अत्र यदि ज्ये - ५८य्र. क9 = ई्ष्टम्‌ न्ब्ठु, 
तदा क्षेपः = (ज्ये +र. क+ }) ८३. 


यये + ८. क2 श 
ह्‌, 


अघर ज्ये,+\्र क> इति राशिद्रययोर्योगः = थ. 
अनयोरन्तरं च इष्टत्वेन पूवमेव स्वीङृतमतः सङ्कुमणेन राशी ज्ञेयौ । 
ततर श्बुरागिः (२-इ) = 


५८ग्र. क = ९प्र* >८ क 
„ टराधि क म १ (< ९ } 
५०९ प्र पन 
^ त प्र 
१ क्षे 
शिः जद = - +) | 
बृहद्राशिः = ज्ये = (६ 
मत उपपन्नं सवम्‌ 


। उदाहरणम्‌ 
का कुतिनंवभिः श्युण्णा द्विपश्चा्षयता एृतिः ।१ ४ ॥ 
को वा चतुगुःणोवर्गस्त्र्थस्त्िश्षद्यतः कतिः 


१५०. भास्करीयनीजगणितम्‌ 


अत्र प्रथमोदाहरणे क्षेपः ५२ । द्विकेनेष्टेन हूतो द्विष्ठः इष्टोनाढचो 
दरीकृतो जातः १२, १८ अन्यो राचः प्रकृतिम्‌ठेन भक्तो जते हस्व- 
ज्येष्ठ इ, १४। 


अथवा ्षोपं ५२ चतुिभज्य एवं जाते हस्व ज्येष्ठे ‡ = | 


द्वितीयोदाहरणे क्षेपम्‌ ३३, एकेनेष्टेन विभज्य वं जाते हस्वज्येष्ठे 
८, १७ ।.त्रिभिजति २, ७। 
सुधाः--कोनसा वगं है चजिसिनौसे गुणाकर गुणनफल में बावन जोडते है 
तो वर्यात्मशूहो जाताहैः? 
या कौनसा वगं है जिते चतुगुणित करके गुणनफल मे तंतीस जोड देने 
ते वगेहोजाताहै? 
+ ` ॐ 4 उदाहुरण 
प्रथमोदाहरण में क्षे ग = ५२ । प्रकृति = ९ = व्त्मिक अतः इष्टभक्तो- 
द्विधाक्षेप' इत्यादि के अनुसार दो इष्ट मानकर 
{अ श. २६९ -२ ( 
ल मकु == व ४= कनिष्ठ, 
ध ^ 4 
४ २ र # 
अतः कनिष्ठ = ४ ज्प= १४ क्षेप = ५२ 
द्वितीयोदाहरणमें प्र = ४, क्षे = ३३ 
यहाँ भी “इष्टभक्तोद्विधाक्षेप" के अनुसार एक इष्ट मान कर 





त 
रप्र स्र ८ = कनिष्ठ । 
२२ ~ १ २ ८ 
एव ज्येष्ठ न > १५ ॐ ञ्ये | 
एवम्‌ स ६ १ 


अतः कनिष्ठ = ८ ज्येष्ठ = १७, क्षे = २३३ 
अथवा ३३ क्षेपमें३ इष्टसे भाग देने पर रुन्धि = ११। 
११-२३.. € - 
२\८ प्र॒ २५८४ २४८२ 


एवम्‌ ट (>) र = ७ == ज्येष्ठ । 


२ = कनिष्ठ । 





अत. कनिष्ठ = २, ज्येष्ठ = ७, क्षे ३३ 
मतः आगत कनिष्ठोके ही वर्योःको गुणसे गुणित कर तत्तत्धो्पो के 
जोड़ने से ज्येष्ठवगं हो जाते है । 


सविमशं-सुधान्यास्यपेतम्‌ १५१. 


अथवा प्रकतिसमक्षेषे उदाहरणय्‌ 
त्रयोदश गणो वर्गस्त्रयोदश्ञविर्वाजतः ॥ ५॥ 
्रयोदश्यरुतो वा स्यादुवर्ग एव निगद्यताम्‌ । 


प्रथमोदाहरणे प्रकृतिः १३। जाते कनिष्ठ ज्येष्ठे १,०। अत्र 
दष्ट वर्गप्रकृत्योयंद्विवरम्‌' इत्यादिना रूपक्षेपमृले र ९" 
१ | 
आभ्यां भावनया त्रयोदशणे्षोपमूले ध च । 
वा एषामृणक्षोपपदानां रूपशुद्धिपदाभ्यामाभ्यां र २- विर्केष्य- 


माणभावनया त्रयोदशक्षोपमृके र - वा १८, ६५। 


,। 
सुधा :- कौनसा वगं है जितेतेरहसे गुण।कर गणनफलमेंतेरह्‌ जोड़ 
याघटादेतेहैँतो वगत्मिक हो जाता है। 
उदाहरण 
इस उदाहरण मे प्र = १३ 
"दष्टं स्वं तस्य वर्गः" के अनुसार इष्ट = १=क 
अतः ज्ये = \८ १२८१३ - १३ = ८१३ - १२३ = ° 
अतः क = १, ज्ये = °, क्षे = १३ 
समास भावना के च्ए न्यास :- 
क्‌ १ ज्ये ० क्षे १३० 
कृ१ज्ये०ष्षो १३१ 
"वज्राभ्यास ज्येष्ठल्व्योस्तदैक्यम्‌' के अनुसार 
क० ज्ये १३६ = १६९ 
यदि इष्ट = १३ तदा "दृष्टवगंहूतः क्षे पः क्षेपः" इत्यादि के अनुसार 
क=० ज्येष्ठ =१क =१ _ 
पू्वंपदों के साथ भावना करने पर 
कष१ज्ये०क्षं १३. 
कण०्ज्ये१क्ष १ 
यहां समास भावना या अनन्तर भावना दोनों से क=-१ज्ये =०, 
क्ष =¶३ होतेह जो पृवंषदके समानहीदहै। 


रर भास्करीयबी जगणितम्‌ 


“इष्टवमं प्रहृत्योयेद्‌ विवरम्‌ के अनुसार कल्पित दष्ट = ३ । 
१२३ - (२): = ४। 


1. = कृनिहर | 
1 4 


पूनः “दष्टं हृस्वं तस्यवगं “ के अनुसार 
% 
\/ (3 ५८१३ +१= । ९ 


| १२१ ,११ व 
~ ज्येष्ठ । क्न = १। 


धृवंपदो के साथ भावना 
क १ग्ये ० क्षे १३. 
करे व्ये ११ १ 
२ , 
वजूभ्याख्ौ ज्येष्ठल्ध्वोस्तदैक्यमित्यादि के अनुसार 
११ ३९।. _३९ 
२ अ 








9० श्वय 


क~. , ज्ये १०२ >‹ १३ + 
त २ 


कषप = १३.०८१ = १३. । 
इका पुनः (कडञ्ये र ) के साथ भावना-- 
क्‌ ११ ञ्पे 3 थ, क्ष १३ 


हृस्वं वलाभ्यास्योरन्तरं वा के गनुसार- 


कनिष्ठ = वजूभ्यास्त का अन्तर 


% 2९. ५१ 23. 2९. 22 . ह 
= चइ - € "इ~ छ - द = ई = 


ज्येष्ठ = ‡ > १९५०८१२ “ @ > 
र ] ४ 
क्षप = १३ >१ = १३ 
भतः कनिष्ठ स्येष्ठ क्ष १ क्रमशः 
३ १३ 
र्‌ र, १३ 
अथवा यों भाधनाके दारा 
२२.२९ ७२ 
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वजुभ्यास योग ०१८ क्‌ 


सविमर्रा-सुधाग्यास्योपेतम्‌ १५३ 


२ २ ४ 
= १३ = 1४२ । 
1 ४ 
जपेष्डद्यधात = २ ;८२९_ ११७ 
२ २ ४ 
चातद्रय योग॒ = १४२ + ११७ _ २६० = ९५ = ख्ये 
; र र 


अतः क = १८ स्ये = ६५ से १३। 
उदाहरणम्‌ :-- 
ऋणगेः पश्चमिः क्षुण्णः को वर्गः सेकावगतिः ।\ ६ ॥ 
वर्गः स्यादुवद चेदूवेत्ति क्षयगप्रकतो विधिमु । 
न्थसः प्र ५.। अत्र जाते मुले १,४। वा २, १। हूप्षोपभाव- 
नयाऽनन्त्यम्‌ । 
सुध। :--कौन सा पमं हँ जिसे ऋणात्मक पांच से गुणाकर इक्कीस जोड 
देते तो वर्गात्मक हो जाता है, कहो । 
उदाहरण 
यहाँ प्रकृति = ५“ । कलिपित कनिष्ठ = १ इष्टं हसं तस्य वगः के अनुसार 
ज्ये = ४, को = २;। 
यदि इष्ट = २ = कनिष्ठ 
तो ==\८२० > ५ +२११जज्ये 
क्षे = २१ 
अतः कनिष्ट्ज्येष्ठ क्षेप क्रमशः २, १, २१ हुए । 
पुनः पुनः भावनाओं के द्वारा अनेक कनिष्ठ जयेष्ठ पद लाए जा सकते ई । 
उक्त बीजोपयीगीदं संक्षिप्तं गणितं किल 
अतो बीजं प्रवक्ष्यामि गणकानन्दकारकम्‌ ॥ 
इति भाकरी यबीजनगणिते व््रप्रकृतिचक्रवालः समाप्तः । 
सुध्ा-भारम्भ से लेकर चक्रवाल पर्यन्त बीजोपयोगी मणितं मैने ९ ग्रंथः 
कारने) कहा है भव गर्कों के आनन्द देने वा! बीज का वर्णन करू्गां । 
देवचन्द्रकृतबौजवासना सद्विपशंसुधयाभिषिञ्चिता । 
- सद्‌ विषेचनपरेस्तु कोविदैः चक्रवारूगणिते क्लोक्यताम्‌ / 


अथेकवणंसमीकरणम्‌ 
यावत्तावत्कत्प्यमव्यक्तराकशे- 
मनि तस्मिन ¶वंतोटिष्टमेव । 


तुल्यो पक्षौ साधनीयौ भयत्ना- 
त्यक्वा क्षिप्त्वा वापि संगुण्य भकत्वा ।\१।। 
एकाग्पक्तं शोधयेदन्थपक्षा- 
द्र पाण्यन्यस्थेतरस्माच्च पक्षात्‌ 
शेषाग्यक्तेनोद्धरेष्र पेष-- 
व्यक्त मानं जायतेऽव्यक्तरानेः ।। २ ॥। 
अव्यक्तानां दथादिकानामर्पौहः, 
था ्रत्तावद्‌ ह यादिनिध्नं हूतं बा । 
युक्तोनं वा कल्पयेदात्मबुद्धचा, 
मानं व॑वापि व्यक्तमेवं विदित्वा।\ ३।। 
प्रथममेकवणेसमीकरणं बीजम्‌ । द्वितीयमनेकवणेसमीकरणं 
बीजम्‌ । यत्र वणेस्य, दरयो वा वहूनां वर्गादिगतानां समीकरणं तन्म- 
ध्यमाहरणम्‌ । यत्र॒ भावितस्य तद्भावित मिति बीजचतुष्टयं वद- 
न्त्याचार्याः । 
तत्र प्रथमं तावदुच्यते-पृकंछकेन पृष्टे सत्युदाहुरणे योऽव्यक्त- 
रारिस्तस्य मनं यावत्तावदेकृ द्रचादिवा प्रकत्प्य तरिमिन्नव्यक्त- 
राशौ उह शकारापवत्‌ सवं गुणनभजनत्रं राशिकपञ्चराशिकश्वेदी 
फलक्षोत्रव्यवहारादि गणकेन कार्यम्‌ । तथा कुवेता द्वौ पक्षौ प्रयत्नेन 
समौ कार्यौ । यचयाकपे समौ पक्षौनं स्तः तदेकतरे स्युनपक्षे हि 
चित्प्रक्षिप्य ततोऽधिकपक्षात्तावदेव वियोध्य वा न्यूनं पक्षं केनचित्‌ 
संगुण्य वाऽधिकं पक्षं तावतेव भक्त्वा समौ कार्यौ । ततस्तयो रेकस्य 
पक्षस्यान्यक्तमन्यपक्षस्याग्यक्तात्‌ शोध्यमव्यक्तवर्गादिकमपि। अन्य 


पक्षल्पाणि इतरपक्ष सूपेभ्यः शोध्यानि। यदि करिण्यःसन्ति तदा 
ता अपि उक्त प्रकारेण शोध्यः । ततोऽव्यक्तरारिशेषेण खूपहोषे भक्त 


सविमदे-सुकधाव्यास्यो पतम्‌ १५१५ 


यत्य स्यते तदेकस्याग्यक्तस्य मानं व्यकेतं जायते । तेन कल्ितोऽग्यक्त 
राशिरुत्थाप्यः । 

यत्रोदाहुरणे दचादयोऽव्यक्तराल्यो भवन्ति तदा तस्यंकरं यावत्ता- 
वत्‌ प्रकत्प्प अप्येषां द्वयादिभिरिष्टेगुःणितं भक्त वा इष्टे स्वंरूनं युतं 
वा यावत्तावदेव कत्प्पम्‌ , 

अथवा एककस्य यावत्तावदन्येषां व्यक्तान्येवः मानानि कल्प्यानि । 
सवं' विदित्वेति यथा क्रिया निववेहूति तथा बुद्धिमता ज्ञात्वा शेषाणा 
मन्यक्तानि व्यक्तानि वा कत्प्यानीत्य्थः | 

सुधधाः-दिए हए प्रण्नो में अव्यक्तराशिका मान याबत्‌ कारकं अदि 
मानना चाहिए । प्रश्ननुसार गुणन, भननाद क्रियाओंके द्वारा समानदो 
पक्ष बनाना चाहिए । अपानुसार क्रिया करते हए तुल्य पक्षद्य के किकी 
एक पक्ष में कुछ जोड़ या घटाकर अथवा क्सीसेगुणा या माग देकर भी 
दोनों पक्षों को समान बनाना समीकरण मे अवश्यक होता है। 


वस्तुतः पक्षों के समानं बनाने केकारण ही इसका नाम समीकरण है । 

ईस प्रकार समीकृत दोनों पक्नोमें से प्रथम पक्ष के अव्यक्त को दूसरे 
पक्ष के अव्यक्त मे, ओर दूसरेके रूपों (व्यक्तो) को प्रथम पक्षके कूपो 
मे घटा्ये इस तरह एक पन्न मेँ अव्यक्त अर दूसरे पक्ष में व्यक्त ( रूप) रह्‌ 
जायं । पुनः अव्यक्त के गुणकांक से दोनोंमें भागा देने पर अव्यक्त राशि 
का मान निकेल जायमा । 

जहाँ दो, तीत अन्यक्त राशियां हों वहां एक का मान केव याबत्‌ ओौर 
दूसरोंका भानदो आदि इष्टोसे गुणित याभक्त, सूपोंसे युक्तया उन 

यक्त ओर दूसरों का व्यक्त ही मान मानें। 


उपयु क्त सभी बातों को जानकर जिसे आलापानुसार क्रियाका निर्वाह 
हो वसी ही कल्पना बुद्धिमान्‌ गणक करें । 


तासनाः--अव्यक्तानां मानानि यावत्तावदादीनि कल्प्पानि । अ!लापानुपारं 
समौ पक्षौ च साधनीयौ । तुल्ययोः पक्षयोः समथोध्नयोजनाभ्यां, सममुणन 
भजनाभ्यां वा पक्षौ समानवेव तिष्टत इति मूलमन्त्रं समीकरणे । तथा 
सति पक्षदिकस्मात्‌ अव्यक्तराशीन्‌ परस्माश्च व्यक्तान्‌ प्रथमप्टो 
समानयनतः पाक्षावुभ।(वपि समानवेव स्थास्यतः, पक्षयोः समशोधनत्वात्‌ । 
अवसाने अव्यक्तगुणका ङ्न: पक्षयोभ जने अभ्यक्तस्य मानं व्यक्तीभूतं स्यादेवेति 
सवं ' स्फुटमेवास्ति । 


१५६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उदाहुरणम्‌ 
एकस्य रूपत्रिश्ञती षडडवा अद वा दशान्यस्यतु तुल्यमत्याः। 
ऋणं तथा कूपशतं च तस्थ तो तुल्यवित्तौ च किमरवमुतयम्‌ । 


अत्रारवमानज्ञातं तस्य मानं यावत्तावदेकं कल्पितम्‌ या ¶१। तत्र 
चर रालिकं यद्केस्य यावत्तावन्मृल्यं तदा षण्णां किमित्ति फलमिच्छा 
गुणं प्रमागभक्तं र्व्धं षण्णामरवानां मूल्यम्‌ या ६। अत्र श्पदात- 
क्पे प्रक्षिप्ते जातमाय्यस्य धनम्‌ या ६ ₹ू३००। 

एवं दशानां मृट्यम्‌ या १०५। अत्र रूपरातेचणंगते प्रक्षिप्ते जातं 
दितीस्य धनम्‌ या १० रू १००९। 

एतौ समधनाविति पक्षौ स्वत एव समौ जातौ | 

समशोधनार्थं न्यासः { या ६ ३०० ) 

{या १५ १०५०) 

अथ एकान्यक्तं सोधयेदन्यपश्चादिति आयपक्षाग्यक्तेऽन्यपक्षा- 
"व्यक्ताच्छोजिते शेषम्‌ या ४। द्वितीयपष्टरूपेषु आपक्षरूपेभ्यः 
शोधितेषु शेषम्‌ र ४०० । 

अग्यक्तराहिरेषेणया ४ सूपरशेषे < ४००५ उद्धते लग्धमेकस्य 
-यावत्तावतो मानं व्यक्यम्‌ १०० ॥ 

यच कादवेस्येदं मौल्यं तदा षण्णां किमिति तरं राशिकेन कन्ध षण्णां 
मौल्यं ६०० सूपशतत्रय युतं ९०० जातमाचस्य धनम्‌ । एवं द्वितीयः 
स्पापि ९०० । 

सुधा--एक व्यति के परा तीन सो रुपये तेथा ६ धोड़े है । ओौर द्रसरे 
के पास दण घोडे, किन्तु एक सौ रूपये इसे ऋण है । पदि दोनों तुल्यधन. वाले 
यंतो षोडेकामूल्यक्याहै? 

उदाहरण 

यदौ घोडे का मूल्य अज्ञात है अतः एक घोड़े का मूल्य एक यावत्तावत्‌ 
'{ अर्थात्‌ यो ) कृत्पना करने पर प्रष्नानुसार प्रथम व्यक्ति के पास छे घोड़े 
खदने के कारण ६ या ३०० धन हंजा एवच्‌ दूषरे के पास दशं घोडे रुने के 
कारण १० या- १०० धन हूमरा। प्रएानुस्तार दोनों प्क्ष तुल्य रहै, अतः 
दया + ३०० = १०या - १०० दोनों पक्षो मे समशोध्षनं तया खम योजन 
चसे १०यीा ~ ध्या = १०० 1३०० 

० या = ४०5 ५ या = १०० = अश्व का मूल्य । 


सविमक्ष-पधाव्याष्योपेतम १५७. 


एक घोड़े का मूल्य १०० रहैतो प्रथम व्यक्ति के पास ६०" +३०५. 
= ९०० १ 
दुसरे के परसि १००० ~ १०० = ९०० । 
द्वितीयोदाहरणम्‌ 


यदाद्यवित्तस्य दलं द्विय॒क्तं, 
यत्तुल्यवित्तो यदि वा द्वियीयः । 
आद्यो धनेन च्रिगुणोऽन्यतो वा, 
पथक्‌ पृथग्‌ मे वद ॒वाजिमूल्यम्‌ ।२। 
अथ द्वितीयोदाहरणे प्रथमद्वितीययोस्त एव धनेः- 
1 या६रू०३००। 
या १०८० १००० 
अयायपक्षघ्नार्घन द्वियुक्तेन तुल्यमन्यस्य धनमुदाहूतमत जच- 
धनार्धे द्वियुते 1 
अथवाऽन्यधने द्विहीने द्विगुणे कृते पक्षौ समौ भवतस्तथ कृते 
शोधनाथं' न्यासः 
या ३ रू १५२। 
या १०९९१०० । 
अथवा या६.ू ३०० । 
या २० रू २६४। 
उभयोरपि श्लोधनायं कृते लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३६। अनेन 
पुवं बदुत्थापने कते जाते धने ५१६, २६० अथ तृतीयोदाहरणे त 
एव धने । अत्रायधनत्यंश्चः परधनमिति परं त्रियुणीकृव्य न्यासः । 


था ६२००) 
या ३० ३०० | 


समक्रियषा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २५। अनेनोत्थापिते अति 
धमे ४५ ०, १५० । 
दूसरा उदाहरण 
सृधा--यदि प्रथम व्यक्तिके धन के आधेमेंदो जोड़ने पर दरेके धन 
केबरावरहो, या पहले का धन दूसरेकेधनसे त्रिगुणो तो अङ्म-अलमं 
घोट का मूल्यक्या होमाः 


१५८ भास्करीयवबीजगणितम्‌ 


प्रश्नानुसार पहले के धनाधमेंदो जोड़ने से दूसरे के धन के बराबर होता 
-दै, अतः- 
६य† २०० 
न २ = १० य ~ १५० 
^ २ य + १५० + २ = १०य -१५० 
ता १५२९ + १०० = १०य -२य>=७य 
„य = व ०२६. =घोडे का मूल्य। 


तीसरा उदाहरण 


प्रश्नानुसार चू कि पहले का धन दुसरे के धन ते त्रिगुणित है अतः 
= ९ न््१० यं - १०० 
२ 

"दयं 4२३०० = २३० यप -३०० 

„०२०० +२०० = २०य्‌ -६\य=र२४्य 

०१६०० = र्४्य्‌ ,+य = २५) 

एक घोड़े का मूल्य = २५ अतः ६ घोड़े का = १५० 

अतः प्रथम का धनं ४५० । तथा दूसरे का धन = 
२५० ~ ८०० = १५० | 


उदाहरणम्‌ 
माणिक्यामलनीलकोक्तिकमितिः पञ्चाष्ट सप्त क्रमा- 
देकस्यान्यतरस्थ सप्त नव षट्‌ तद्रत्नसंख्या सले 1 


रूपाणां नवतिहिषष्टिरनयोस्तौ तुल्यवित्तो तथा 
बोजज्ञ ! प्रतिरतजानि सुमने मौल्यानि क्ञीघ्रं वदे ।\३।। 


अत्राग्यक्तानां बहुत्वे करिपताति माणिययदीनां मौल्यावि 
या३,यार,या१,। यदि एकस्य रत्नस्य इदं मौल्यं तदोदिष्टानां 
किमिति लब्धानां यावत्तावतां योगे स्वस्वरूपयुते जातौ पक्षौ 
या१५या १६या७र९० 
या२१या प¶८्या६९२६२ 
एते अनयोधेने इति समरोधने कृते रब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ४ । 
अनेनोत्थापितानि माणिक्यादीनां मौल्यानि १२, ०८, ४८। एवम्‌ 
सवंधनम्‌ २४२। 


सविमं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ १५९ 


अथवा माणिक्यमानं यावत्तावत्‌, नीलमुक्ताफर्थो र्मौल्ये व्यक्ते 
एव कल्पिते ५, ३। अतः समीकरणेन रब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १३। 
-अनेनोत्थापिते जातं समधनम्‌ २१६ । एवं कल्पनावशादनेकधा । 


सुधाः- एक व्यक्ति के पास पांच माणिक्य; आठ नीलमणि, सात मोती 
भौर नन्वे स्पये है । भौर दुसरे के पास सात माणिक्य, नौ नीलमणि, चै मोती 
मौर बासठ रुपये ह । यदिये तुल्य धनवलेहों तो माणिक्यादि प्रत्येक रत्न 
का मूल्य हे बीजज्ञ ! मून्ञे शीघ्र बतला । 
उ दाहुरणः- 
यहां माणिक्य आदि क! मूल्य कमशः३य,२य,१य, माना) तदनुसार 
रथम का धन = 
१५ य+-१६य +य -+९०। तथा दुसरे का धन = 
२१ य+१८य--६ य ~4६२) 
प्रश्तान्‌सार दोनों तुल्यधन द 
अतः १५ य+ १६ य ~+७ य +९० २१ यपर य+६य ~र 
= २८ य ~+ ९० = ४१ य ==६र्‌ 
९० ~ ६२ = ४५य -रे८यन=्७य 
.". २८५७ य ... य) 
अतः प्रथम व्यक्ति का धन ==२३८ ५८४ ९० = २४२ 
दुसरे का धन =४५ > ४+ ६२००२४२ 
या अन्यथा उत्तरे 


एक माणिक्य का मूल्य न्य, 
एक नींरुमणि का मूत्य = । मानने से 


एक मोती का मुल्यं ==३ 

प्रथम ध्यक्तिका धन =शय + ४० +२१+९० =५य + १५१ 

दूसरे ,, कां धन =७य + ४५ + १८ + ६२ =७य + १२५ 
प्ररनानुषार दोनों तुल्य धनर 


सतः य + १५१ =७य + १२५ 
१५१ - १२५ = ७य-भ्यनर्य 
२६ = २यवाय = १३ 
अतः प्रथमका धन = १२ >८५+ १५१०८६५ + १५१ = २१६ 
दुसरे का धन = १३ > ७ + १२५ = ९१ + १२५ = २१६ 
इस प्रकार माणिक्य जादि का मृत्य अनेक विध हो सकते । 


१६० भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


 उदाहुर्णम्‌ः-- 


एको ब्र्वति मम देहि श्तं धनेन 

त्वत्तो भवामि हि स्ते दिगुणस्ततोऽन्यः । 

ब्रते दकशापंयसि चेन्मम षड्गुणोऽह 
त्वत्तस्तथो्वंब धने मम कित्रमाणे॥ ४॥ 


अत्र कल्पिते आद्यधने या २र १०० 
या१र१००. 
अनयोः परस्य रते गृहीते अचो द्विगुणः स्थादित्येकालषो 
घटते । अथादाद्श्चापनीय दनि: परधनं युतं षड्गुणीक्रत्य न्यासः- 


या १२२३६०। अतः समीकरणेन न्धं यवता. 
या १ रु ११० । वन्मानम्‌ ७०। अनेनोत्थापिते जाते 
धने ४०, १७० । 


सृधाः- 
एक व्यक्ति दुषरे से कहता है कि यदि तुम अपनेधनर्मेसे एकसौ मु 
देदोतोर्वेतुम्बे दूनादहो जाङषा।! दृखरेने प्रथम से बष्ा-यदि तुम पने 
धनवते दथ मत्रदेदेतेहोतोर्मे तुमसे षद्गुणित हो अाङगा। तो बताई 
कि दोनो के पस कितने-कितने धन ये । 
उदाहरण 


यहा प्रथमालपि घटित दोनों के घन की कल्पना की 
जसे प्रथय को ध्न = २ य - १०० 
दूसरे का धन =१य + १०० 
एेसी कल्पना से प्रथमं आलाप घट जाता है अर्थात्‌ दूसरा व्यक्ति यदि प्रथम 
को १००० देदेतो दूसरेके पास भ्य' मत्र जौरप्रवमके पन्न ^२य' 
रह जयेथे । अतः प्रथम आङाप घटित हो जायया । 


यदि प्रथम अपनेधनसे दशमात्र दूसरेको देताहैतो प्रथमसे दूसरा 
षड्गुणित हो जाता है, अतः ६ {२य - ११० })=१य+११० 
वा१२य - ६६०२१ य + ११० 
अथवा ११ य = ७७० 


०० य्‌ => ९ ॐ 9 9 


सविमशं-सुधाब्योख्य पेतम्‌ १६१९ 


अनः प्रथम के पास घन = २०८७० ~ १०० = ४० 
दूसरे के पापं धन => ७०१०० १७० 
४० ओर १७० से आलपमभी षट जातादहै 
अथवा द्वितीयालापघटरित दोनों के धन की कल्पना की । इसं तरह्‌ 
प्रथम का धनं = य+ १० तथा दूसरे का धनञ्६्य -१०। 
फेषी कल्पना से द्वितीय आलाप सरलतया घटता है 
भ्रथमालपानुसार-- 
१य + १०१००८२ ( ध्य ~ ९१९) 
० य + ११० २१२य - २२९० 
% ३३० = ११य 
० य =३० 
अतः प्रथमं का धन = ३० + १० = ४० 
द्वितीय का घन = १८० - १० = १७० 
यह पूवं तुल्य ही है । 
विमं : यहां प्रयमालाप षटित या द्ितीपाकप घटित कल्पना किये 
बिनाभीदोनोङेधनकाज्ञान आ्रानीसे हो सकता दहै । 
जैसे कि दोनोके धन क्रमशः य, क ह । अतः आलपानुसार- 
य + १०० =२ (कं - १००) 
० यं = २ क्‌ - ३०० (१ ) 
द्वितीयकापानुपार क +१० = ६ (य -१०) 
० कं १० = ६ य - ६० 
६ ( २ ) 


य 


प्रथम द्वितीय स्वरूपो के समीकरण से 
२ क~ ३०० = क+७० “ १२ क~ १८०० = क+७० 

०४ ११ कं = १८७० 

० कृ = १७० 

अतः एकं स्वरूप में उत्थापनसे 

य = ४० 

अव्यक्तद्य की कल्पना के कारण ही म्ंथकारने इस मागंको छोढु 
केर अन्य मागं का अवकरम्बन क्ियाहै। 

११ बीज 


१६२ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌ :- 
भाकयाष्टकमिन्द्रनीलदश्ञकं मुक्त(फलानां शतं 

यत्ते क्णंविभरुषणे समधनं क्रीतं त्वद्थं मया! 
तद्रान्नत्रयमौल्यसंयुतिमितिस्त्धुनं शताधं त्रियं 

मौत्यं न्न हि पृथग्‌ यदीह गणिते कल्यासि कल्याणि नि?।।५॥ 


भत्र समधनं यावत्तावत्‌ १। यदाष्टानां माणिक्यादीनांभिदं 
मौल्यं तदेकस्य किमिति एवं त्रं राशिकेन सर्वत्र मौल्यानिया १ 


८ 
यार या ~ । एषां योगः सप्तचत्व।िशता सम इति समशोध- 
नाथं न्यासः- 

या ४ ₹०। 
२०५० 
या ० र ४७। 


एतौ पक्षौ समच्छेदीकृत्य छेदगमे समीकरणेन ग्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
२०० १ अनेनोत्थापितानि जाताति रत्नमौत्यानि २५, २०, २ । सम- 
धनम्‌ २०० । एवं कणंभूषणे रत्नमौल्यम्‌ ६०० । 


अत्र समच्छेदीकृत्य शोधना्थंमायपक्षेण परपक्षं हियमणे 
छेदाराविपर्यसि कृते परस्य छेदो गुणोंऽशोहूरस्चेति तुल्यत्वात्‌ तयो 
नाशो भवतीति छेदगमः क्रियते । 

सुधा :-हे कल्याणिनि ! तुम्हारे कण भूषण के लिए तत्य कीमत वाले 
आठ माणिक्य, दश इन्द्रनीलमणि तथासौ मोतीजो मेने खरीदे उन सभी 
रत्नो के मूल्यो का योग सेताक्सि होतादहै, तो बतामो प्रत्येक रल का मूल्य 
श्या? 

उदाहरण :- 

यहाँ माणिक्य आदि का मूल्य अलगरर्‌ कल्पना करनेसे क्रिया का निर्वाह 
नहीं होता अतः समन प्रमाण य भाना। अर्थात्‌ ठ माणिक्य, १० नीलमणि 
१०० मोतीकानजोमूल्यटहै उसी का मान “य॑ अभ्यक्त माना गया] 


अतः त्रैरा्षिकृके द्वारा १ माणिक्य का मूल्य, य>१ 
ट 


सविमर्रा-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १६३ 
ष्एक इन्द्रनीर मणि का मूल्य = -- 


एवम्‌ एक मोती का मृत्य = # 


१००५ 





=-४७ ( प्रष्नानुसार ) 


तीनों कायोग = + व ^ 
- १ १०० 








* `४७य == ४७ ५८ २०० 
“यृ = २५० = सुप्त 


अर्थात्‌ ८ माणिक्य, १० नीलमणि या १०० मोत्ती का मूल्य = २०० 


अतः १ माणिक्य का मूल्य =--^ = २५ 


१ नीलमणि का मूल्य = ०० = २० 


१०५ 
१ मोती का मूल्य = - २०९ = 
१५० 
२९ + २० २ = ४७। 
विमशओे :ः-एक वणं सम्बद्ध सरल प्रस्नोंके उत्तरके लि? दिगदशंनार्थं 
कुठ उदाहर तथा सोत्तर प्रश्न : - 
उदाहरण (१) भ्य +३ = रय +१३दहोतोयका मानक्यारै 
पक्लानरनयन से ४्य ~ २ेय = १३२३-३ 
अन्तर करने से २ेय = १० 


दोसे भागदेनेसेय = र == ५ | 


इस मान को समीकरणोमेयकेस्थानमें रखने से 
^ >८४4+३ = २०८८५ १३ 
वा २५ + ३ = १० + १३ 
वा २३ = २३ अतः अव्यक्तं भान की सत्यता त्िद्धहो गरई। 


१६४ . भार्करीय बीजगणितम्‌ 


उदाहरण (२) ११य ~ (१३-य) = ११दहोतो यका भान बद 
लाश्ए :- | 
कोष्ठ हटादेने से ११य - १३+य = ११ 
० ¶१२य = १११३ = २४ 


बारहुसेभागदेनेसे य = १२ = २ 


उदाहरण (३) (य+७) (य -३)+७य 
= (येय -७) (य-५)-यः 4प््तो यणी 
मानक्यारहै? 
कोष्ठो को तोडने पर यः + जय - इय - २१७ य = 
रय ~ ७य - १०३५ - यः + १६ 
,„ यः + ११य - २१ = यः -१७य + ५१ 
७२ _ १८ 
र्म ७ 
उदाहरण (४)अय-~कन्ग-घय, इसमेभ्य'कामानक्या दहै? 
पक्षान्तरनयन से 
अय +चयन=्ग क 
य (अच) =ग+क 
ग ~+ कं 
अज+ष 
उदाहरण ( ५) अय + अकय = अभ्य ~ अगयः०, दस्मे य का मानु 
बतलादए :- 


०"०र८्य = ७२ .य्‌ = 


८* य = 





अय° + अकषय = अ2,य - अगयः 
„९ अय 2 + अगय" = भः.य ~ अकय 
यः (अं + अग) = य (अः - अक) 
पक्षद्रयमेशयग्सेभागदेनेसे 
, य (अ + अग) = अः ~ अक 
अ2-अक्_ अ (अ~-क)_ अ-क 
अभग अ(१५ग) पतग 

अभ्थूास्ाथं कु 5 सोत्तर प्रन 

(१) ४्य -१३--२रेय-इेहैतोय = 
(२) ४०4यच=्भ्य } पस्दैतोय = 


|, यू [) 
# ® व 


सविमशे-सुधाव्याक्यापेतम्‌ १६५ 


{३} ४य2 -भ्कमा४-य (ध्य -र)-ष्तोय = 
{४) २८ -थ्य+२=षरय-रदहैतोय=र 
(५) ४ (रय -४) +१५ = ध्य +भ हैतोय = 
(६) (य -१)>४1+ १५ = २५ -परेयतोय=र 
{७) ३५ >८ (१३ - €) - २८ (९ - भय) = 
१८९ - १४ (७य-३) तोय = ष 
(=) रय - ध्य + २० = देयः -सश्य~+देन्तोय = 
(९) (य-१) (य+२) =(व-र) (व~+)तोय ६ 
(१०) ८(य + ५) (य + १३) - ११ (य +२) य+ १३) = रे४्य 
-३ (य +२) (य+५) इसमे य = ११ 
(११) ४८६ + १३ (भ्य +२७) = ८ (५ +य) - इय इसमेय = ~ 
(१२) १६-५ (जय -२)=१३ (य -२)+४(१३-य) इसमे 


यु = 9 

{१३) प्य +५ (य +७) +९ (र्य + २२) -३(य+६) = ण्हैतो 
य = ~ ८ 

-{१४) (य -७) (ष्य -२९)=(रप-५) (रय -१७)+१ 
इसमे य=र 

-{१५) (देय + २} ( रय - ६) = {४-३ेय) (१- रय) - १० 
इसमे य = -२ 

(१६) (य +२) (र्य +५) =२८(य+१)> + १३ 
इ्समेय = १ 


{१७) र +भ श्ट क + ७ इसमे य = १२ 


य य य य ते 
-- ----. ---- + ७ इसमेय =३० \ 
(१) द प = १५ ३ । 
य य , य य॒ धरय समे 
---- --+-- =२---+--इसमेय =१२ 
4 
{२०) (यअ) (य -क)=(य-ग) (यष) इसमे 
8 । अर्के + गध 


व 
त्न ~क ^+गत+चघ 


[गी @ [ 


१६६ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 

उदाहरणम्‌ ` ० 
पश्वांशोऽचिकुलात्कदम्बमगमत्‌ च्यंशः शिलीन्ध्र तयोः-- 
विदरेषस्त्रिगणो मृगाक्षि कुटजं दोल्ायतरानोऽपरः । 


कान्ते । केतकभालतीपरिमलप्राप्तेककालप्रिया-- 
दूताहूत इतस्ततो श्रमति खे भृद्धोऽचिसं्यां वद ।\ ६ ।४ 


अत्रालिकुलप्रमाणं यावत्तावत्‌ १। अतः कदम्बादिगतारिप्रमाणं 
यावत्तावत्‌ १२ । एतद्‌ दृष्टेन भ्रमरेण युतमलिप्रमाणमिति न्यासः- 
१४ 
या -- 
तं ₹० १। 


या१२०। 

एतौ समच्छेदीकृत्य छेदगमे १वेवल्कन्धं यावत्तावन्मानम्‌ १५ 
एतदलिकुलप्रमाणम्‌ ॥ 

सृधा- भ्रमर समूह का पच्माश कंदम्ब पर चला गया, समूह्‌काः 
तृतीयांश शिरीन्ध्रुष्प के पास गयां । त्रिगुणित दोनों का अन्तर कुटज के पास 
चला गया, एक भौरा एक ही समय मे केतकी एवं मालती के सुगन्ध रूप प्रिया 
के दूतो से आहूत होकर इधर-उधर भटक रहारै तो श्रमर संब्या क्यारहै; 
बतला । 

उदाहरण 
अलिकुल प्रमाण = य माना गवा। 


१य 
अतः प्रशनानुषार -{-- = कदम्ब के पास । 


य _ {लं 
-इ- = िलीनध्र के पास । 


दोनोंका त्रिगुण अन्तर (य --- ) ३ कुटज के पास चछा गया; 


अतः सभी का योग -~ + - + ९ व । 
३ ९ १५. 
इसमे दृश्य एक भ्रमर जोड़ने पर 
श +१= य 
 १्य नै १५ १५ य 
य = १५ अचिकुखप्रमाण 


सविमशे-सुघान्योख्यापेतम्‌ १६९७ 


पश्चकशतदत्त धनात्‌ रलस्य वर्ग विरोध्य परिशिष्टम्‌ 
दत्तं दशाकशतेन तुल्यः कालः. फलं च तयोः ।। ७ ।। 


अत्र काठे यावत(वत्कल्पिते श्रिया न निवहुति, इत्यतः कलिपताः 
पच्च मापाः। मृधनं यावत्तावत्‌ १। अस्मात्‌ पञ्चराशिकेन 
त्यासः- १ ५ 
१८०या 
५ 


लग्धं फलम्‌ या अस्थव्गः याव ६ । मृलधनस्समच्छेदेन 


शोधिते जातं द्वितीयमरख्धनम यावे द्या १६अब्रापि माप्पञ्चकेन 


पञ्च राशिके कृते 
१५ | 
न्यासः १०० यावपष्‌या१६। लब्धं फलम्‌ 
१० १६ 
| इर एततू्वफलस्थास्य या ) । सममिति पश्चौ यावत्ता- 
वताऽपवत्यं समशोधनाथं' पक्षयोर्यासिः 
याव १ ₹० १६। 
२३२९ 
या ० र । 





प्राम्‌वट्लन्धं यावत्तावन्मानम्‌ ८ एतन्मृखधनम्‌ । 


अथवा प्रथमप्रमाणफठेन द्वितीयप्रम।णफले विभक्ते यल्छश्यते 
द्गुणगुणितेन दितीयसृखधनेन तुल्यमेव प्रथतरमूर्धनं स्थात्‌ 
कथमन्यथा समे काले समं फलं स्यात्‌ । अतो द्वितीयस्यायं गणः २। 
कगुणं द्वितीयमृलधनमेकोनगुणगुणितं फचवगे वत्तंतेऽतः एकोन- 
गणेन इष्टकेल्पितकलान्तरस्य वशं भक्ते द्वितीयमर्धनं स्यात्‌ । 
तत्फर्वगंयुतं प्रथममृरुधनं स्यात्‌ । 


अत्र केत्पितफल्वगेः ४) अतः प्रथमाद्ितीय-- मूलने ८, ४। 
फलम्‌ २ । यदि शतस्य पच कलान्तरं तदाष्टानां किमिति कुब्धतेक- 
मासेऽष्टानां ककम्‌ इ । यद्नेनै कोभासस्तदा द्विकेन किमितिरन्धा 
मासाः ५॥ 


१६८ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


सुधा-एक महीने में पाच रषये सकंडेकीदरसे दिषु गये धनके व्याजं 
कै वमे को मूर धने घटनेसेजो शेष हअ उसे दस शपयेकी दरसे ब्याज 
परदे दिया गया। यदि दोनों मुल धनोंका काल एवं ब्याज बराबरहोतो 
भूर धनक्यादहै? 

उदाहरण 

दप उदाहरण मे मूर धन एवं काल दोनौ का मान यदि अव्यक्त माना 
भायतो क्रियाका निर्वाह नहीं होता। अतः काल कामान ५ माना गया । 
दोनो (मूरघन तथा काल) का मान यदि अव्यक्त मानाजायतो क्रिया का निर्वाह 
क्यो नहीं ? 

माना कि काल = या, प्रथम मूलधन =का 

पञ्चराशिक के अनुसार न्यस १ या 





१०० क 
५, 
या>का>१५ या. का 
भतः फएट = ---- "> 
१०७० २० 
9 र 
“फल = ¶ -शा | इते मूल धन में धटानेसे 
४०० 
9 काभ ~ या. का 
क्का ~ या _ का _ ४०० का~या 1 = शेष । 
४७०9 ४०० 
पुनः पञ्चराशिक १ या 
१०० ४०० का - याः. का 


१५ ४०५० 


परस्पर पक्षनयनसे १ या 
१०० ४०० का - यार. का? 


४०० १०. 
४० ~ यार. कार )>१० 
अतः फल" = या > ( ४०२ का कार ) >+ १ 
४०० >< १५७० 
या (४०० कायाः. कार) 
४००० 


च कि प्रष्नानुसार दोनों फलं बराबर है अतः प्रथम फल के साथ बरावर 
करने से- 
या>का या>८( ४०० का~या. का2) 
२०५ ४०००9 
या (४०० का - यार.का2 ) 


= याक = २०७ 


सविमशं-सुधानव्योख्यायेतम्‌ १९९ 


२०० या. का = ४००या. का ~ याः. क(2 

दोनो पक्षों मेयासेभागदेनेपर २०० का=४००का -याः. का? 

५ २०० = ४०० -याः. कां 

.„ यार. का = २०० 

यहाया, काके मानोमें किकषौ एक का व्यक्त मान माने बिना दूसरेका 
यक्त मान नहीं आ सकता, अतः यदि कारतो या = १०। 

अथवा का=-८्तोया = ५.1 

अतः सिद्ध हज किं एक क व्यक्तमान कल्पना कयि बिना दुरे का व्यक्त 
भान नहीं हो सकता । 

अतः काल को व्यक्त मान मलन ल्या यथा| 

अतः पश्चराशिक से 


१०० या १५० र 
र 


फ के वगं को मूलधन्‌ में घटाने पर 
४; य % नि 2 
या (णाया ठ = १६ ~ वाम = वतीय परर घन । 





१६ १६ 
१ ५ 
पुनः पञ्चराशिक १०० १६या ~या 
4 १६ 
~ या १ अश्र 
तः कल = ५८ १६या ~या )>ू८१०._ पद्या-या 
१०० > १६ ३२ 


प्रष्नानुसार दोनों फल बराबर 

१या._ १६या ~या 
र ३२ 

१९ = वा 


अतः प्रथनं फ 


८ या 
त 
ठया = ष्या -याः 
^ याच्=न्या या = < प्रथम मूलधनं 


अतः द्वितीय मूलधन = 4 सः 


= न ४४ = दवितीय मूलधन ¦ 





१७० भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


प्रथम कल = या 
र 


1 
२३२ २३२ ५५ र्‌ 
अतः “तुल्यः कालः फलं च तयोः” कुना सवथा उपयुक्त सिद्ध हुञा । 


अधवा मास प्रमाण यदि १० माना जाय तो पञ्वराशिक से पूवंवत्‌ प्रथम 


॥ 
फल्‌ „^ फल 2 = च । इसे मूलधन मे घटने से 


12 - या 
या - = ~ = द्वितीय मूर्धन । पुनः पञ्चराशिक के 
४या- याः 
दारा दवितीय फल =फ' = ४! - + । 


र्ट 


च्‌ कि प्रष्नानुसार दोनों फल बराबर रह अनः 
या _ याया? 


२ ४ 
 २या=्या-याः 
„„ याया 


. या = २ = प्रथम मूलधन 
८ ~ 


{ ~ 
~~ = 





इससे द्वितीय मूलधन ष मे उत्थापन देने से 


१ = द्वितीय मूलधन । 
अथवा श्रथमप्रमाणफलेन दित्तीयप्रमाणफले भक्ते" दष्यादि गद्य का आशय. 


प्रथम प्रमाण फल से द्वितीय प्रमाण कलमे भागलेनेपरनजो ल्न्धिदहोमी 
तद्गुणित द्वितीय मूलधन ही प्रथम मूलघछन होगा, अन्यथा तुल्य कारु मे तुव्य 
फल सम्भव नहीं है । अर्थात्‌ प्रथम फलानयन मे जो प्रञ्वराशिक है वही पञ्च. 
राशिकं द्वितीय फल ऊने के समय भो। किन्तु प्रथम पञ्चराशिकके प्रमाण 
फल से द्वितीय पञ्चराशिक का फल दूना है, अतः प्रथम मूरधन द्वितीय मूक 
घनसे अवश्य दूना होगा अन्यथा तुल्य फल तृल्यकालमे केसे सम्भवहो 
सक्ता ? 

दवितीय मूर्धन का दो गुणक है अर्थात्‌ दोसे द्वितीय मूलधन को गणा 
करने पर्‌ ही प्रथम मूरुधन होता है । गौर एकोन गुण गणित द्वितीय धन फलव 
है । भतः कल्वित फल वगं मे एकोन गण से भाग देने पर द्वितीय मृकधन, ओर 
उसमे फक वग जोडने पर प्रथम मृक्धन होगा । 


सविमशं सुधधाव्योख्यावेतम १७१ 


यहां $त्पित फल वग = ४ फल्वगं मेँ एकोनगुण से भाग छेते प्रर 
४ 
क ४=द्वितीय मूलधन । इस द्वितीय मृलधन्‌ ४ + फलव्मं -५ + ४ 


= 5 = प्रथम मूलधन । अत्तः क्रमशः दोनों मृखधन ८।४। 


फल = २ यदि १०० का रपाच सुद तो आठ प्रथम मृल्धन्‌ को एक मासमे: 


सूद = ~. । 


५ 
पुचःअनुपात यदि र सदमे एक महीनाकाक तोर (फल) रुद 


१८२ ,_ १०९५१९२ 


क्या --- [ 
र ५ माक्ष 1 
म्‌ 


वासनाः ~ प्रषनानुसारेण प्रथमधनमत्र पञ्वकशतव्यवस्थया प्रदत्ते 
दितीथस्च दशकथतव्यवस्यया । दरयो नमज्ञातमस्ति केवलमेतदेव ज्ञायते 
यदुभयोरपि ग्यवस्थयोः कालः फलञ्च तुल्ये स्तः । प्रथमटहितीयप्र माणफल्यो; 
सभ्वन्धो द्धितीयप्रथमधनषम्बन्धे नावश्यं समोऽन्यथा तुत्ये काले नैव तुल्यं फलम्‌ । 
अर््र॑तच्च ज्ञातमस्ति यत्प्रथमद्ितीयप्रमाणफख्योः सम्बन्धेन यदि द्वितीयं 
धनं गुप्यते तदा प्रथमधनं मुपजयेत । तथा च प्रथमफलवर्गे यदि द्वितीयघनं 
योज्यते तदाऽ्पि प्रथमं धनमुपकभ्यते । अतः कठ्प्यते प्रथमधनम्‌ = प्रघ} 
द्वितीयश्च धनम्‌ = द्वि° ध० । प्रमाणफल्योः सम्बन्धः =गु तदा प्रधन 
दिध >्.ग्‌ । तथा प्रघ द्विध = 
दविघण्गु ~ द्विध = द्विध (गु-१) 
प्रघ ~ द्विध = फल” फलः = द्विध ( गु-१) 


इष्ट फलवेमत्र प्रकल्प्य तत्र चकोनगूण भक्ते द्वितीयघनमानीय पुनस्ततः 
च फलवर्गे योजिने प्रथमं धनं ज्ञेयमेवमुपपः्न सवं गयोक्तम्‌ 
उदाहरणम्‌ 
एककशतदत्तधनात्फलस्य वर्म ॒विक्षोध्य परिक्लिष्टम्‌ 
पञ्चकशातेन दत्तं तुल्यः कालः फलं च तयोः ॥ 
अत्र गुणकः ५। एकोन गुणेन ४ इष्टफकस्य वगे १६ भक्ते जात 
दितीयधनम्‌ ड । 


१२ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


इदं फलव्युतं जातं प्रथमधनम्‌ २०। अतोऽनुषातद्रयेन 
केर २०। 
एवं स्वबुद्ध्यं वेदं सिद्धचति कि यावत्तावत्कल्पनया । अथ वा 
बुद्धिरेव बीजम्‌ । तथां च गोले मयोक्तम्‌ । 
“नैव वर्णादमकं बीजं न बीजानि पृथक्‌ पृथक्‌ । 
एकमेव मतिर्वीजमनत्पा कल्पना यतः” ॥ 
सुधाः एक रुपये सैकड़ व्याज पर दिये हुए धन का जो व्याज हौ उसके 
वर्म को मूल धनम घटने परशेषको पाँच रुशये संक्ड़े परदे दिया गया। 
यदि दोनोंका लाल जौर फल (व्याज }) सपानहोतोदोनोंमृलधनसज्यादहै? 
यहां प्रथम प्रमाण फल एक से द्वितीय प्रमाण फलमे भाग देने पर पांच गुणक 
भाता हे। 
कल्पित फल = ४ अतः फलः = १६। इममे एकोनगुण ४ से भग 
१६ 
र 
२० = प्रथम-मूटघधन। 
"यदिसौमे एकव्याजतो २० में क्या' इस अनुपात से बीस प्रथम 


_ _ _ २० (1 
५4... से 


देने पर -~ = ४ = द्विपीयमूधन । इमे फल वर्ग जोड़ने पर ४+ १६ = 


काल ज्ञानः--यदि द्र व्याजमें एक माषतो चार ( कलित) मेंक्या? 


१५८४ _ १०८४० ५ 
सु १ 
इस तरह बिना यावत्तावत्‌ कौ कल्पना किएहीबुद्धिसे यह्‌ सिद्धहो 
गधा । याबुद्धिहीतो बीजै जमा किर्मैने ( ग्रन्थकार ) गोलाध्यायमें कहा 
भी र :- 
नीजगणित वर्णात्मक (या,का, नी आदि) नहींहै या अलग २ अनेक 
बीज नहीं है, जेता कि पूवे मे बीज चतुष्टयष्हाहै। किन्तु बुद्धिमात्रही एक 
ीज है जिससे अने विध केत्पनाएै की जाती है। 


उदाहरणम्‌ः-- 
माणिक्षयाष्टकमिन्द्रनीलदक्लकं पुक्ताफलानां श्तं 
सद्‌वज्राणि च पञ्चरत्नवनिजां येषां चतुर्णां घनम्‌ । 


२० 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १७३ 


सगस्नेहवकेन ते निजधनारत्त्वेकमेकं भसिथो- 
जातास्तुल्यधनाः पृथम्‌ वद सले | तद्रत्नमोस्यानिमे ॥९।. 


अत्र॒ यावत्तावदादयो वर्णां अव्यक्तानां मानानि कल्प्यन्त इति 
उपलक्षणं तन्नामाद्किनानि कृत्वा समीकरणं कायं ` मतिमद्धिः । तद्यथा 
अन्योन्यमेकंकं रतनं दत्वा समधना जातास्तेषां- 

(माभ्नीप१मुष१वम१। 
मानानि <मा १ नीछ्मू१व१। 

मा प१नी१मृु९७वप१। 

\मा१नीष्मु१वर२। 

“समानां समक्षेपे समशुद्धौ समतेव स्यात्‌” इति एकेकं माणि- 
क्यादिरत्तं पृथक्‌ पृथगेभ्योविशोध्य शेषाणि समान्येव जातानिमा 
नीम्‌ ९६व १ यदेकस्य वज्रस्य मूल्यं तदेव मागिक्यचतुष्टयस्य 
नीरुषट्‌कस्य, तदेव मुक्ताफलानां षड़नवतेरत इष्टं समधघनं प्राकलप्य 
पृथगेभिः शओेषेविभजय मौल्यानि लभ्यन्ते तथा कत्पितेष्टेन ९६ 
जातानि मोल्यानि माणिक्यादीनाम्‌ २४, १६, १, ९६ । 

सुधा :--जिन चार रत्नवणिरोंके पास क्रमशः आठ माणिक्य" दश 
इन्द्रनील, एक सौ मोती तथा ५ वज्‌मणि ये, उन्होने संग स्नेह के वश अपने २ 
रत्नोमें से एक एक रत्न अपसमे देदिये, तोवे सभी स्मान धने वतिदो 
गए। एेसी स्थिति में उन रत्नों का अलग-अलय मुल्य बताइए । 

उदाद्रण - 

माणिक्यादि रलो का यावत्तावदादि अव्यक्त मान उपलक्षण मात्र है, बतः. 
प्रत्येक रत्न को नामाचक्षर से ही सङ्खेत्तित करके यहां समीकरण किया 
गया है। 

चारों बनियों के पास क्रमशः ठ माणिक्य, १० नीलमणि, १०० मोती तथा 
५ वजमणि हु। 

संग स्नेह से उन्होने एक २ अपना रत्न सभी साथियोको दे दिये । भतः 

प्रथमके पास =५मा.१नीप१मु,१व 

द्वितीयके पसि =१माज्नीप१्मृ.१व 

तृतीयकेपास =१मा१नीश्छ्मुप१व 
चतु्थंकेपापे =१मा१नीषमुरव रतन रह्‌ गये। 

समान में समयोजन या समशोधन से समान ही रहूता अतः प्रसेकमे से 
एक २ सभी,रत्न घटा देने प्र चारोंके पासङृक्थः ४मा, ६ नी; ९६ बुः १ व 
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अवशिष्ट रटन बचे । प्र ए्नानुसार सभी समधनं ह । अतः विंसी इष्टमेचारोकी 
रतनसंख्या से भाग देने पर प्रत्येक रत्न का मूल्य निकल यगा । रस्नोकामूल्य 
चुरण के रूपमे अवि इसी दृष्टिसेचारोंका घृतम समापवत्त्यं रूप ९६ 
को दृष्ठ मान कर प्रस्येक रत्नसंख्यासे भाग देने पर माणिक्य आदि प्रत्येक 


रत्नका मुलर आ जायगा । ~ = २४ = १ माणक्यमूल्य 


६ 
त = १६९ = “के नील का मूल्य 


९९८ 
द १ एम बल्य 


इस प्रकार एक मणिक्यादि का क्रमशः मूल्य = २४, १६, १, ९६ 


संग स्नेह वश आपसी वित्तरण के बाद समीके पासक्रमशः रत्नमा, 
७ नी, ९६ मु. २व. रहं अतः प्रथम का धन = २४०८९५१६ + १५९६० 
१२०१६ + १ + ९६ = २३३ 
दसी प्रकार दुसरे का धन = १९१८७२४ + १ + ९६ 
= ११२ + २४१९६ = २२३२, 
तीपरे का धन = १८९७ + २४ + १६ + ९६ = 
९७ + २४ + १६९६ = २३३. 
चौथे का धन = २४१६ + १९६१२ 
= ९४ + १६५११९९ = ९१३३ 


अतः सम धनहोनेकाभी आलापघटजातादहैः इक्षी प्रकार किनी ईष्ट 
परसे रत्नों का मूल्य लाने पर सभी आलप घटेगे किन्नु मृत्य भिन्नात्मक भी 
हो सकता । 
उदाह्‌रणः- 
पश्चकरतेन दत्तं मलं सकलान्तरं गते वषं । 
द्विगुणं षोड़गहीनं लब्धं मलं समाचक्ष्व ॥१०॥। 
अत्र मूरुधनं यावत्‌ १। अतः पञ्चरारिकेन 
१ १२ 


१०० या कलान्तरम्‌ या ई एतन्मृलयुतं जःतम्‌ 
५ > 
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या ई । द्विगुणमूकधनस्य षोडशदहीनस्य 
या२रू १६ सममिति करणेन या२र१६। 
यारु ०। 
खन्धं मृकम्‌ ४०} कल।न्तरं च २४ 
सृधाः-पाच रुपये सैकड़े की दरसे व्याज पर दिया गया मूलधन एक वषं 
भें सोलह कम द्विगुण हो जातादहै तो मूलधन बतलाभो । 
उदाहरणः-- 
अव्यक्त मूलधन = य 
प्रष्नानूसार पञ्चराशिक के द्वारा व्याज = 
१ १२ 


4 य 
१०० य ¦ कलान्तर ( व्याज ) = स 
प्‌ © 9 
भ 
२ 


श व्याज । मूलधनं जोड देने पर 


य॒ त्य ऽ न 
भ = ५ = एक वषं भँ भ्यान सहित मूर्धन । 


यह्‌ प्रष्नानृसार २ य - १६ के बराबर 
अतः समीकरण करने से 


य ~+ 


८्यं 
स =२य -१६...८्य =१०५य - ८० 
८० = १० यप -न्य=् र्य 


वा यं = -° = ४० 
२ 


अतः कलान्तरं = =; 





३य ~ १२० 
6 ५ 


वषं बीतने पर सकलान्तर मृल ध = ६४ 

यह्‌ द्विगुण मूलधन से सोलह्‌ मात्र कभ है। 

विमरः--अभी तकं भास्करीय प्रष्नों में कह्ने का ढंग मात्र विलक्षणया 
जटिल सा दीख पड़ता है किन्तु समीकरण के स्वल्प सामने भं जाने पर उत्तर 
खाना बहुत आसान है । 

भब म कुछ एेसे उदाहरण एवं सोत्तर प्रष्न उपस्थित करता हः जिनमें 
अनेक सच्छेद अव्यक्तो के कारण कुछ अधिक श्रमसाध्यता हो। 


रय 


य+ य - ध्य ८ 
उदा० (१) क ८ ^ ९इसमेयकामानक्याहै? 
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चा 


चा 


समच्छेद करने पर 
५>य +२य-५ 1२०८५. य २०. 
५ 
पक्षो कोर्णाच से गुणने पर 
५य -+२य - ५ +१५ = ४य-+३२० 
"दय्‌ + १० =४य + 
य = २० 


य 4 += ५ | 


य- य+१ १०य 
र्‌ 


उदा० (२) --+---+ रय +२५ 


दस्मे य का मान बतलाइये। 
दोनों पक्षों को प्षमच्छेद करने पर-- 
9 + २ य +.२५= 9 
प ५ 
पक्षोकोषेसे गुणने पर 
रय +य - ९ +१२य +१५० =-२३य+३4+प्ण्य 
 १७य + १४१ = ६२य + 
पक्षान्तरानयन से 











१३८ = ४६य 
ह य- १२०५ क 
५०य द ३. 
य 
त य. ७ 
उदा० (३). य+ ¶ १ | द ); ५य +१,४य -¶ 
५ 8 ७ ५ 
२ 
यहां य' का व्यक्तमानक्याहै? 
समच्छेद करने पर 
= (“१ च )+ ५य+१.४य १ 
# 4. ७ १ 
य + १ २य.। ५य1¶ ४ य - १ 
4 १२ ¦ § 


9 
1 


‰. ४ ७ ५ 
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द्य +४~५भ८य ,५य १ टय -१ 
~~~ ~ - = ~-------*क- --- `. 
२० ७ भू 
2 ~ य. भय +१,. ४य -१ 
२० ७ 
२८ -७य+१००य + २०._ ४्य-प 
१४० 
(४८ +९३य)५=(४्य-१) १४० 
वा ४८ +९३य=(४्य-१)२८ 
४८ + ९३ य = .११२ य - २८ 


पृक्षान्तरानयन से 





७६ = १९य 
५ य = ५७९ ४ 
१९ 
य~र ३ 

उदाहरण ( ४ }--{ अय + ~) (सख पर) १ 

(ब र 3) १६दहै,तो यः का मान बतलादए :~ 
दोनों पक्षो कों समच्छेद करने पर 

रय ~ १ य ~ १ 
ध्य ~ १० -------- ध 
( न ) (३१२) १ ( = |४१ 


(४ शर्य १) ५९ -१, ~य २ 


वा ११) २. १०=८य्‌ -२ 

वा( ४२ य - १)३-५० =४०य - १० 

८ १ २ ६ (;| [| ३ = ४9 यु { ष्ट [९] 
वा ८६ थं = ४३ 
प = ४ = अ 
८६ 
उदाहरण ( ५)- 
श 1 


य थः 
र +स्- > ९ 
1 1 + त्म 

७ १० 


= 





९२ बीजम 
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दसम य का मान निकाल्िए :- 
यं ~ १ 








३- +र ॥ य 
+ ---- + ११ = द 
७ १५ व 
* 1 
य+ध्य, य -३ (य ~ १)>८९८८ 
---- + -- +११ = ` 
२१ १० + १५ ४ ९३ 
१११९० 1२११ ~ +" ११-६९य -६ 
२१० 
९१ य ~ ६३ 
बा --- स य ~ १७ 
रप & १ 
„५ 9. ६ य -१७ 
२० 


वा १३य ~ ४ = १८० य - ५१० 
पक्षान्तरनयन से ५०१ = १६७ य 


०% यु ~ ----= २ | 
१६७ 


अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रदन 
य॒. ३य न 
~ +---य-२ इसमेय =४ 


देय + २, ५य - क इसमे य =-२ 
ल प ४ 


(२) ५ +" = इ + इसमे य = ५ 


{४१ भय+१०-७्य_ तें = १५ ~ १०्य इसमे य = १ 





३ 

(५) ३ +भ ~ १२ - + समे य = ६ 

( प-२.,.भ्य +रे. १० - ४. ४य १० =३ इसमे य=३ 
६) १५ ९ ४ १३ ९ 


{७) ते ४ ~ +१०य््य +र दसमेय = 
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ध्य +१६ , भय - 2 जय ~र ७ 
१८) ~+ --र--- २ 











। = -- इसमे ग्र = 
६ ५ र २ 1 ॥ 
4 ९ ) ध + य+ | देय १ ५ १२ । इसमे य॒=७ 
भ्‌ ७ ४ 
२ | 
प -- ३२ न न 
{ १५ ) १71 + र ( य + -ठ) = (धय - १)५ द्‌ सुमेप-२ 
भ्‌ ३ ७ ७ . 
देय+१.,्५्य-१ भय-+४., २ेय-५ 
{ १ १ ------~ ° ---- > ~ 
५११) १३ ११ ६ ७ 
र्य - ७. त्य -२ ने 
------ इसमेय न 
२ द ४ 
यं ~ 2 == ने 
{१२ ) र ( पभ न 0. अ ) इसमे पर 
| ४ ११ ५ 
(य+७), य -२ य-१. छ 
११३) १० १ = ५, इसमे य = 
३ ७. ५. 


1 ।. (- र 
छौ --+----- = म 
(१४) त + र~ २ इसरमेय => 


उदाहरणम्‌ 
यत्पञ्चकद्िकचतुष्कशतेन दत्तं 
खण्डस्त्रिभिनंवतियुक त्रिह्तीधनं तत्‌ । 
मासेषु सप्तदश्पञ्चसु तुल्यमप्तं 
खण्डत्रयेऽपि सफल वद खण्ड संख्याम्‌ ।\११॥। 


अत्र सफलस्य खण्डस्य समधनस्य प्रमाणं यावत्तावत्‌ १। 

यकेन मासेन पच्चफलं शतस्य तदा माससप्तकेन किमिति लब्धं 
रातस्य फलम्‌ ३५। एतच्छते प्रलिप्य जातम्‌ १३५। यद्यस्य सफलस्य 
शतं मूकं तदा यावत्तान्मितस्य सफलस्य किमिति रन्धं प्रथमखण्ड 


अमाणन्‌ या र ( 
| २७ 


१९० भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


पुनर्यदि माखेन द्वी फलं शतस्य तदा दशभिभसिः किमित्याच क्तः 
प्रकारेण द्वितीयखण्डम्‌ या ड । एवं तृतीयम्‌ या द । एषामैक्यम्‌ 


या 5 । सवंधनस्यास्य ३९० समं कत्वा यावत्तावन्मनेन १६२ 
अनेनोत्थापितानि खण्डानि १२० १३५; १३५। सकलान्तरं सम~. 
मेतत्‌ । १६२। 

सुधा :-तीन सौ नन्वे को तीन खण्ड कर प्रथम को पाँच रूपये संक्डेकी 
दरसे, द्रे खण्डको दो रुपये संक्डेकीदरसे एवं तृतीय खण्डको चार 
पये संक्डे की दरसे सूद पर लगाया गया । 

इस प्रकार तीनखण्डकरनेपरभी प्रथम दण्ड कां सात महीनेमे, दूसरे 
खण्ड का दश महीनेमें, भौर तीसरे खण्ड का पांच महीने में सक्लान्तेर 
(ब्याज सहित) मूलधन बराबर होता है तो तीनों खण्डां को अलग-अलग 
वेतलाइए 1 

उदाहरण :-- 
समधन ( उ्पाजसहिति खण्ड ) प्रमाण न्य । 
 प्रष्नानुसार पञ्चराशिकके द्वारासौरखयोका सात महीनेमें 


१ ७ 
सूद == १५०० १०० । ~| व 
, १०० 
== ३५ । इसे दष्के मूर्धन १०० में जोड़ने से १०० + ३५ = सकरान्तर 
मूलधन । 
पुनः अनुपात :--इस सकलान्तर मूलधन १३५ मे यदि १०० मूर्धन तो. 
नव" स्वरूप सकछान्तर मूलधन से क्या :-- 
० चट र्य प्रथन खण्ड 
१२ ६ 
इसी प्रकार दो रुपये कड की दरस दश महीने का ब्याज 


१ १० ॥ 
ञ्चवाराशिक १०० १०० ¦ क 
२ ॥। ७9 


हसे १०० मेँ जोड़ने से १०० + २० = १२० । फिर भनुपात, सूद सहित मूल. 

धन १२० में यदि १०० मूल्धनतोचय'मेक्या- 

१००१्य न्य 
१२० ` 





= दूसरा खण्ड । 





सविमश्े-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १८६१ 
न्सीसरे खण्ड का भी ज्ञान इसी प्रकार पचचराशिकके दारा 


१ > 
४ १५०५ ¦ सूद ~ " ^ + | - | २०५ 
सुद सहित मूलधन = १०० + २० = १२० । 


पुनः अनुपात, सकलान्तर १२० मे यदि १०० ₹० मूर्धन तो चय" मे क्या 


= ¬= ~ = तीखस बण्ड । 








१२० 
२०्यं भय भय 
| तीनो खण्ड = अ 
सी तरह तीनो ख ल 6 
सीनों खण्डो का योग = -९4्य ० 
२७ ६ ~ 
'४०्य + द्य + ४५य ॥ि १२० = ६५य । 
1 ५४ २७ 


६५ 
एनानुकार ---- = 
प्र रु 1 २७ २९० 


३९० >€ १७ ८ ३२० >८ २७ 


क य = ह) 9 ७9 
६५ च ४ ४ 
१६२ = समधन 
अतः तीनों षण्डो मे उत्थापन से 
भ्र. 8 = ६ >» २०१२० . 
१७ 
द्वि. खं. --- = २७ ८ ५ = १३२३५ 
तु. खं. = क्के = २७५८ ५ = १३५ 


न्तीनों खण्डोंका योग = १२० + १३५ ~+ १३५ = ३९० इन्हीं तीनों खण्डं 
से सभी भाकाप धट जाते है। 


पाच रुपये सैकंडे की दर से १२० श्प्ये का७ महीनोमे ग्याज 


१ ७ 
9 ¦ ~ १०५८१३५२ _ ५२ 
, { १२० 


१८२ भाष्करीयनीजगगणितम्‌ 


दो रूपये सैके की दर से १३५ इ० का १० महीनो में 


व्याज = १ १० 
१०० १०० £ = १००८१२५० २ 


७ 
२ 1 १०० ९ 
एवम्‌ चार रुपये संक्डे कीदरसे १३५ सपयेका ५ महीनोंमेव्याज 


१ ५ | 
त= १ 9७ 9 १ ३५ ~ > १३५ ८४. ~ २७ 
| १९० 

अतः क्रमशः तीनों खण्डो का अलम र्‌ ( कलान्तर ) व्याज = ४२५ 
२७, २७ | 


१२० + ४२ = १६२ 
१२५ ~+ २७ = १६२ = संमध्न~=य 
१३५ + २७ = १६२ 


उदाहरण :- 

पुरध्रवेशे दशदो द्ि्तगणं 

विधाय ञञेषं दशुक्‌ च निर्गमे । 

ददौ दक्तेवं नगरत्रयेऽभवत्‌ 
त्रिनिध्नमाद्यं वद तत्कियदढनम्‌ ॥ १२।। 


अत्र धनम्‌ या १। अस्थारापवत्‌ सवे कृत्वा पुरत्रयनिवृत्तौ जिः 
घनम्‌ या<रु२८०। 


एतदाद्यस्य त्रिगुणितस्य या ३ समं कृत्वाऽूप्तं यावत्ता- 
वन्मानम्‌ ५६। 

सुधा :-किषी नगरमे प्रवेश करते समय दश कर देने वाका व्याफरीने 
शेष को दना करके दण रपये अने भोजन, तथा दश रुपये नि्गेम करम 
लगाया । एसी स्थिति तीन नगरों मे हुई । अन्तमे अपने षर लछटनेप्रः 
अपने मूलधन का त्रिगुणित धन उसे हस्तगत थातो मलधन क्या रहा? 

न उदाहरण .- 

मृख्धन प्रमाण = य । 

अतः पुर प्रवेशके बाद उसके पासधन=य-१०) द्विगुण करनेषरः 

(य - १०) >२= रय -२०) दश रुषये उसने भोजन मे, भौर 
दश रुपये निर्गम कर मे लगाया ! अतः प्रथम नमर ते निकलने पर उसके पाक्ष 
धन = रय ~ २० ~ २० = र्य ~ ४०। 


सविमरे-सुधाव्याख्यापेतम्‌ १८ 


दुषरे नगर में प्रवेश के समय दश रूपये कर दिया । अतः रष ~ ४० ~ 
१० = २ेय - ५० उसके पास रहा । पुनः उष धनको उसने दूना कर दश 
भोजन तथा दश निर्गम कर मे खर्चा किया) 


अतः द्वित्तीय नगर से निकलने प्रर उसके पाष धन = ( रय -५०) र 
= २० = ध्य ~ १०० - २० = ध्यं ~ १२०) 

पुनः तीसरे नगरमे प्रवेश के समय दश रुपये कर देने पर उसङे पाप धद 
= ध्य ~ १२० - १० = ध्य - १३० । इसे दूना करने पर . 

( ४ ~ १३० ) > २ = त्य - २६० । 

पुनः भोजन मे १० ओर निगम करम भी दश र्पये उसने खर्चा किए. 

अतः उसके पास तीरे नगणरसे लोटने पर 

धन = ५य - २६० - २० = न्य - २८० 

यह्‌ प्रषनानुसार मूलधन का तीनादहै 

अतः समीकरण = ८्य ~ २८० = देय 

*„ च्य - ३य्‌ = २८० 





54 ५य (> २८० 
२९० 
भ 9 (-- भ्र 
ग ६ 


= यही है व्यापारी का मूरघन । 
उदाहरणम्‌ :--- 
सार्धं तण्डलमानकत्रयमहो द्रम्मेण मानाष्टक 
मुद्गानां च यदि त्रयोदश मिता एता बणिक्‌ कार्िणीः ॥' 
आदायापंय तण्डलांशयुणलं मृद्‌ गेकभागान्वितं 
क्षिप्रं क्षिप्र्ुजो न्रजम हि यतः सार्थऽग्रतो यास्थति ।\१३। ४ 
अत्र तण्ड्लमानम्‌ यार । मुद्गमानम्‌ या १) यदि साघंमानत्रयेकेः 


को द्रम्भो कभ्यते तदा था २ अनेन किमिति छन्धं तण्डुलमौ्यम्‌ 
र्ट 


या --। | 
यदि मानाष्टकेनेको द्रम्मस्तदा या १ अनेन किमिति रन्धं मुद्ग 


१ 
मौल्यम्‌ या - । 


१८४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अनयोर्योगः ५ त्रयोदश काकिणी सम इति द्रम्मजात्या सन 
। 1 


साम्यकरणात्लम्धं यावत्तावन्मानम्‌ त । 


अनेनोत्यापिते तण्डलमुद्गमल्ये -१, _७ । तण्डल | 
<" पमल दू, -पृद्र्‌ ' वण्डूलमुद्गमान 


र 
, १२ २४ 
सुधा :-एक द्रम्ममें सादे तीन माना चावल ओर गाठ माना मूगकी 
; दरु यदिमिलेतोदहि वणिक सतेरह्‌ काकिणीका दो हिस्सा चानल भैर 
एके हिस्सा मंग हमे दो जिससे जल्द भोजन कर हम शीघ्र ज। सके क्योकि सार्थं 

{ काफला ) आगे जायगा । | 


भागश्च । 





उदाहरण :- 
यहां चावल का प्रमाण = २१, मूषका=१य माना गया । 
>< श्य ४ 
चावल का मृत्य = अ 1 
७. ७ 
२ 
1 € य य 
मृग का मृत्य = " = -- 


दोनों के मूल्यों का योग = "+ -{ = २५य । 
७ ~ ५६ 


अर्नानुसार इसे १३ काकिणी ( = द्रम्म ) के बरावर करने के 


३९्य _ १३ 
५६ &४ 
५ ३९ = १३ 
# ॐ ७ द्ध 


१३८७ = ३९८ त्य 
००७ ६9 >> ३ 9 पं = २४ | 


च ४ 


„य = ७ नमग कां भाम। 
२४ ५ 


७ 
५ एथ = -- = चावल क।भाग 
+ १२९ 


सविमरे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १८५ 


यके मानसे चावल के मूल्य ध्य में उत्थापनदेनेसे 





७ 
७ १ 
चाव क मृत्यं ~= - 9 --= - 
9 २४ ९ 
ति य 
मंग का मूल्य = -- = ५ 
८ २४०८८ १९२ 


उदाहरण :- 


स्वाधपजञ्वांज्ञनवर्मेगु क्ताः के स्यः समास्त्रयः । 
अन्यांशद्यहीना$च षष्टिः शेषाहच तान्‌ वद ।\ १४॥ 
अत्र समराशिमानं यावत्तावत्‌ १। अतो विशोभविधिना, “मथ 
स्वाशाधिकोन'” इत्यादिना राश्यःया २ या ५ ९ इहान्य 
३' ६ १० 


भागद्रयोनोनाः सर्वेऽप्येवं शेषाः स्युः या एतत्‌ षष्टिसमं कत्वाऽऽप्त- 


-थावत्तावन्मानेन १५० उत्थ।पिता जाता राश्यः-१००, १२५. १३५ 


सृधा :-कौन सी एसी तीन राशियां है जिनमें पहटी राशि मे अपना 
धाधा, दूसरी मे अपना पञ्चमांशः तीसरी मे अपना नवमांश; जोडदेनेसे 
समानदहो जाती है। 


साथ ही प्रत्येक राशिमे दूसरे अंशद्रयका योग घटाने पर शओेषसबठ्हो 
जातादहै। 


उदाहूरण 
यहां समराशि च्य) 


अर्थात्‌ रा+यन्य ५ रा्र्य 
२ ३ 


रा + यय .५„रा=५य 
| 4 £ 


४ „»९य 
राया य „५ रा" 
९ १० 
दन राशियों मे प्रथम राशिमें द्री राशि का पञ्चमाश एवं तीतरी 
-शशि का नवमांश घटने पर साठ होते है । 





१८६ भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


= # ५ ) र्य य 
३ ६०८५ १००६९ (र र) 


 २य = ३०० „^ य=१५० 


अतः रा= ~ = ३ --=१०० 





रा 





+ १५००८१५ च ५०५५ 
६. 


२ =१२५ 


र [' + ११५०५९९ 
¶ 


=१५९०८९८१३५ 


प्रथम राशि १०० में राश्याघं ५० जोड़ने पर-१५० । | 
द्वितीय सशि १२५ में पञ्चमांश २५ जोडने पर-१५० 
तृतीय राशि १३५ मे नवमांश १५ जोड़ने से=१५० 

= १०० ~ ( २५५१५ ) = १०० - ४० = ६० 


१२५ - ( २1 र ) = १२५ ~ ( ५०५१५ )= 


दसी तरह १०० - 


१२५ ~ £&५ = ६० 


रा राः 
१२९ ( २' ५ | १३ ( ५०२५) 


= १३५ - ७५ = ६० । 
हस तरह सभी आलाप घट रहे हैँ । 


उदाहरणम्‌ 


जयोदकश्च तथा पञ्च करण्यो भुजयो्मित्ति; । 
भुरज्ञाता च चत्वारः फलं भूमि वदाशु मे ।\१५।। 


अत्रभूमे यर्वित्तावत्कल्पने क्रिया प्रसरतीति स्वेच्छया व्यस्ते 
कृ ९२ भूमिः कल्त्यते फल विशेषाभावात्‌ । अतोऽ कल्पितं तथस्रम्‌ । 


सविमश्े-सुधाव्य।ख्योपेतम्‌ १४५७. 


मत्र श"छम्बगुणं भम्य्थं स्पष्टं त्रिभुज 
फलं भवति" इति व्यत्ययेन फलाल्लम्नो 
जातः क &ई । एतदव्गं' भृज ५ करणी 
| वर्गात्‌ ५ अस्मादपास्य र 5 मूलं - 
कं १३ जाताऽऽवाधा क च्छ । इमां भूमेः 


रपास्य “योगं करण्योमंहतीं प्रकल्प्य इति जाताऽन्याऽवाधाः 


१.४४ ६ २५८ 
। अस्यां वर्णात्‌ २ । छम्बवेगं रु -- यतात 
प्र १२९ ३ १३ ~^ २ दई 








मूलं जातो भृजः € । इयमेव भूमिः। 


सुधा--किसी त्रिभुज मे करणी तेरह एवं करणी पाच दोनो भूजाओों का 

भानि, भूमि अज्ञतदहैतो त्रिभुज फक एवं भूमि का मानं बतलाभौ। 
उदाहस्ण 

ग्र॑थकारनेकटाटैकि भूमिका मान यदि यावत्‌ मानाजायतो क्रिया 
का प्रसार होता है अतः भूमि को मान ध्या नहीं मान कर ¶डेभुजन्नही मानं 
या मान लिया गयाहै। रेषा माननेसे भू~\^१३ ज्ञात भुन=५/५ अज्ञाः 
भुज = य,=वृहद्नुन । 

व्लम्बगुणं भम्यधं स्पष्टं त्रिभूजे फलं भवती! ति क अनुसार-- 

फलं > च~ ठ % ध 1. 

र्‌ र्‌ 
व 
५८१३ ५८/१३ 

- भुजः ~ कः = अवाधाः 


2 
मतः (५८५) ~ (प ६) = रष्वावाधाः 


~ ° कषक 6 ए ९४ | १ 
१३ १३ १ 
*» लच्वावाधा =५८ बूर 

भूमि - रृष्वावाधा = बृहदा बघा 

५^१३ ~ ५८२३ बृहदावाधा 1 





= न= भाः 
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चूकिये दोनों करणी टँ अतः इनका अन्तर यों करण्योर्महतीं प्रकल्प" 
-खादि के अनुसार ही होगा । अतः तदनुसार- 
१ १७० 


महती = १३ 4 --" => 
५ १३ १३ 


लधु =५८१३३८ च «< २. = २.८३ = २२८१ 
= २॥ 
अतः उपयु क्त करणीद्रय का अन्तर = 
१००.-२० ४४ 
१३ ५८१३ 

ग बृहदावाधा, = व्‌ भा. 

१३ 

रवृ अजः = द्वितीय भूजः = यः 

४८ + वृ जा =य. 





[. १२ >. 
न्वा. (र) 41 1 
५८ १५८१३ (छन छ 
ईड + $ = ५८ २६८१६ ४ 
यु. । 


अमि का मान '्य' माननेसे क्रियाका प्रसार होता है जैसा कि :- 


॥। 


५८५ ५८१३ 


रय ~ 


य 


पत्रभुजे भुजयो्योँग इत्यादि के अनुसार 

{ ८५ + ५८१२ ) (५८/१३ - ५/५. १२-५००० = ल. 
धु श्रु य 

य-ल ० 


--~-~- भ्य --- 


= = रुष्वरावाधा,. 





[ष्ये 


विमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १८९. 


य %‰ „~, ह र 
रय ) ~ 
यर ~ १६य२ + ६४ 
४ यः 


५ लम्बव्मं = ५ त 
4 जक 


४यः श 


„३६ यः ~ य ~ ६४ 
० न. 
"छम्वगुणं भूम्यधं स्पष्टं त्रिभूृजे फलं भवति" के अनुसार 
% भू ~ |, 
खं > न्फ ४ 
२ | 
० 1 ), 4 य = ^ लं > । 
र्‌ य 
व -: 
लं र == ऊ । इसे स्वरूप (१) के साथ समीकरण करने से :- 


३६ य> ~ यथ ~ ६४ _ ६९४ 


४ य? य 
2 _. रद. . 
५० १ -^ == दर 


„१ ३ ध्य 2 ~ यभ ~ ६४ = ६४ >८ ४ = २५६. 

मयवा ३६ यः - यर = २५६ + ६४३२० 

पक्षो को एक श्ण से गुणने पर 

य - ३६यः = - ३२० 

दोनों पक्षो मे ( १८ })> जोड़ने पर 

य ~ २६य - + ३२४ = ३२४ - ३२० = ४ 

दोनों पक्षों के वगंभ्रूल लेने पर 

यः -१८ = २ 

य =२०या १६ 

„य = ९८२०, बा ५८१६ = ४ 

अन्तलम्ब त्रिभुज में भूमि = ४, वहिलम्ब मं ( - \^२० } 

इस तरह मध्यमाहरण के प्रषङ्कहो जानेके कारणदहीक्रिया का प्रसार 
हसे कहा गया है । 


१९० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌ 
वशपश्चकरण्यन्तरपेको वाहुः परश षट्करणो । 
भुरष्टादक्ष करणी ह्पोना लम्बमानमाचक्ष्व ।1१६।। 


अथाऽवाधान्ञाने ठकम्बज्ञानमिति रध्वावाधा = या.। एतदूना 
अूरन्यावाधाप्रमाणमिति तथा न्यासः 


अ 
 ! 
ल | ६ 
+ 
~, 
।6 
कृ < + « ग्‌ 
या-१ या१क १८१ 
भूक १८ रू१ 


स्वावाधावरे' स्वभुजवर्गादयास्य जातो ठम्बवगंः = 
यावे १.१५ कं २००) 
दवितीयावाधाव्गं' =याव १या' क ७२या२₹० १९क५७२। 
स्वभुजवर्गात्‌ ₹० ६ अपास्य जातो द्वितीयो लम्बवगैः =याव १यार 
याक ७२६२० १३. क ७२ 
पक्षौ समाविति समशोधने कृते जातौ पक्षौ 
₹० २८ कं ५१२। 
या२या.क५७र.। 
अत्र भाजकस्याग्यक्तशेषस्य याकारस्य प्रयोजनाभावादपगमे कूते 
भाज्यभाजक्रौ जातौ 
अत्र “धनणंताग्यत्ययमीप्सितायाश्छेदे करण्या असकृद्‌ विधाय” 
इति द्विसप्ततिमितकरण्या धनत्वं प्रकतप्य क ४ क ७२ । अनया भाग्ये 
गुणिते जातम्‌ 
क ३६८६४ कं ३१३९ क ५६५४८ क २०४८ 
एतास्वेतयोः क ३९८६४, क ३१३६" । मूके १९२ । ५६. अनयो- 
योगः ₹० १३६। 


शेषकरण्योरनयोः क ५६४४८ क २०४८ अन्तरं योग इति जातो 
योगः क ३६९९२. । 


सिमर -घुघ।उप्राखथोपेतम्‌ ९९१ 


 भाजके चकं ४६२४ । अनया भाज्ये हूते रब्धं यावत्तावन्भानम्‌ 
० २ कं 4। 

इयमेव छष्वावाधधा, एतदूना भरन्याबाधा ₹० १ क २ यावत्ताव- 
न्मानेन रम्ववर्गावृत्थाप्य स्वावाधाव्ग स्वभुजवर्गादपास्य वा जातो 
खम्बवगः ₹० ३ क ८ । 

एतस्य मृसममेव लम्बमानम्‌ ₹०१क२। 

सृधा--जिस त्रिभुज मे एक भुजा दश एवं पाच करणियों का अन्तर है 
दूसरी भजाछठः करणी है, ओौर रूपोन अष्टादश करणी आधारदहै, वहाँ 
खम्बमान कहो । 

उदाहुरण-- 

वस्तुतः “त्रिभजे भूजयो योग” इत्यादि लीलावत्युक्त सूत्रानुसार यहा लम्ब 
या त्रिभूज फल सुसाघ्य है । फिर भी रघ्वाबाधा का मान ध्य" माना जिससे 
भूः - आबाधा? = लम्बव्े सरलतया लाया जा सके । 

रष्नानुसार जिस त्रिभुजमे एक भुजा ( लघु ) ९८१० - «^ है बड़ी 


इूषरी भुजा = ६८६, भूमि =\८^१८ - १ है तो रुम्बमान का ज्ञानं 
अपेक्षित है । 


लध्वाबाधा का मान = य, 

अत. लम्बः = ( \^१० - ६८५ )२ - यर 

= १५ ~ \८^२०० ~ यर । 
दप्ती तरह्‌ ( ८६ )* - (५८१८ - १ - य }> = लम्बः 
६-(यर+रय -\८७र य - ५८७२ + १९) 
== -यः ~र य+ \८७२्‌ य + ९८७२ - १३ 
दोनों कम्ब वर्गो के समीकरणसे 
- यर + १५- ९८२०० = - यर - २ य + ६८७२ य+८७२ - १३ 
२८ +२य = ५८७२ य + ‰८७२ + «८२००. 

५८७२ य + ९८५१२. 
० २य्‌ ~ ८७२ य = ८८५१२ ~ २९ 
म (२-\८७२ ) = ५८५१२ - २८ 
य = ५८५१२ - २८ , 
२ ~ ८७२ 


हसी कारण आचायं ने “"भाजकस्याव्यक्तशेषध्य य!कौरस्य प्रयोजनाभावा- 
दपगमे कृते कहा है । 
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उपयुक्त भाज्य = \८५१२ - २८ = \८५१२ - ५८८७८ क्योकि "क्षयौ 
भवेच्चक्षयरूप वगं श्चेत्वाध्यतेऽपौ करणीत्वहेतोः” कहा गया है । 

एवम्‌--भाजके = २ ~ ५७२ = ५८४ ~ ५^७२ 

य्ह भागफङ लाने के किए भाज्य एवं भाजक दोनों को एक करण्यात्मक 
बनाना है । तदथं “धनणंतानग्यत्ययमीप्सितायाः' के अनुसार हुरस्थ - \^/७२ 
को धनात्मक मानकर भाजक ओर भाज्य दोनोंको इस नये भाजकः 
गुणा किया । 

भाजक को गुणा करने परर ( ५८४ ~ \८७२ } (५४ + ९८७२ ) 

= ६/८ १६ - ५८५१८२४ = - \८ऊद्२्‌४ दोनों के वगेमृलान्तर = 

- ७२ + ४ = - ६८ । इसका वगं = - ८४६२४, = भाजक्‌ । 

एवम्‌ भाज्य ( \८५१२्‌ - ९८८ } को (५८४ 4८/७२ ) से 

गुणने पर गुणनफल = (८५१२ ~ ९७८४ ) { ८४ +\८^७२ ) 

= \८ २०८८ - ६३१३९ + ५८३६८६४ - ९८५६४४८ 

इन चार करणियों में ५८२०४, - ६८५६२२८ इव दोनों का अन्तर रूपं 
योग जने के लिए “जादौ करण्यावपवत्तनीये', भादि सूत्रानुषार दो से अपवत्तित 
वे दोनों क्रमशः १०२४, तथा - २८२२४ होमे । दोनों का क्रमशः मूक = २३, 
- १६८; इन मृखों का अन्तर = - १३६। इसका वने ~ १८४९६ दसेः 
अपवत्तनांक २ से गुणा करने पर-२३६९९२ । यह्‌ करणी हई । 

अतः \८२०४८ - १८६ द्य्८ = ~ ८३६९२९२ 

इती प्रकार - \८२३१३६ + \८२६० ६४ = १३६८१८४९६ । 

यहां भी दोनों करणियों के अन्तर रूप योगके क्ट दोनो का क्रमणः 

वर्गमूल - ५६, १९२ । इन का योग ( अन्तर रूप ) = १३६ =८१८२२द्‌/ 

भत. उपयुक्त गुणनफल मँ दो-दो करणियों को भन्तररूप योग करने षर. 

गुणनफल = - ^^ २६९९२ + ९८१८९६० भाज्य 

र्वागत ~ ९८४६२४ = भाजक । 

भाज्य में भाजकसे भाग देनं पर कच्चि = ~ ६८४८८ यही हुआ 
ध्य का मन = उध्वावाधा। इसे आघार (५८१८-१) में धटने षर 
बृहृदावाधा = ( ५८१८ - १) ~ ( ^= - २) => ९^१८ - \८८ + १ = 
९८२ + १ = ब्र. आ. । 

“य' के मून से छम्बवगं में उत्थापन देने से 

लम्बवगं = - यः + १५ - ६८२०० 
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= ~ ( ५८ ~ ५८४ )2 - ९८२०० ~+ १५ = 
- (१२ - ५८१२ ) - ५८२०० + १५ = 
- १२ + ५१२८ - ५८२०० + १५ = ३ - ६८८ 
यहाँ भी करणीद्रय का अन्तर रूप योग “अदौ करण्यावयवत्तनीर्यौ केअनु षाद 
ही समक्षना । 
भतः छम्बवगं = ३ ~ ५८८ । 
इसका मूक “वे करण्याः' अदि के अनुसार 
५८३ ~ ८ = \८२ - ‰८१ = लम्ब । 
क्योकि "ऋणात्मिका चेक रणीकृतौ स्यात्‌" के अनुकार 
ऋणात्मक ५८८ को धनात्मकं मनि कर 
रूप ३केवगंमे घटनेिषरर९-८=१। 
५८१ = १।३ + १ = ४। एमम्‌ ३ = १=२। 
दोनों को अधित करने पर२।१ करणियां हुईं जिनमे स्वेच्छा एक 
करणी को ऋणात्मक माना गया । 
अतः लम्ब = \८ २ - ८१ = \^२ - १ 
अथवा लघु भुज वगं मे रध्वावाधा वग घटाने प्र भी वही कम्बवं तथा 
उसका मृल लम्ब होगा । 
उपयुक्त उदाहरण के दोनों भुजाओं में न्यूनाधिक्यं का निर्ण॑यः-- 
५८१० ~ ६८५ > = ८. ९६ 
पक्ष्य के वगं करने से 
१५ - ५८२०० >= (~ ६ 
पक्षान्तर नयन से 
१५ - ६ > = ८ «८२०० ` 
= ९ > = ८. \^२०० 
६८८१ < = ८. २०० 
भ्रस्यक्षतः दक्षिणपक्षीय ५८२०० वामपक्षीय ८०८१ से बड़ी है अतः 
दक्षिण पक्षीय भुजा ^ ६ बड़ी सिद्ध हुई । 
छदाहरणम 
असमानसमच्छेदाच्‌ रा्लीस्तान्‌ चतुरोवद । 
यदेष्यं यद्घनेकयं वा येषां वर्गेक्यसम्मितम्‌ ॥ १७ ।। 
१३ बीज० 


च्‌९४ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


अत्र रारायःया१,यार्यारेज्या ४। 


एषां योगः या १०1 व्गंयोगेनानेन याव ३० सम इति पक्षौ 
यावत्तावतापवच्यं न्यासः 
या २३०३ ०। 
या०रु१०। 
समश्ोधनादिना प्रागवल्कष्धयावत्तावन्मानेनोत्थापिता राश्चयः 
व, =, र , 1 
9 3. 3. 3 
अथ द्वितीयोदाहरणे रा्चयः याष,यारयारेःयाष्ठ। एषां 
घनेक्यम्‌ याघ १०० । एतद्व्गेँक्यमानेन याव ३० सममिति पक्षौ 
यावद्र्गेणपवच्यं प्राग्वल्छग्धयावत्तावन्मानेनोत्थापिता जाता राशयः 
11 
१० १५ १० १०५ 
सृधाः--समान हर वाले असमान उन चार राशियोंको कहौ जिनका 
एैक्य या घर्नक्य उन राशियों के वर्गेक्य के बराबर होता है। 


उदाहरण 
यरा अक्तमानय,२य,३य, ४य राशियां कल्पित की गयीं जिनका योग 
या धनयोग प्रश्नानु्ठार इन राशियों के वगेयोग के बराबर है) 
अतः य + २ेय + रय + धय =१०य = राशियों के वर्गेक्य = 
य” 4 घ्य + द्य + १६यर२ = ३०्यः 
, १०्य = ३० 


० २०्य = १५ 
३० ३ 
ि १ र्‌ ३ 1 
अत. राशियां = -, -, -, --)। 
३ ३ ३ 1 


ये सभी राक्ञि असमान एवं समच्छद वाली ह| 
द्वितीय उदाहरण 


प्रश्नानुपार राशियों का चनेक्य उनके वर्गेक्ष्य के बरावरदै, कत्रः 
यञ + त्यः + २७ यट + €४य४ = १०० य 

य” + ४य> + ९य +१६य० =३०य 

५०७ १०५० यञ न्न २३०५ य 
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दोनों पक्षों मे यः" से अपवत्तन से 





१०० य=>२० 
9 व 
१५० १० 
-अतः चारों रायां = > , ५ 9 १९ 
१५०५ १५ १५ १०५ 
दोनों उदाहरणं में भालाप आसानी से घटते हैँ । जंसा कि 
चारो रारियोंका योग =1 +र + ४ = १० 
४, द ४ द ३ 
+ ९ ( == ५५ 
९ ९ र 








द्वितीयोदाहस्ण के राशियों का वर्गयोग 
ह + ३६ + ८१ + व: 
१५० १५० १५० १००५ १५० १०५ 
चारों का धनयोग 
२७ + २१ £ + ७२९९ += १०१. +. 


१००० १०५०५ १५०० १००० १०५९५ १५ 























उदाहरणम्‌-- 
ज्थस्त्रक्षेत्रस्य यस्य स्थातु ष््लं वर्गेण सम्मितम्‌ ` 
दोः कोटिभ्रुतिघातेन समं यस्य च तद्वद ।। १८ ॥। 
न्याः 


५ या ५ 


यार 


अतष्ट कोत्रभुजानां यावत्तावद्गुणितानां न्यसऽ यारेया 
या ५। अथ भजकौटिघातार्धं फलम्‌ याव ६। एतत्‌ कर्णेनानेन या ५ 
सभमिति पक्षौ यावत्तावताऽपवत्त्यं प्रागवल्लन्धेन यावत्तावन्मानेनो- 


त्थापिता भजकोटिकर्णा ५ ~, एवमिष्टवरादन्येऽपि । 


१९६ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


अथ द्वितीयोदाहरणे कत्पितं तदेवं क्षेत्रम्‌ । यस्थ फलम्‌ याव ६ ¢ 
एतहौः कोटिकर्णधातेनानेन याय ६०9 सममिति पक्षौ यावद्‌- 


वर्गेणापवत्त्यं समीकरणेन प्रागूवज्‌जाता दोः कोटिकर्णाः {> ९-३ 


५. [+ 
-द । एवभिष्टवशादन्येऽपि । 


सुधा :- जिस ज।त्य त्रिभुजक्षेत्र का फुल कणं के या भुजं कोटि घातके 
बराबर दै, उसके भृज आदियों को कहो । 


उदाहरण :- 
यहां भूज कोटि कणं का मान क्रमशः देय, ४, ५य, मान लिया गया । 
प्रशनानुषार त्रिभुज फल = कणं = ५य 


र्य >८४्य ,_ १२्यः _ 
ड =; 


भतः त्रिभुजफल=भूजकोटिघाताघं= ध्यः 


७५ ध्य 2 त 6 य = कणं 


० ६्यं = 
१० यं = | 
प 
यके मानसे उत्थापनदेने पर भुज = र 
कोटि = -4 2८४ = ° 
९ ३ 
कणं = -^ ›+८५ = ~ 
£ ६ 
यहा भुजकोटिगुणनफल त 
२ 
|-र 81 4 = ५० => १५. कर्णं 
२ २ १२ 


अतः आलाप भी मिल गया । 
द्वितीयोदाहूरण :-- 


प्र्नानुसारमभु >को->क = क्क. 
३य > ध्य >< ५य = ६०य = ध्यः 
४4 ६०य्‌ न्क ६ 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १९७ 


8, 


= य = --, उत्थापन के दारां 


ध 
© 
| ५ 


१५ 


को ~. १ % दी अट 
१५ 


~~~ - ~ 


कणं = -1 >८५ 
१७ 


~ # णव यय, य -कककाः 
[| ॥ 


आलाप भी आस्ानीसेमि 


जैसाकि भभ्को> क = 


~ | ध 4 र) | -> ^< |.५ र्द 


"4 


>, 4 र 4 र यै 
4 र्‌ ५ 
) ह 
२ ५० 
उदाहुरणम्‌ 
युतौ वर्गोऽन्तरे वर्गो ययोर्घति धनो भवेत्‌ ! 
तो राही ज्लीघ्रमाचक्ष्व दक्षोऽचि गणिते यदि ।) १९ \ 


अत्र रारी याव ५,याव ४ योगेऽन्तरे च यथा वगः स्यात्तथा 


एगश्ले (३ 
र 


-कं त्पितौ । अत्रानयोर्घातः यावव २० । एवं घन इति इष्टयावत्ताव- 
-हशकस्य धनेन समीकरणे पक्षौ यावत्तावद्‌ धनेनापवतत्यं प्रागृवज्जातौ 
राद १०००० १८५०० | 


सूधा--वेकौनसीदो राशियां ह जिनकायोगया अन्तर वर्गस्मिकहो 


जाता है, ओर दोनों राशियों के घःत घनात्मक होता है । यदि गणित में प्रवीण 
शो तो उन राशियों को बतलाओ। 


भयः 


उदाहरण :-- 
य्ह रेसी दो राशियां ज्य, भूयः कल्यनाकी जिना योग = ४य2 + 
= ९य २ =वगात्मिक, 
अन्तर = भयः ~ ध्यः = यः = वर्गात्मिक। 
दोनो राशियों को घात = ५१५० > ध्यः = २०य४। 
यह्‌ प्रश्नानुसार किसी के धन के बराबर दहै। 
अतः २०्य४ = ( १०य )° मानकर 
२०्य४ = १०५००यञ७ ,*„ २० = १००० 


१९८ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


__ १००० र 
वा य = "र ५० 
अतः राशियां = २५०० १ ४ = १०००० । २५०० ०८५ = १२५०० £ 
ह्न राश्षियों पर से आलाप आसानी से घट जातादहै। 


उदाहरणम्‌ 


धनव्यं जायते वर्गो वर्गेवयं च ययोधंनः । 
तौ चेद्‌ वेटिसि तदाऽहं त्वां मन्ये बीजावदां तरम्‌ ।\२०।१. 


अत्र कल्पितौ राशी याव १, याव २। अनयोध्॑नयोगः यावध ९। 
एष स्वयमेव वर्गो जातोऽस्यमृरुम्‌ =याघ ३। 


ननु यावत्तवद्‌वगेवनोऽयं रादि नं घनवगंः कथमस्य घनात्मक 
मूलमिति चेदुच्यते यावानेव धनवगं स्तावानेव वर्गघनः स्यादित्यत 
एव द्विगतचतूर्गतषङ्गताष्टगता वर्गा स्यू: एषामेकद्ित्रिचतुगंतानि 
मूलानि यथाक्रमं स्युः । एवं त्रिषड्नवगता घनाः । एक द्वित्रिगतानि 
तेषां मूलानि । एवं सर्वत्र ज्ञातव्यम्‌ । 

अथ राङ्बरोवंगंयोगः यावच ५॥ अयं घन इतीष्टयावत्ताव- 
त्पञ्चघनसमं कत्वा पक्षौ यावत्तावद्‌ घनेनापरवत्त्यं प्रागृवज्जातौः 
राशी ६२५।१२५०। 

एवमन्यक्तापवत्तंनं यथासम्भवति तथा चिन्त्यम्‌ । 

सुध(--वे कौन सी दो राशियां हँ जिनका घनयोग व्गत्मिक ओर व्ेयोगं 
धनात्मक हौ जात। है । उन राशियों को यदि तुम मृञ्चे कहो तो तुम्हें मै बीज- 
वेत्ताओं में श्रेष्ठ मान्‌ । 

उदाहरण 

यहम प्रथमापि घटित दो राशियां मानी गई । वे राशियां हय, 
२य८। 

दोनों का ज्जन योग = (य? }3+( रयः }3 = यत य = ९ य९, यहु 
वर्गात्मिकृ है क्योकि ९ य\्का वमू = २ यञ। 


दोनों राशियोंका वं योग प्रष्नानुसार घनात्मक होता है, अतः राशियोँ 
का वर्गंयोग = (यः }2+- (२ य }2 = यथ+४ य. = ५य* इसे अष्ट 
५य के घन के समान करने से ५य४ = १२५ यञ, 
- ५ य = १२५ „^ य=२५। 
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सय मानसे राशियों मे उत्थापससे 

प्रथम राशिच््यः = ( २५ )2 = ६२५ 

दवितीय राणि य०=६२५.८२ = १२५० 

दैव दोनों राशियों से सभी अखाप घट जायेंगे । 

यह ग्र॑थकार ने स्वयनेव सन्देह व्यक्त कियादहैकि किसी राशि का घनवगं 
या गर्मधन दोनों भिन्न है अथवा एक । 

इसका निराकरण भी उन्होने ही कर दियादैकिदोनों एकदहीदहै क्थोकि 
किसी अंककाघातांक र, ४,६, ८रहैतो सभी वर्गात्मक है ओर ३, ६९ 
आदि रहै तो घनात्क है । जेसा कि य^ करा वगंमूखः=यः, ओर उसका घनमूल 
य है। अतः वर्मकाघनयाघन्‌को वगं दोनों समानदही दहै । 

विमर्शा-- 

एक वणं समीकरण सम्बद्ध उदाहरणे मे येरगम या पन्नान्तरनयनसे एक. 
पक्त मे अव्यक्तांक का एक घात, ओौर दुसरे पक्षमें ग्यक्ताङ्कु दीख पड़ते है। 
अव्यक्ताङ्कुके गणकाद्कुसे व्यक्ताङ्कुमे भाग देने पर अव्यक्त का मान निकल 
जाता है । 

किन्तु जहां एक पक्ष मे अव्यक्त का वर्गं घन अदि घात बचे वहां समी- 
करण के सभी पदों को वाम पक्षगत करके दक्षिण पक्ष को शुन्यं बने । फिर 
फिर वाम पक्ष के खण्डो मे जहां अव्यक्त का एक घात रहे उस खण्ड को शून्य 
के समान मानकर समक्रिया से आगत अत्यक्त क्रा मान उद्िष्ट समीकरणमें 

अव्यक्त का भान होगा । 

यदि वाम पक्षमेंरेषे अनेक ण्डो जिनमें अन्यक्तका एक घात रह 
तो प्रत्येक खण्ड को शून्य के समान करके समीकरणसे अव्यक्तकेजो दोयां 
तीन मान अवेगे सभी उदिदष्ट समीकरण मे अव्यक्त के मान होगे । निम्ना- 
ङ्किति उदाहुरणों मे उपयु क्त बातें स्पष्ट हो जायेगी । 

उदा० (१)यदि ३य2 -जय=भ५य-यः हैतोय का मन 
बताइए । 

^“ ३य० ~ ७य=५य ~ यः 

पक्षान्तर नयन से 

४य> -१२य =° 

४य (यर) = ० अतः प्रथम पक्षमें दोखण्डोंष्य,{य-३) 
मेते कोदं भी शून्य हो सकता 1 अतःयदिय -३=० तो य, यदि ण्य 
° तो य=० । अतः उपयु क्त उदाहरण मे य=३ या य° 
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ठदाण० ( २ ) 
यदियः =्य+ष१२तोय का मान बतलादये। 
यक्षान्तरनयन से उपयु क्त समीकरण 
यः ~ ४यं -१२= ० 
यः ~ ६य +र य~ १२० 
या य(य-६)+२ (य -६) 
तुल्य गुणक पृथक्करणं पे 
( य+२)(य-६) = ०9। यह्‌ प्रथम पक्षका कोडंभी खण्ड 
शन्यहो सकता । यदि य - ६=० है तो य=६्या यदि य+र२्~०तोय=-र 
अतः उपयुक्त इस उदाहरण मे यन्६्याय=-र 








उ दा० २-“ 
~, र 
यदि व -४ =२य -१तोयकामानक्या है ? 
य+ च्‌ 
4 ऋ --- ------ नीः 4 य्‌ वरस 1 सै २ य ऋः १ य॒ न २) 
र~. ५ (य -४)(रय-१)। 


या१५(य-२) (य+२)=(रेय-१)(य+२) 
या५(य-२)~-२य-१ 
वाय -१०=२य -१ 
समशोधन करने पर 
३य-९=० “३ (प-३) =° 
य =र 
एदा० ( ४) 
य+ २ = २ २ हैतोयका मान बतलादए~~ 
धमच्छेद करने पर उपयुक्त स्वरूप 
ट 
य_ +१ ~ १, रय०+२=५य 
य ६. 
यार२यः2-भ५य +र =° 
वारयः -~४य-य-+२=० 
तुल्यगुणक पृथकक्करण से 
द्व ( व=) (~ 13 
वा(र२य-१) (य -२)= 
„ य~रेयारेय-=-१.५य रच) 





सविमशे सुधाव्योस्यपेतम्‌ २०१ 


स्छुदा 9 (५ ) १ 
य + क =भ५य-रदहैतोयकामानक्याहैः? 
समच्छेद एवं छेदापमम करने पर 
%य24-३ = ५यः-२य 
००७ य ० ~ २ य - २ => 0 
वाय -२३य +य -२३ ८० 
वाय(य-३)+{य-३)>१=० 
वा{य+१)(य-३) =° 
भ्रतःय = याप = -१ 


१ १५\/ १-)दो 
क? ~ - =( अ †{ --/). क ~ -- तोककामानक्यादै? 
(६) कर्‌ ( + र) \ क ॥ 


वर्गान्तर = योगान्तरघात, अनतः 
(क न (क ~~ क) (अ ~ १ ध (क ज ब) 
कृ क क / क 
\ 
वा कं + १)(क ~ 3) व - ४१ क - २) © 
\ क्‌ क / \ क ^ क 
तुल्यगुणकपृथक्‌करण से 


(*-२)( र(न र(*- न 
क क क क 

वा(कर-१) (क-अ)=° 
-चा(क-१)(क+१)(क-अ) =° 

यहा क +-१=०,क -१=०,क-अ = ° हो सकते । 

अतःक = -१वाक=ष१वाकं=अ) 


खम्धासाथं कुछ सोत्तर प्रहन 


(१) ४्य2 -५ = एय + २५ इसमेय=भ्वा- रं 

(२) यञ =र्७तोय = 

(३) (य~-अ)2-गरष्न्न्तोय=म ग 

(४) यरे = ४ (रय -३) इसमेय = रवा ६ 

(५) य(य+११) = ६ (य -२)तोयन्३ेवा- 


ॐ „+ 
( ६ ) ----- (य = } ( य -५ ) है तोष =, यां =७ 


२०२ भाष्यकरी बीजगणितम्‌ 


य2- । 

(७) (य -२) + १ हतो मज 
थर ~ ६ 

(८) दता 

(९) ध्य ५\-= य -२कहैवो य~ ३ या यप 


य ~. ३ य ~ २ य ~ १ 
१ 9 ~~ -~ ~~” दथ __ ...------------=---~ <0 --- 
( न ४ य -३ १९ य - १२ दैतोय 4. 





य~ -य ४य-७ 
५१; है तो यया य 
( १२ व-4. + ~  । २1 तो यर य य= -र 
) य-+१ ३ र ॥ ४ ४ 


(१३) -1-- 1 क य 
य-२े य-द य-४ (य-२)(य-३) (य-४) 
हैतोय=६,वाय = 


उदाहरणम्‌ 
यन्न तयस्त्कषेनने धात्री मचुसम्मिता सखे वाहू । 
एकः पञ्चदशान्यः ज्योदश वदावलभ्बक तत्न ।। २१॥ 


आवाधाज्ञाने सति लम्बज्ञानमिति कध्वावाधा यावत्तावन्मिता 
कल्पिता या ¶ । एतदूना चतुदंचान्यावधा था १ र १४। 


१/५. 
^ 


या १; यपा१९१४ 





स्वावाधावर्गोनौ स्वभुजवगौं समाविति समलोधनाथं 
न्यासः-याव १ या ० रु १६९। 
याव१या२८रु२९। 
अनयोः समवगंगमे रन्धं यावेत्तावन्मानम्‌ ५। 
अनेनोत्थापिते जाते आवाधे ५, ९। लम्बव्गेयोरहयोत्थापितयो- 
रभयतः सम एव कम्बः १२1 
अत्रोत्थापनं वगंस्य वर्गेण घनस्य धनेनेति सुधिया ज्ञातव्यम्‌ । 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २०३ 


सुधा -जिस त्रिभुज मे आधार चौदह्‌ एक भुजा पन्द्रहु तथां अन्य भुजा 
तेरह ह तौ वर्ह कम्बमान बतलाहये-- 


उदाहरण 
८ २ र १५ यही क्षेत्र स्वरूप हुं । 
यहाँ कष्वावाधास््य 
य॒ |१४-य । 
१४ 


. बृहद्‌ वाधा = १४ - य । 
~“ भु* ~ आलम्बः 

-„ ( १३} - यः ==१६९ - यलं? (१) 

= ( १५)? - ( १४ - य )2=२२५ ~ (यः - २८ य+१९६} 


= २९ ~ य + २८ यन््छं2 (२) 
= १६९ -यः"=२९-य?~+रल्य 
१६९ - २९न्२८य 
० १४०२८ यं 
„य~ 1९० = ५ 
८2 





अतः ऊकः = १६९ - २५१४४ 

~» ल= १४४१२ 

द्वितीय लम्बवर्ग स्वरूपम भीय के मान से उत्थापन से लम्ब~१२।. 
उदाहरणम्‌ :- 


धदि समभुवि वेणु्धिन्निपाणित्रमाणो 
गणक { पवनवेगादेकदेशे स भग्नः । 
भुवि चृपमितहस्तेष्वङ्ग लग्नं तदग्रं 
कथय कतिषु मूलादेव भग्नः करेषु ॥ २२।४ 


२०४ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


अत्र वंशाधरसखण्डं कोटिस्तन्परमाणम्‌ या १। एतदूना दवात्रिदूध्वं 
खण्डम्‌ या १९३२ = कणेः मृलाग्रयोरन्तरं भुजः = १६ 





भूजकोटिवगेयोगः = याव १ रु २५६ । कर्णव्ेस्यास्य याव १ 
या ६४ र १०२४ सम इति समवगंगमे प्रागवदाप्तयावत्तावनूमानेन 
१२ उत्थापितौ कोटिकर्णौ १२, २० । एवं भुजकोटियुतावपि ॥ 


सुधा :--दे गणक समान भूमि प्र बत्तिसंहाथका बासिके अग्रभागको 
हिस्साहवाके वेगसे ट्टने परवंशम्‌ल से सोलह हाथ परर ल्गा। तो 
बताभो वंश का कितनाभागदृटा? 


उदाहरण :-- 


यहाँ बांस का अधः खण्ड ( कोटिह्प) का मानय माननेसे३२-य = 
-छध्वंखण्ड = फणं । 
जात्य त्रिभुज होने के कारण भू2 + कोः = कणं । 
यहाँ भु = १६, कोटि = य, कणं =३२ -य 
मतः २५६ + य = (३२ ~य): = १०२४ ~ द्य +यः 
समशोधनं एवं पक्षान्तरनयन से 
६४्य = १०२४ - २५६ = ७ भ्न 
७६८ 
६४ 
मतः कणं = ३२ - १२ = २०। अतः 
२० दाथ का अग्रभागरटृटा। 
अथ कोरिकर्णान्तरे भुजे च ज्ञाते उदाहरणम्‌ 
चक्र क्रौञ्चाकुलितसलिले क्वापि हृष्ट तडागे 


लोपादूध्वं कमलकलिकाग्न वितास्तत्रमाणम्‌ 


*% यं = 





== १२कोटि। 


सविमशे-युधान्योस्यापेतम्‌ २०५ 


मन्दं मन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्तणुम्मे 
तस्मिन्‌ मग्नं गणक ! कथय क्िप्रसस्मः प्रमाणम्‌ ।। २३ ॥ 
अत्र जलप्रमाणं जलयाम्भीयंमिति तस्ममाणम्‌ =या१ इयं कोटि; 


सा कलिकामानयुता जातः कर्णः = "रेक हस्तद्वयं 
भजः =र₹२। 


रू 
रूर 


र ज रू 


९ 
अत्रापि दोः कोटिवयंयोगं कर्णवगंसमं कृत्वा क्ब्धं जल्गाम्भी- 
यैम्‌ = † । कर्णमानम्‌ = 
सुधा :- चक्र तथा क्रौञ्च से आलोडित एक जलाशय के पानी के उपर 
एक वित्ता ( दत्ताधं } कमल की कलिका दीष्व पड़ी । मन्दर वायुवेगं से आहृतं 
होने पर वही कलिकाग्र अपने स्थानसे दो हाथपर जलमग्नदहो मयातो 


बताओ उस तालाब में पानी कितनाथा? 
उदाहरण :-- 
यह जक प्रमाण कोटि रूप है जिसका मान य माना समस्त ककिकाग्रं तकः 
कमल कणं के ल्प में जलमगन होता है अतः कणं = य+, भर 
. भु + कोः = (२): +य = कणः 


% 2 
५ ४ + य? = ( य + २) छ (+), ध 


यः ~+ ध्य + १ । 
ट 
(४ +य?) ४ = यः ~य + 
वा १६ ~+ ध्यः = ध्यः + ध्य +१ 
समशोधन एवं पक्षान्तरनयन से १५ ब्भ्य 


, य = -~न्कोटि = पानी का मान | 
* कणं = १५ ४, 9 = कणं | 
४ २ ४ 
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वक्षाद्धस्तचतोच्छयाच्छतयुगे वापीं कपिः कोऽप्यगा- 
दुत्तीर्याथ परोद्रतं श्रुतिपयात्प्रोडडीय किच्िद्दुमात्‌ । 

जातवं समता तथोयंदि गतावुडडीयसानं कियद्‌ 

विद्व त्सुपरिश्रमोऽस्ति गणिते क्षिप्रं तदाचक्ष्व मे ।। २४ ॥ 


अत्र समागति: = ३०० । उड्डीयमानम्‌ = या १। एतद तोव्ृक्षो- 
च्छायः कोरि: । यावत्तावदूना समगतिः कर्णः । तरवाप्यण्तरं भृजः 


न्यासः 

ल्पा प~ 
॥ भजकोटिवर्गक्यं कर्णवगसमं 
यांण०रू३०० =०१०० करत्वा लन्धमूडडीयमानम्‌ = ५० 





२०० 


सुधा -एक सौ हाथ वाले ताल के पेड से उतरकर एक बन्दरपेडसे 
दोसौहाथकी दूरी पर स्थित वापीके पास जाताहै। उसी पेड पर स्थित 
दूसरा बन्दर ऊपर की ओर कुछ हाथ उड़कर कर्ण मागं मागेसे उसीवापीके 
पास पहुंबता । इस तरह दोनों की गति में समता हुई, अर्थात्‌ दोनों को बराबर 
चलने पड़े, तो बताओ किं बन्दर कितना हाथ उड़ा ? 
उदाहरण :- 
यहाँ उड्डीयमानप्रमाण = य 
१०० नय = कोटि। 
चकरिदोनों की गति बराबर ह अतः ३०० -थ = कणं 
भर + कोर = कणं 
„ (२००) + (य + १००) २ = (३०० - य)2 
+ ४०००० यः +२००य + १०००० = ९०००० - ६००्य्‌ +य 
समशोधन एवं पक्षान्तरनयन से 
० द9० यु ==९००७०० - ०७००० = ४५००० 


"७०७०9 


+ य = = ० = उड्डीयमान, 
८99 





-जतः कोटि = १०० + ५० = १५० 
कणं = २३०० ~ ५० = २५० । 


सविमशै-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १५०७ 


पश्चदज्दश्क रोच्छयवेण्वोरज्ञादमध्यभ्रुमिकयोः । 
इतरेतरमलाग्रगसुत्रयुतेलस्बमानमाचक्ष्व ।१२५।। 
अत्र क्रियावतरणाथंमिष्टं वेण्वन्तरभूमानं कलितम्‌ = २० । सूत्र 
सम्पातात्‌ छम्बमानम्‌ "==या १। यदि पचदशकोटया विशतिभु ज- 
+ प र्ट 
-स्तदा यावत्तावन्मितयथा किमिति कन्धा लघुवंशाध्ितावाधा या-§ 
पुनर्यदि दशमितकोटया विशतिभूजः तदा यावन्मितकोदूया 
किमिति कन्धा बृहृदंशाधितावाधा या २९। अनयोर्योगं या-- विरति 


सभं कत्वा लन्धोलम्जः ६ । उत्थापनेनावधे च ८, १२। 
अथवा वंक्षसम्बन्धेनाबाधे तद्युतिभ्रू मिरिति यदि वंशद्रययोगेन 
२५ अनेनाबाधायोगो । २० भ्यते तदा वंशाभ्यां १५, १० किमिति 
जाते भावाधे ठ; १२। अत्रानुपातात्‌ सम एव छम्बः ६ । क्रि यावत्ता- 
वक्कल्पनया । 
अथवा वंशयोवंधो योगहूतो यत्रकुत्रापि वंशान्तरे कम्बः स्यादिति 
कि भूमिकल्पनयापि, एतद्भुवि सूत्राणि प्रसायं बुद्धिमतोह्यम्‌ । 
इति भास्करीय बीजगणिते एकवर्णसमीकरणं-- समाप्तम्‌ 
सुधा :--प्न्दरह भौर दश हाथके दो बांस जिनकी दूरी अज्ञात है, जमीन 
पर स्थितरहै। एकके अग्र भौर दुसरे कीजडमें गए हुए सूत्रों के योग बिन्दु 
से भूमिपर किए हुए कम्ब का मानं बतलाभो । 


उदाहरण :- 
यहाँ भूमि अज्ञात है किन्तु कल्पना के द्वारा उसे २० मान लिया गया । तथा 
अ रम्वय 


अकग,रुक'ग त्रिभुजों के साजात्यं 
के कारणं अनुपात से 


२१०५८य 
१५ 


जा = 








दोनों आाकवाधामो का योग 





=+ 2 । ~| भूमि २० 
0 
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४०्य + ६०्य 
0 क 9 क 2 क ९. 
३० 
वा४्ण्यं + ६ण्यं = ६०० 
*% ¶००य्‌ = ६०० 


६००9 
वा य = -- = ध्न्टम्ब। 
१५० 


अतः आवाधाए = ८, १२ 
अथवा दृष्टभूमिभान माने विना दही 
लम्बज्ञान :-- 
भूमिन््भू,लम्बन्य 
> 
पूववत्‌ अनुपात से त्व = छध्वावाधा 


य 
एवम्‌ > = बुदुदावाधा 


प य 
अवाधादययोग = भूमि = 4 
तव सव 


ध १. १ | 
न= श्रथ _-- + --- 
४ ( बुव ४ लवं 
न लवं + बुं | 
= च. य, ------<-) =.) 
४ । बृवं >‹ लवं ४ 
, / लवं + ववं | 
*° य | -----~-- , => 
( बुव >< लवं ॥ 
य ( कवं + ववं ) = ववं > क्वं 
[ववं > चवं १५८ १० १५० 
० यु भ --------~ ° ------ -----~ गक ~~ न=दखम्न 
लवं + बरव १५7१९ २ । 
विमदा :-बुद्धिवंशच के किए प्रश्न सम्बद्ध उदाहरण 
उदाहरण (१) --कीन सी संख्या है जिसे त्रिगुणित्त करके षीस चटादेने 
पर शेष पञ्चगुणित संख्या का तृनीयांश रहता है 
भाना कि वहु संख्या =य 
अतः प्रश्नानुस।र 


८ 1 
र्य - २० = ~ 


सविमशे-सुधान्यास्योपेतम्‌ २०९ 


+ र्य "न ८० = य्‌ 

वा श्य ~ भ्य = ६० 

* ध्य = ६० 

„ यृ व १५ 
॥.1 


उदाहरण (२) ३६ को एेसे दोभागोंमे विभक्त कीजिए कि पहूलेका 
चतुर्थांश में दूसरे का अष्टमांश जोड़कर योगफल में राशि का षष्ठांसय घटा देते 
है तो शेष एक रहता है तो दोनों खण्डो को बतलाइए । 

उत्तर :-माना कि प्रथम खण्डन्य, द्वितीयखण्ड = र 


 प्रष्नानुमारय +र =२६ „^ यम्३६-र 
एवम्‌ प्रष्नानूसार दही 


भि 
¦ & 
| ,५ 
छ 
| 
| -4 
4) , ~] 
1.५ 
| 
[व 9 





वा २४ र =७२-रेर 
२२र == ठ 
„ र = १६ = द्वितीय खण्ड। 

उत्थापन देनेतेय = २६ - १६ = २० = प्रथम खण्ड । 

उदाहरण (३)--राम, श्याम. महन ने सम्मिक्तिलू्पसे व्यापारमें एक 
हजार रुप्ये लगाए । राम ने जित्ने धन लगाए उसका आधा दत अधिक ष्याम 
ने, भौर राम के धनके चतुर्थाशसे १० अधिक मोहुनने यदि ल्गाएतो 
बतलाइए किनरे ने कितनेर्‌ धन व्यापार मे लगाए ? | 

मान लियाकिरापने य॑ धन लगाया । 


१४ बीज 


२१० भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


मतः प्रश्नानुसार 
र + १० =्याम ने, ` - + १० = मोहन ने अतः तीनों के धन 
का योगे = | 
य + -य. + १० + --- + १० = १००० 
२ 


5 
र्‌ र 

, भ्य ~+र्य+४० +य + ४० 

न 

= य + ८० = ४०५५० 

* प्र = ४००० ~ ४० = ३९२० 

३९२० 

७. 


= १०५०० 


० य्‌ >= ५६९० 


अतः रामने ५६० म 
ष्याम ने २९० रूपये लगाईषए 
मोहन ने १५० रं 
योगं = ,००9 
उदाहरण (४)--कौन सी वह्‌ भिन्न संख्या है जिसके अंशम ६ जोड़ने 
पर=, गौरहार में एक घटाने परणएकं होता टै, तो भिन्नं संख्या 
अतलाद्ए :-- 
माना कि भिनननसंख्या = य 
र 
अतः प्र्नानुसार य+६ 
र 


४, 
०० ये = र वं ६ 
यथ 
"~ 
„य = र-१। 
ये भानो के समीकरण ते 


रर ~£ = र ~१ 
५ र == १ एवम्‌ =यन=ं 


॥ । 
अतः भिन्न संख्या = च । 


सबिमशं-सुधाव्याख्योपे्तम्‌ २११ 


उदाहुरण (५ )--रामने श्यामसे कहा कि यदि तुम अपने धनका 
्ृतीयांश मृञ्नेदेदोतोर्मै तुमसे उयौढ़ाहो जाञ्गा। श्याम ने तुरत जवाब 
दिया कि यदितुम अपनेमेसे १० मात्रही मृज्ञेदेदोतोर्मँतुमसे चौगना 
डो जाऊ, नो बताइए दोनों के पासि कितने धन थे। 
माना कि राम के पासश=य, 
ओर श्याम के पास =र 


प्रश्नानुसार 
॥ रे 
०० य ~ == ष । >, र्‌ 
र र 
० य = र्‌ त्तं ए र्र्‌ 
२ 


युन: दुसरे प्रश्न के अनुसार 
(य -१०)४= र ~+ १० 
० ठयं ~ ० = र ~+ १५ 
वा.ध्य = र + ५० 


“७ य न= ९. ८ 
४ ३ 

9० २३२ ~ १५० = दर 

० १५० ७५२ 


०० र = २०) यृ = २७ 
अतः राम का धनं = २० 
श्याम + 3) = ३० 
उदा० (६) एक व्यक्ति के पाष ४ गाये, ३ भैस, ५ बेल ओर पचास रुपये 
ऋण ये। दूसरे के पास १० गये एक्‌ भैस, २ बेल तथा ५० सपयेभीये। 
एक गायके मूल्य से सका मूल्य दूना भौर एक वैलका डधथोढ़ाथा किर 
भीदोनों तुल्यधन वलेयथेतो बतलाष्टं किं गाय, भैस तथा त्रै के मूल्य 
कितने-कितने थे । 
मानाकिएक गायका मूल्यन्य 
देय 


मतः एक भैत्त = रय, गौर एक बैल का ~~ 
म्‌ 


२१२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


प्रषनानुसार-- 


प्रथम व्यक्तिकाधन-४य-~-६य + - ^° 


दुसरे का धन =१० यरय +र ५० 
दोनों तुल्य धन वाले थे अतः 


घ्य 4 (र ~ ० = १०य ~+ र्य +२+५ ० 


समच्छेद करने पर । 
२०य +१५य २५य +य 


अ ष्क ४ 4 9 = ---ू---~-- = ध्र॑० 
३ २ 
० 1 
(. 
य = १०० ॥ 


२३५०० 
अतः पभरथम क्रा ~ ० 


(३३०० 
- {% ०५७०० 


एवम्‌ दूसरे का धन- 


उदा० ७ - राम, श्याप तथा मोहन किसी कामको अलग-अख्ग क्रमशः 
प, फ, ब दिनों म करते तो तीनों मिलकर उसे कितने दिनों मे पूरा कर सकगे ? 


माना कि य" दिनोमे तीनो मिलकर काम पूरा करेगे । पुरेकामका 
धोतक = १ 


॥ सगे 
१ 1 


तो तीनों एक दिनम क्रमशः -\, 
प फ 
अन- एक दिन मे तीनो मिल कर कायंका 
¢ < ` 
(म + 1 + | भाग करेगे । 
प फ ब 


अतः एक दिनमे कामका ( ० | 
प.फ ब 


_/८प.व+फ.व ~प ४ इतना हिस्सा वे पुरा करेगे । 
\ १. फ. ब्‌ 


सविमशेःसुधाग्याख्योषेतम्‌ २१३ 


अतः यदि काम के उपयु क्त भाग पूरा करनेमे यदि एक दिन तो पूरे कामं 
करने मे कितने दिन इस त्रंमाशिक से- 


१.१ 
(पब +फब पफ) 
पकफ.न. 
१५८१०८१.क.ब प. फ.व 
(पवब~+फवब~+पफ) (पव+फब+पफ) 


= य. । 

उद'० ~ वत्तंमाने समय मेंप्ति कौीञयु पुत्रको अयुसे छेगुनी है 
ओर दो वषं पहले पिता की आयु पृत्रकी अयु से एकादशं गुणित थीतो दोनों 
की आयु बतङाइए्‌ । 

माना कि वत्तमान समयमे पृत्रकीञआयु=य, 

अतः पित्ताकी अयु = ६य. 

दो वषं पहले पृत्न की आयु =य- २, 

मौर पिताकौ आयु =६य-र 

भतः प्रश्नानुसार 

६्य-२=-(य-२)>८११ 

“०६९य- २ = ११य- २२९ 

पक्नान्तरनयन से २०=५य 

य = ४ = पुत्रको जायु । 

अतः पिता की आयु = ८४। 

अभ्धाऽथं कुछ सोत्तर प्रहन 


(१) यदिदो संख्याभो का पोग>=३०, ओौर दोनों मे ५-५ जोड्देने पर 
छोटी संख्या से बडो संख्या त्रिगुणितहो जती है तो संख्यार बतलाश्ये- 

उत्तरे = ५, २५ 

(२) वह्‌ कौनसी संखा है जिपे त्रिगूणित करके १५ जोड़ देने पर पञ्चो 
न उस संख्या से पञ्च गुणित हो जाती है तो संख्या बवलाइए- 

उत्तर्‌ = २० 

(३) ३० को एसे तीन भागों मे विभक्त कीजिए कि प्रथम्‌ भागसे दूसरा 
भाग दूना मर तीसरा तीनाहो। 

उत्तर = ५, १०; १५ 


२१४ भास्करी यबीजगणितम्‌ 


(४) दो र्ड़क्यों मेंष्ठोदी कौ आयुस्ते बड़ीकी आयु त्रिगुणितं है किन्तु 
दो वषं पहने छोटी कौीञायुपते बडोकी अधु चतुगुणितसते भी एक वषै 
भधिकथीतो वत्तंमान समयमे दोनोंकीक्याओआयुदहै? 

उत्तर =५, १५ 


(५) एक बनिया ने बच्चों की भजदूरींसे ओरतोंकी दूनी ओर पुरूषौकी 
चौगुनी मजदूरी तय कौ भौर उसने कुल ७०० रुपये मजद्रूरी मे खच कयि भौर 
बच्चों से स्तियां दूनी ओौर पुरुष चौगूनेथे, सभीक्रो मजदूररी भी बराबर 
बरावर मिली तो कित्तने बच्चे कितनी स्त्रियां भौर कितने पुरूष थे ? 

उत्तर = बच्चे-२५, पुरुष = १००, स्त्रियां = ५० 


(६) दो संख्याओं का योग=८५ ओर दोनों का वर्गान्तिर ~ ४६७५ तोः 
राशियां बतलादइए । | 
उत्तर = ७०, १५ 


(७) राम के पास १० रतन ओरएकसौ रषये ऋण था, कन्तु एयामके 
पास ठ रतन एवं सौ रगे धन था, दोनों समान पम्पनि वाले यथे रतनका मृत्यं 
क्या? 

उत्तर=1०० 


(८) एक बगीचे में आम, कटहुछं एवं अमरूद के १००० पेडथे। अमके 
पेडसे क्क के पेड १०० (एकेसौ) कम, ओर अभूद का पेड २०० 
अधिकयेतो सबकी अर्ग-अकग संख्या बतलाइये । 

उत्तर == आम=२००, कटहुट=२००, अमरूद ५०० 


(९) एक भिन्न संख्या कामान = अंशमेंर्पाच घटानेपर वहड़के 
बराबरहो जाताहैतो भिन्न संख्याक्या है? 
उत्तर = "ठं 


(१०) रामके पास १० घोडे, ५ ऊंट ओरपएक हाथीये, ओरश्याम के 
पास ४ घोडे, ३ उट भौर र हाथीथे। षोड़ाके मृल्यसेङंटका दूनाओर 
हाथी का चौगुनाथा । दोनों ने अपने-अपने पशु बेचडालेतो रामके पस्‌ 
श्याम से ६०० रषये अधिकथेतो पुमो का मूल्य बतलादये । 

एक घोड़ा का मूट्य~१०० 

एक ऊट का मूल्य=२०० 

एक हाथी का मूल्य=४०० 


सविमरो-सुधाव्याख्यापेतम्‌ २१५ 


(११) पासकौबे कौनसीदो संख्यायें हँ जिनके वर्गान्तर=२१ दहै तो 
संख्याय वतकलाद्ये-- 
उत्त २१५; १ ए 


(१२) एक व्यक्ति को लड़के ओर्‌ भतीजे मिलाकर २५ये ओर उसके 
पास ५००० स्पयेभीयथे । मृत्यु के समय उसने लड़कों गौर भतीजों मे बराबर 
बराबर धन दांट व्यि फिर भी एक भतीजे की अपेक्षा एक लड़के को चतु- 
गणित धन मिला तो ल्डकों भौर भतीजों की संख्या बतला । 

उत्तर--लडके ५, भतीज २० 


(१३) ६०५ को षेसे चार भागोंमे विभक्त कीज्यि किप्रथम भागमें 
१० जोडने, दूसरे भाग मे ० घटाने तौसरेभागको९०सेगणा करने, भौर 
चौथे भागमे १०से भाग देने परसमानदही रन्धि हो। 

उत्त र-- ४०, ६०, +; ५०० 


(१४) अ.मङकाएक व्यापारी एक रपयामें७ अपममबेचता हैतो दो 
जाम बच जाते, एक स्पयेमे ९ आमदेने पर एक आम शेष रह जाता ओर 
एक सपयामें ५ अमदेने से निःशेष अमदहो जाता। किन्तु तीनों कन्धिषो 
ष योग ४५ रुपये होते तो आम कितने थे ? 

उत्तर--१०० 


(५) जिन दो संख्याओो मे प्रयमका तृतीयांश ओौर दूसरे का चतुर्थांश 
मिलकर बीस होते, ओर भरथम के प्वमांशमें दुसरेके चतुर्थांश को घटाकर 
आधा करनेसेदोदहोते तो संख्या बतखाध्ये। 

उत्त र---४५, २० 


(१६) एक पेड की डाल परबेनेके िए पक्षिपमूहु आया। एक एकः 
डाल पर एक एक पक्षी जब वंठातो एक पक्षी शेष रटगया। जबदोदो 
पक्षी एक एक डल परबैठेतो एक डालही शेष रह गदं तो डा ओर 
पक्षियों की संख्याक्यादै? 


उत्तर डाल पक्षि संख्या=४ 


(१७) राम ओर श्यामके पसि कुष्ठ कुठ रुपये थे । रामने कहा कि यदि 
मेरे पास ओर ४५ सपये होतेतो तुमसेमैँदूनाहो जाता। श्यामने जबव 
दिया कि यदि मेरे पा पांच रुपये मात्र ओर होतेतोर्मै तुमसे छेगुना हौ 
जाता, तो बतलादइये कि कितने शतिनं रुभ्ये दोनों के पासये ? 

राम=५, श्याम = २५ 


२१६ भाष्करोयबीजगणित्‌ 


(१८) रामनेश्यामसे कहा किं यदि तुम एक रूपया मन्न दोतोरम तुमे 
दूना, दो खयेदोतोमै तुमसे तिनगुना गौर तीन रपयेदोतो मै तुमसे पच 
गुनाहो जाङगा, तो बताइये कि राम भौर श्याम के पास कितने कितने 
रुपये थे ? 


उत्तर--राम के पस-७ 

ष्याम के पास=५ 

(१९) राम अपने घर से २५ दिनों मे वाराणसी पहुंच जाता, श्याम वहाँ 
से १५ दिनोंमे वाराणसी जण्ता, राम अपने घरसे वाराणसीकी ओर ओर 
श्याम वाराणशीसे अपने घरकीभोर चलेतो कितने दिदोंमें दोनोंका 
संयोग होगा ? 

उत्तर--९+ई दिन 

(२०) नगरमे पल्सि की टुकटि्ां गस्तल्गारहीथी। एकने दुकडी 
के एक्‌ जवानसे पृछा कि आप सब कितने? जवानने उत्तर दिया कि 
हम इस टुकड़ी मे जितने उसकेदूनेअगेजा चुकेदैँओौर तीनगुने पलट 
ओर तीनों टुकद्योंके योग का दशमां पदाधिकरीरहै, हम सभी मिलाकर 
१९८ है तो जवान कितने थे ओर पदाधिक्रारियों की संख्या क्या थी ? 

उत्तर--जवानों कौ संख्या>१८० पदाधिका री=१८ 

(२१) दो अंकोंको व्ह कौनसौसंख्यादटै जिम एकस्थानीयका ददं 
स्थानीय अक्र आधादहै जर यदि उष संष्यामे १० घटातेरहँ तो एकस्थानीय 
का तृतायांश दशस्थानीय हो जाता है तो संख्या बतलाइये-- 

उत्त २२६ 

(२२) राम ओरश्यामकोनजो पेत्रिक सम्पत्तिरुपयोंकीर्थडीके सूपमें 
मिरी, रामने उसमेसे २० रुपये निकाल कर शेषका तृतीयांशले किथा। 
श्याम ने अवशिष्ट का आधा लेकर शेष का तृतीयांशभीकरुच्यातो थ॑लीमें 
केवल ४० रुह्ये मात्र बचे तो बतल इये थी कितने रुपवों की थी ओर प्रत्येकः 
ने कितने कितने स्पये लिए । 

उत्त र--२०० सपय । 

राम ओर श्याम दोनों को अस्पी-अस्सी रुपये मिरे । 

(२३) राम ने अपनी पैत्रिक सम्पत्तिमें से १०० रुपये घरेल्‌ काममें लगा 
कर शेष को व्यापारसे दूना कर ल्या, पुनः २०० रुपये निकाल कर शेष को 
व्यापष्रमें लगाकर दूना क्िया। इसप्रकार प्रप्त धनमेंसे ४०० रुपये 
निकाल कर शेष को तीसरी बारमभी दूना क्या! इस तरह उसे अपने त्रिगण 


सविमशं-पुधाव्यास्यापेतम्‌ ११७ 


पत्रि मूलधन से एक सौ रुपये अधिको गये तो बताये उसके पेत्रिक मूल- 
धनक्याथे ? 
उत्त र--५०० रुपये 


(२४) उन निकटवर्ती दोनों ंख्याओं को बतलादये जिनका वर्गान्तिर 
१०१ दहै। 
उत्तर--*० 2 च्‌ १ ~ 


(२५) त्रिकोणात्मक किलाके तीर्न फाटकों पर सिपाही तैनात यथे, पहले 
फाटक पर डाक्‌ जब पहुचे तो फाटक के अधिकारी ने भन्य दोनों काटकोंसे 
अपनी संख्या के बराबर बरावर सिपाही मंगवा किए । सिषाहियो की बड़ी 
संख्या देखकर डाक्‌ दूभरे फाटक पर ग्ये। वहाँ के अधिकारीने भी अपनी 
संख्या के बराबर बराबर दोनों फाटकों से सिपाही मंगवाए्‌ । डाक्‌ लोग वहां 
मी अर्धिक सिपाही देखकर तीसरे फाटक पर पहुचे वहाँंके अधिकारीनेभी 
अपनी संख्या के बराबर बराबर अभ्य दोनो फाट्को से सिणही मंगवा लने षर 
तीनों फाटकों पर बराबर बराबर सिगही दीख पडे | तो आरम्भमे तीनों 
फाटक पर कितने कितने सिपाही थे ? 

यर प्रश्न ने कुछ वषं पहर उत्तरमध्यमा परीक्षामें दिया था) उत्तर 
तोनदींहीमिनासायही इमे बहर्तो ने गछत करार दिया । अतः ईषका उत्तर 
भदे रहा ह-- 

उत्तर-माना क्रि अन्तिम समय तीनों फाटकों पर बराबर २ सिपाहियों 
की संख्या = य । 

वि्ोमगणित से दूसरे फाटक पर डाकुभों के प्हुवते ही शेष दो फटकोंसे 


सिषाह्यों के अाजाने पर दूसरे फाटक पर की संख्याय + = क । तीसरे 


फाटक पर उस समयमात्र य क्ख्यक्‌ सिपाही) 


र 
| य 
ओर प्रथम फाटक पर की संख्या भीय + इ र 


प्रथमं फाटकपर डाकुंभों के पहुंचने पर द्वितीय तृतीय फारकों से सिपाहियों 
के आ जाने परर संख्या = 
1 
३ ३३ ड 

ईय 

उस समय दुरे फाटक परसष्या = न 

9, तीसरे फाटम परय +भ्य = जय 
२ ९ ४ 


२१८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


ने ‡ सिषाहियौ य 
अतः पटले फाटक पर डाओ के भाने के पूवं सिपाहियौं की संख्या ग 
दूसरे फाटक पर ध्य + १६य „रत्य 


९ २७ २७ 
तीसरे फाटक प्र जय, १६य ३७य 
९ २७ २७ 


अतः कुजं के अनेके पूवं तीनों फटकों पर मौजूद सिपाही क्रमशः 
१६य २८य य २७ 
२७४ २७? २७ 
सिपाही भिन्नांक नदीं हो सक्ते अतःयका मान, २७, ५४, ८१ अदि मने 
जा प्रकते अतः यदि य = २७ तोतीनों काटकों पर सिषाही १६, २८, ३७ 
यदिय =भ५४तो तीनों फाटकों पर सिपाही २३२, ५६, ७४ इत्यादि। 
हन संख्याओं पर से आलाप भादि आसानी से वट जाते। 
देवचन्द्रकृतबी जवासना 
सद्‌ विमशंसुधयाऽषिङ्िता । 
एक्वणंजसमीकृतौ वुधैः 
सद्‌ 'ववेचनपरंविभाव्यताम्‌ ॥ 
इति सविमशंसुधाव्यास्यंःपेते भास्वं रोयबीजगणिते एकवर्णसमीकरणं समाप्तम्‌ 


अथाव्यक्षवदर्गादिलमोकरणम्‌ 


तच्च मधपरमाहुरणमित्ति व्थावणंषन्त्याचार्याः । 
यतोऽत्र वगंराशावेकृस्य मध्यमस्याहरणमिति ॥ 
अत्र सूत्रं वृत्तत्रथम्‌- 
अवयक्तवर्गादि यदाऽबक्ञषं पक्षौ तदेष्टेन निहत्य किचित्‌ 
क्षेपं तयोयेनं पदप्रदः स्थादव्यक्तपक्नोऽस्य पदेन भुयः ।\ १ ॥ 
व्यक्तस्य मलस्य समक्रिवेवमव्यक्तमानं खल्‌ लभ्यते तत्‌ । 
न निवंहेर्चेद्धनवर्गवर्गेष्वेवं तडा ज्य समिदं स्वबुद्धया ॥ २॥। 
अव्यक्तम॒ल्णंगरूपतोऽल्पं व्यक्तस्य पक्षस्यषदं यदि स्यात्‌ । 
ऋणं घनं तच्च विधाय साध्यमव्यक्तमानं द्वि!वधं कं्बचित्स्यात्‌। 
यत्र पक्षयोः समशोधने सत्येकास्मिन्‌ पक्षेऽव्यक्तवर्गादिक स्याद- 

न्यस्मिन्‌ पक्षे रूपःण्येव तत्र द्वावपि पक्षो केनविदेकेनेष्टेन तथा गृण्यी 
` भाज्यौ वा तथा किञ्चित्‌ समं क्षेप्पं शोध्यं वा यथाऽव्यक्तपक्षो मूखदः 
स्यात्‌ । तस्मिन्‌ पक्षे मूदे इतरपक्षेणार्थान्मूख्देन भवितव्यं यततः समौ- 
पक्षौ, समयोः समयोगादौ समतेवेति । अतस्तत्पदयोः पूनः समीकरणे- 
नाव्यक्तस्य मानं स्यात्‌ । अथ यथ वं कते घनवर्गदिषु सत्सु कथल्चि- 
दन्धक्तपक्नमूकु भावात्‌ क्रिया न निवेहति तदा बुद्धूयंवाग्यक्तमानं 
जेयम्‌ । यतो बुद्धिरेव पारमाथिकं बीजम्‌ । अथ यचब्यक्तप्षमूठे यानि 
ऋण रूपाणि तेभ्योऽल्पानि व्यक्तपक्चमृलल्पाणि स्युस्तदा तानि धन- 
गतानि ऋणगतानि च कृत्वाऽब्यक्तमितिः सान्या, सा चेवं द्विधा 
भवति क्वचित्‌ । 

सुधा--समशोधन के बाद एक मे अन्यक्त वर्गादि भौर दूसरोंमे व्यक्तं 
मात्र रहै तो दोनों पक्षोको किससे गुणा, भाग, जोड या घटाव आदि करर 
जिससे समीकरण से अव्यक्त पक्ष का वगेमूल मिले । फिर उसके साथ व्यक्त पक्ष 
के मूख का समीकरण करं तो अग्यक्न का भान निङल जायगा) 

यदि एक परक्षमे घन, वर्गेवगें आदि रहनेसे वर्गमूलाभावदहौ तो अपनी 
बुद्धि के अनुत्तर कल्पनया अन्यक्त का मान छविं । 

अव्यक्त पक्षीय ऋणात्मक रूपते व्यक्त पक्ष का मूल यदिन्यूनहोतोः 


२२० भस्करीय बीजर्गा णतम्‌ 


 च्यक्तपक्षीय उस मूको ऋण ओर धन दोनों मानकर कहीं-कहीं अव्यक्त का 
द्विविध मान का साधन करें, 


वासना--पूवमेकवर्णसमीकरणे प्रथमपक्षेऽव्यक्तस्य स्थितेरव्यक्तगुण- 
काद्कुभक्ती पक्षावेवाव्यक्तमानमानयतः । मध्यमाहूर णेऽव्यक्तवर्गादीनां पूरवंपक्षे 
-संस्थितेनं हिपूवेयुकषतयाऽव्यक्तमानमनेतु' शक्यमिति तदथंमितरथा प्रयतितमा- 
चायः! अतोऽत्र मभ्यमाह रणस्वल्पम्‌ = 


. य2+इ"य _ व्य 


द 
५ य2~+इ्‌ य २, व्य 
| | (२६ ) ( ) इ 
पक्नयोम्‌ चग्रहणन 
म ४९ == -] 8 न = 


द ध 
त्र यदि य +-- = + - तदकमेव मानम 
अ शद्‌ ९८ २ {~ ) ॥ १ 


॥  \ 
अथ चेत्‌ य --४. ~ (९ | व 
२३ ^८।२द्‌/ ईइ 
अव्रावश्मव्क्तमूल्णंगह्पतोऽल्पं  व्यक्पक्षप्दं यतोऽव्यक्तपक्षीयणेग 


रूपवगंतः 2 विशोध्य शेषस्य पदं व्यक्तपक्षीयमूल भिति--स्फुटं दृष्यतेऽतोऽष्य- 
द्‌ 


 क्तमूलणंगषूपतोऽल्पमित्याय्‌.पपन्तम्‌ । 
# 


विध द 
बा व=~ +म्‌ 


॥ 
0 य +म्‌ अतो हिविधं मानं युक्तमुक्तम्‌ । 
इ 


अथाञत्र श्रीधराचा्ंसूत्रानुसाराद्‌ पक्षद्वयगुणने गौरवं भवति तदपेक्षयाऽ- 
व्यक्तवर्गाद्कुतः पक्षद्वयं विभज्य ततो मध्यस्थिताऽव्यक्तेयं दग्यक्ता मानं तदधं 
व्गंयोगेन लाधवात्‌ पक्षद्वयं मूल दं भवतीति गणितज्ञानामतिस्पष्टम्‌ । 

उपरितनेयं वसना विशेषपदार्भिघेयमहामहोपाष्यायपरमगुरुश्नीसुधधाकर 
द्विवेदिकृता । वस्तुतो विशेषङृतवासनैव सवं विधोपपत्तिजननीति बोध्यं विज्ञः । 


सबिमशे-सुधग्याख्योपेतम्‌ २२९ 
अथ श्रीधराचायं सूत्रम्‌ :- 

"“चतुराहतवगंसम रूपे: पक्षद्रयं गुणयेत्‌ । 

अव्यक्तवगख्य युक्तौ पक्षौ ततो मलम्‌ ॥"" 
सुधा-दोनो पक्षो को चतुग णित अव्यक्तवर्गाद्धुः से गुणकर अव्यक्ता द्ध 

के बगे तुल्य रूप दोनों मेँ जोड दे, फिर दोनों पक्ष का मृ ले। 

वासना--आलापानुप्तारतः पक्षी 
यथ्गु+गू'यच्=्व्य. । पक्षौ गुणभक्तौ तदा 


“य + य = ~“ 
गु गु, । 
+ 2 ठे 2 

यथ +य ~+ ११ | =-= / | । पक्षौ ४4? तो गुणितौ 
णु रगु गु \ रगु 


#, ॥ || 
तदा गुर. यर +ध्गु.गु.यगुर = गु. व्य ~+गु'र 
6.0. 
अतः उग्पन्नं श्रीधराचायं सूत्रम्‌ -- 


उदाहरणम्‌ 
अलिक्रुल्दलमलं मालतीं यातमष्टौ 
निखिलनवमभागाडचाछलिनो भुद्धःमेकम्‌ । 


निक्ि पररिमलनब्धं पद्‌ममध्ये निरुद्ध 
प्रतिरणति रणतं जहि कान्ते ! ऽलिसंख्याम्‌ । १।। 
अलिकूलप्रमाणम्‌ ~-याव२। एतदधमूलम्‌ =या १1 निलिल- 
नवमभागा अष्टौ याव ष्ठ । मृलभागेक्यं दष्टालियुगलयुतं राि 
सममिति पक्षौ समच्छदीकृत्य छेदगमं न्वासः 
याव ष्या ० रु००। 
याव १६या ९० १८। 
रोधने कृते जातौ पक्नो 
यावेरया द २० ° 
याव ०्या ०२० ¶त 
एतावषटभिः संगुण्य तयोरेकरीतिरूपाणि प्रक्षिप्य मृले गृहीत्व 
तयोः समीकरणा्थं 
न्यासः 
या ४८२०९ । 
या० ₹° १५ । 


२२२ भाष्करीबीजगणितम्‌ 


प्रागृवल्छधं यावत्तावन्मानम्‌ ६। अस्य वर्गेणोत्थापिता जाताऽकि 
कुरुसंख्या = ७२ । 

सुधा--ध्रमर कुल के घे का मृल तुल्य संख्यक भौरा मालती के पाष 
भौर अष्टगुणित पूरे का नवमांश भी उसी के पासि गया। एक च्रमरी सुगन्ध 
शुन्ध, कमल के मध्य निरुद्ध एक गूजते भौरेके जिए शन्दकर रहीदहै,तो 
भौरों की संख्या क्या है, बताओ । 

उदाहूरण 
माना ङि मचल्िकुल प्रमाण = २ य 


तरः , एय 
प्रनानुसार रय. +प्य > ।२-रथ2 
चु ५८ ह 


र 
(. 
० स्य र + य+२=२य द 


१६2 
९ 





चा +य+२=२यर 


समच्छेद करने पर 
१६य :+९्य+-१८ 
--र---- 
 १६य 2 4९य+१८ = ¶१८य० 
पक्षान्तरनयन से 
१८ =एेयः-र९य 
, ३६ = ४यः -१८य 
३६९ शध = ४यः -१८य +कः 
पक्षो के वर्गमूल लेने पर 


-- र य र 


१४६८१ | ८१ 
--- ---- =, ^४यः ~ १८य- 
४ ५८ १ 
५/६ = २१ 
“७ नः १५.२य-९_ 
२ २ 
९ + १५ ४ ६ 
ह र्य अ= ------ ---------= ~~ च> १ र्‌ | यौ ० ~~~ 
२ २ २ 


सविमशे-सृध।ग्याल्योपेनम्‌ २२३ 


अचकुलमान में उत्थापन देने पर 
अलिकूल = २ेय२ =७२या रयः = 
द्वितीय मान अनुपयुक्ता के कारण अग्राह्य है। अथवा गुणनखण्ड के 
सहारे उपयुक्त : - 
४ य°~१८य = ३६ 
रयः -९य -१८=० 
वार्य - १२य + ३ेय - १८ =० 
वारय (य-६)+३(य-६) =° 
या(र२य+३) (य -६) =° 
~“ पुवेपक्षीय दोनो खण्डोमेसे कोई भी शृन्यहो सकता है) 
अतःय - ६“ ण्टोतो 
य = ९६ 
यारय+३च्व्होतोय = - ई। 
अतः जकिकुल प्रमाण = ७२ या । 
अथवा अलिकुल प्रमाण = 
` प्रष्नानुसार-- 


ब + = +रे=य 
य ~ ¶ठ 


५८२ न 

दोनों पक्षों के वगं करने पर 

य॒य -३६य + ३२४ 

इ १ 

. ८१य = र्य ~ ७द्य + ६४८ 

. ६४८ = रयः ~ ७२य ~ ठषय 
= २य २ - १५३य 

„१२९६ =४य 2 - ३०६य 


दोनों पक्षोमे (१५) नोने पर 
, २९६५ १५५ = भ्य» _ ३०६ य + (१५६ | 


२२४०९ 





-१२९६॥ य» ~ ३०६य + जति 


२२४ भास्करीयवबी जमणितम्‌ 
~ ५१८४ + २३४०६ १५३ ९2 
'------ ~ य ~ ३०६ य+ (--- ) 
१८२२५ = ४यर -३०२य + १५३ ५: 
र २. 
पक्षों के वगेमूखुलेने पर 
^ 





क ८: 
 २य = १५२ + १३५. रन्त धा ४ 
ह, ~ २ २ 
अतः अचिकल ~य ~ रन्त २ 
ट 
४ २ 


किन्तु दूप्तरा मान अनुप्रयुक्त होने के कारण ग्राह्य नहींदे। 
वस्तुतः वर्गं समीकरणमे सर्वत्रदो मात अने । लोकम ऋणमानके 
अनुपपन्न होने के कारण आचयंने उमे उपे्णीय कहादहै। यहां अचिकुल 
भिन्नालक् नहीं हो सक्ता अनतः ९ को अग्राह्य रमते हाद | 
२ 
उदाहरणम्‌ 
पाथं; कणंवधाय मागंणगणं करद्धो र्ण सन्दधे 
तस्थार्धेन निबायं तक्छरगणं मलश्वतुभिर्हयान्‌ । 
चल्यं पडिभरणेषुभिस्त्रिभिर पिच्छं ध्वजं कायक 
चिच्छेदास्य श्ञिरःशरेण कति ते यानजु नः सन्दधे 1\२।) 
अत्र वाणसंख्यान्याव१। अस्याधेम्‌=याव ् । चतुग णि- 


तानि मूलानि या ४, व्यक्तमागंणगणः ~र १०। एषामक्यस्य याव 
१ समं कत्वा ठकब्धयावेत्तावन्मानेन १० उस्थापिता जाता बाण 


संख्या = १०० ॥ 
सुधा ---क्रणं के बधके लिर्‌त्रृद्ध अजुनने जिन शरोँको चारण जिया 


उनके आधेसे कर्ण के शरोंको रोफकर, चतुगुणित धरमूखसे उनके घोड़ों 
को, छेशरोंसे शल्य (सारथि }कोमारा। ननशरोंसे कर्ण के छत्र, ध्वज 
आौर धनुष को ओौरएकशरसे उसकेभिरको काट डला, तो बततलाइए कि 
पाथं ते स्तिनेशरोंको धारण किया था? 


सविमर-सुधाव्याख्यपितम्‌ ररे 


उदाहरण :-शर प्रमाण न्यः, 


2 
अश्नानूसार र +य + १० = यः 


 यर् +य + २० =यः 
२ 
„ यर +< य +२० =२यः 
,„ २०ब््य्‌२ -त८्यं 
,„ ३६ अयः - ८य १६ 
दोनों पक्षों के मुल ्रहुण करने पर 
५६न््य - ट 
„य =१०वा -२ 
ऋणारमक भान यहाँ अग्राह्य है) 
जंथषां उपयुक्त यर -<य = २० 
यायः ~न य - २० =० 
ुणनखण्ड निकालने प्रर 
यायर - १०्य +२ेय-२० ०० 
याद(य-१०)+२(य-१०)>* 
या(य- १०) (य+२) ० 
अतः पय५१०वा यं = -२) 
मथवा शर प्रमाणन््य 
फिर प्रषनानुस।र- 
य॒ + ४५८यप + १०ब््य 
२ 
4 ० च 
- २४६८ य न्वत ११ 
पक्षो के वमं करने परः, 
य> ~ ४० य ४०५९ 
द 
६४ य = यः - ४० य+४०० 
पक्षान्तरनयन से 
,% ~ ४०० = यः ~ १०्४य 


१५ बीज ० 


१६९ यन 


२२६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


दोनों पक्षों मे (५२): जोड़ने पर 

२७०४ ~ ४०० = यः - १०४ य ~+ २७०४ 

यः ~ १०४ य + २७०४२३०४ 

दोनों पक्षों के मूल ग्रहण करने पर 

य ~र = ~त 

„५ य=१०्०्वा ४ 

दूसरा मान यहां अग्रह्यहैक्वोकि १०्तो यहाँ दश्यहीदहै फिर १० से 
छथ कंसे शरहो सकते ? 


मथवा गुणन खण्ड निकालने की विधि के सहारे भी य" का मान पूववत्‌ 
समक्न । 
उदाहरणम्‌ 
व्यस्य गच्छस्य वलं किलादि- 
रादेदलं तत्प्रचयः फलञ्च ¦ 
चयादिगच्छाभिहंतिः स्वसप्- 
भागाधिका त्र हि चयादिगच्छावच्‌ ।\ ३1) 


अत्र ¶च्छःत्या ४२९२१ आदिःष्या२। प्रचयः या १ एषां 
धातः स्वसप्तभागाधिकः-या घ ध यावं ॐ । फलमिदं “ग्येकपदध्न 
चय” इति श्रेदढीगणितस्यास्य याघ ८ याव १०या २ सममिति पक्षौ 
थावत्तावताऽपवत्त्यं समच्छेदीकत्य छेदगमे शोधने च कते जातौ 
क्षौ याव ८या ५४०1 एतयोरष्टगुणयोः सप्तविश्षतिव्युत्तयो 

याव०्या०रु१४। 

5 यार २७.) 

मूके या०र २९ 

पुनरनयोः समीकरणेनाप्तयावत्तावेन्मानेन ७ उत्थापिता आदय. 
तरगच्छाः-१४, ७, २९। 

सृधा--जहां एकोन गक्छ का आधा भादि, दिका आधा चय मौर 
अपने सप्तर्मांश से अधिक चय आदि, गच्छ का चात कुड है वहां चय, आदि, 
गच्छं को बतराश्ये । 

उदाहरण 
कल्पित मच्छ~४य+१ 
अतः प्रष्नातुसार--आबि-२ य भौर च=१य 


-सविमर्सुधाग्याख्योयेतम्‌ -२२७ 


म 
च्च २८ आश्ग प र फट 
७ 


अतः फल--य>८२ य>(( ४ य१ )+ न 


दयः ( ४य+१) + र (य+. ज 


2 
= यञ।२ य+ ८्य ररत य 


५६यञ + प१४य्‌2 +ल य+ २2 
७ स. 
६४ य+ १६य८. 
७ ह च 
'््येकपदध्नचयो मुखयुक्‌' दत्यादि के अनुतार भो श्रेढीफल ला रहा हुं-- 
(ग - १) चा = अन्त्यधन = 
यम्य आ = ४य2 ~ २. यअ 


2. क. 
भंध+आा _मध्यधन = ४ य2 + सरः + २ 


२ यः + २ यन्म.ध. 


= श्रेदीफल । 


य +य 
'पदःमध्यधधनन्(४य+१) (२यः+र२य) 
न्=ठ यञ य +-२य24+-२य =. 
ठ यञ १० य? २ य श्रेदीफ़ल। 
दोनों फलों के समीकरण से 
व्‌ १ = ठय ०4१०य ० रेय 
०५ द्य ° 14 ६्य ° = ५ दय 3+७०य 2४ 
द्दोनों पक्षों मे य से अपवत्तंन देने पर 
द्यः + १६य == ५६्यः + ऽन्य + १४. 
पक्षान्तरनयन से 
० ~ ५४य = १४ 
= १६य० ~ १०८्य = रल 


५ १६य २ ~ १०८्य + ) २८१२७) 
१६य२ - १० (२ त 


२२८ भास्क रीयकबीजगणितम्‌ 


दोन पक्षो के मूलग्रहुण करने पर 
२७ [| |= ४१ ॐ {~ ९९ 


ध्य ~. ध 
२ ५८. २ , 
^ श्य २७ + ९५. =२८,वा१ 
० य= २5. =७ ब्रा ~ +~ 
४ 

अतः गच्छ = २९ दुसरे मानसे 

आदि = १४ गृ = 9 

चय = ७ अआ = ° अग्राह्य 

चय = 9 


अथवा गणन खण्ड के सहारे-- 
उपयु क्त त्य“ ~ ५४ = १४ 
„च्यः - भ्य ~ १४= ° 
वान्यः ~ ५६्य + रय - १४ =० 
वान्य ( य ~ ७ ) +~ २ ( य ~ ७ ) ॐ 9 
,५( च्य -+२) (क-७)=०° 


"य~ ७वाय=--ड। | 
अथवा गच्छप्रमाण ध्य" मात्र मानने प्रर भी गच्छादि का मान पृ्वक्तिष्ठी 


मते है जसा कि- 
मान ल्या कि गच्छ=य 
अतः भदिन=य - 
[4 
श 
यऽ ~य -यथ्यु 


प~ ~~ 
च > आदि > गच्छय ~ 1.८१ ~ 14य ॐ 
४ ५4 २ ~ ~ 


" ५ 
य्‌ ~ रय? +य 
ट्म 
इसमे इसी के सप्तांश जोडने पर 
य -र२यर + 8 यञ ~ रयण्च+य त्यः - १६य० + त्य 
(-  ८>९७ ५६ 


य? -२यध्५य र 
--- --- = श्रेटी फक । 





सविमरा-सुधाव्यार्योपेतम्‌ २२९ 


-व्यकेपदध्नचयो मुखगुक्‌ इत्यादि के अनुसार 
॑ य -१),य - १ 
अन्त्य धन= (य - १ } > ( ~) ~ 
ष (१) क (उ - \ ~¬ य° र्य +१ +य - १ 
श २ र र 
यर -२य+१५२य-र्‌ --य-१-अ.घ. 
। ४ | 
अंध + आदि , य 2-१ +य~-१ 
1 > +~ 
२ 
य” - पर्य -२ ~ य24रय-३ 
४१९२ ठ 
प +, 9 इय 
सधम५म्छ = (प करव = गम क्‌ = 


-अतः मध्य धन 


भ्म. ध. 


दोनों श्रे फलों के समीकरण से 
य° - देय+ष¶य ,_ यञ + र्यः -३ेय 
७ [1 
ु २ _.. 2 न 
थ चे आद डने दर य -२य+१ _ य^+२य ~प 
।५.। 1 
-> ठ्य > ~ १६य += = ७यः + १४य - २१ 
ध. कं द०्य क्क = २९ 
य ~ ३०्य + २२५ = २२५ -२९ = १९६ दोनोंके वर्गेमृलतेनेसे 
य ~ १५ = --१४ 
-** यृ = २९ = गच्छ 
= १४ = आदि 
२ 
४ 3 चय 
र्‌ 


ओ सभी गच्छादि पूर्वानीत के समनही है इनके सभी आकप घट जायगे- 
उदाहरणम्‌ 
कः खेन विहतो राशिरा्यक्तो नवोनितः 
चगितः स्वपदेनाढयः खगुणो नवतिर्भवतु ॥ ४ ॥ 


२३०  भष्करीयबीजगणितम्‌ 


अत्र राशिःया१। अयं खहृतः = -या१ अस्य खहुरत्वै 


कल्पितमेव । आद्येन या १ युतो जाततः या २। नवोनितः=या२₹९ ¢ 
वगितः याव्‌ ४ या ३६ ठ ८१। स्वपदेन या२रु९युतो याक 
या ३४ ₹ ७२.अयं च्युन्यगुणो नवतितम इति रून्येन गुणने प्राप्ते 
सन्ये गुणके जते खं हारदचेत्‌' इति पूर्व॑शुन्यो हर इदानीं गुणस्त- 
स्मादुभयोगु णहरयोर्नाशिः। ` 

एवं पक्षौ 1 यावण्या३४२५७२। 

यांवश्या०रु९०। 
समशोधनात्पक्षरोषे ` याव भ्या ३४२ ०। 
यावन्या०रु१८। 

एतो पक्षौ षोडरभिः संगुण्य चतुरस्त्िशदगतुज्यानि रूपाणि प्रक्षिप्य 

मूके गृहीत्वा पक्षयोः शोधनार्थं 


न्यासः [ या८र₹२३४। 
था०रु३८। 


उक्तवञ्जातोराशिः = ९। 
अथ 'वाययुक्तोऽथवोनित' इति षाठ रिः =या१ । खहूतः =. 


या१। आद्योन पा१ य॒क्तोनीकरणाय खहूरत्वात्‌ समच्छेदौकरणेन 


य यावं १ 


। वरत । स्वपदेनाटय म 


दन्येनव यूक्तोनितः स एव 


या 
= 1 | अयं खगुणः पूवं खहुरत्वादगुणहरयोर्नाशि कते जाततः 


न्याव १या ०) अयं नवतिसम इति समशोधनार्थं 
न्यासः [ यावषया१र०। 
यावन्या०रु९०। 
समशोधने कृते पक्षाविमौ चतुभिः संगरण्य एकं क्षिप्त्वा मुखे 
| या२₹९१। 
या०र१९ 
समशोधनाज्जातः प्राग्वद्राशिः = ९॥ 
सुधाः--कौन सी वह रशिहै जिते शृन्यसे भाग देकर लन्धिमें राछि 
को जोडकर योगफल मे नौ घटा देते है, पूनः उस वियोगफल के वे मे अपनः 
भूख जोड़कर शून्य से गूणते हैँ तो नब्बे होता दै ? 


सविमशं-सुधाव्यास्योपतम्‌ २३१ 


एदाट्रण- कल्पित राशि = य, 
दस्मे शन्यसे भागदेने पर भी “छह्रश्चिन्त्यः शेषविधौ” के अनुसार 
यथावत्‌ रक्वा । 


भाययुक्त करने परय +य = रय, 

नवोनित करने पर =-२य-९ 

वगितं = ( २ेय ~-९)2 =४यर - ३६य +८१)। 
स्वमूलयुक्त करने से ध्यः - ३६्य + ८१५ २ेय - ९= 

ध्य 2 ~ ३४य + ७२ । यह्‌ प्रश्नानुसार नेब्बे के बरावरदै, 

अतः ४यः - ३४य + ७२८९० 

, यर ~ २४य = १८ 
दोनों पक्षोमे ( १७ ) 2 जोड़ देने पर 
२ 


धय -३४ य+ /१७ 12 = १८ + २८९ = ३६१ 
(र) श र 


दोनों पक्षों के मूल लेने पर 


१७.. -+- १९ 
रय - --= ‡ 
२ र्‌ 
५१... 
- र्य = + ~ + --- = १८, वा -१, 
क ` 


„^ य=९्वा-१ 
२. 
भथवा गुणनवष्ड के सहारे उपयु क्त ध्यः - ३४य = १८ में पक्षान्तर 
तयन से ४्य2 ~ ३४य - १८ = ०) 
५ धयः - रेर्य + रय - १८८०। 
या ध्य (य-९)+२ (य -९) = ०। 
वा (ध्य +र) (य-९)=०। 
अतः य=र९्याय=- ड 


शआाययुक्तोऽथवोनितः' पाठ रहनेपर भी रादि = य । खहूर होने पर= 


य 
वगतः = -- 
|१। 


स्वपदयुक्त करने पर यः 0 2+-य 


09 9 ® 


§१२ भास्करीयवीजगणिम्‌ 


खगुण करने पर य? +य । इसे नन्ने के समान क्यातो 
` य्तय = ९० 
= ४यः + ध्य = ३६० 
-* ४्य2 + ध्य + १ = ३६१ 
शूल लेने पर 
२य+१ =+ १९ 
= रय = --१९~-१=१८,वा - २० 
* य=र९ वा - १९ 
अुणनवण्ड के सहारे यहां भी थ हा मान पूववत्‌ समन्षना । 
उदाहरणम्‌ 
फः स्वार्घसहितो राल्िःखगुणो वारितो युतः । 
स्वपदाभ्यां वभक्तहच जातः पञ्चदश्ोच्यताम्‌ ।१५॥। 
अत्र राज्ञिः्या१। अयं स्वाणंयुक्तः=यः | खगुणःखंन कायः 
किन्तु खगुण एव चिन्त्यः शेषविधौ कत्तेव्ये या ई । वितः याव । 


स्वपदाभ्यां या ३ युतो जातः ~ 1 । अयं खभक्तः अत्रापि 


प्रागृवद्‌ गुणहरयोस्तुल्पत्वान्नादे कतेऽविकृतौ राशिः। तच्च पचदशं 
समंकत्वा समच्छेदीक्त्य छेदगमे शोधनाञ्जातौ पक्नौः- 
यावर९्या१२रु० 
याव०्या० ₹ ६० 
एतौ चतुथ तो कुसा मूले गरृदीत्व। पुनः समरोधनव्ठञ्धं याव्रत्ता- 
बन्मानम्‌ =२ 
तथा चास्मत्‌पाटी गणिते 
"“खह्रः स्यात्‌ खगुणः खं खगुणरिचन्त्यरच शेषविधो । 
शृन्ये मुणके जते खं ह्‌।रइचेत्‌ पुनस्तदा राशिः ॥ 
अविकृत एव विचिन्त्यः सर्वत्रैवं विपरिचद्भिः।" 
सुधाः-कौन सी राशि है जिसमे भपना अधा जोड़ने के बा शुन्थसे 
श्रूयाकर वगित कर देते पुनः उसमें द्विगुण अपना पद जोड कर शून्य से भाग देते 
तो पनरह होते है, उसे कहो :- 
उदाहुरण-- 
कल्पित रारि मान = य प्रष्नानुत्तार 
३य 
-२ - 


य + र म । इसे शून्य से गुणा करने पर शून्य दो जायका 


सविमशं-सुधाव्याख्यपितम्‌ २३द 


“बिन्तु ““खगूणर्चिन्त्यः शेषविधौ' क अनुसार शृन्य का गुणन वास्तविक न होकर 
 चिन्तनमात्र रहेगा ¦ अतः खगुणके बादभी सश रहा । वणित करने पर 


2 * 
~ इसमे द्विगुण इसका पद अर्थात्‌ हे ८२३ य 
2 % 
जोह दिातो --- +२ य = ब । 


इसे शृन्य से भाग देने पर प्रथमोक्त शून्य गुणकके कट जानिके कोरण 
९य+१२य | 
४ 
यह्‌ प्रश्नानुषार पन्द्रह के बराबर है। 
९ य2+१२य 
न १५ 


-यथावत्‌ रह्‌ गया = 


९ यः +१२य = ६9 
दोनों पक्षों मे "४ जोड़ने पर 
९ यः +१२य+४= ६४ 
पक्षद्रय के मुल ग्रहण करने पर 
३य +२= ~प 


 २य = ६ "य -२याय = ~ 


अतःरही राशि दहै जिसे खगुणादि पूर्वोक्त क्या करने पर १५ होतेरै। 
अथवा गुणनण्ड के वहारे उषयुक्त (९ य 4१२ य = ६०) में 
पक्षान्तरनयन ते ९ यः +१२य - ६० = °। 

पर्चो मे १ मे भाग देने पर= य? +१०य -६\य -२०) 

याय (य -२)+१०(य-२) =° 

(२य+१०) (य-२)=०। 


उदाहरणम्‌ 
राश्िददिक्ञनिध्नो राक्षिघनाड्यश्च कः समो यः स्यात्‌ 


रारिकृतिः षडगुणिता पञ्चत्रंशद्युता विदच्‌ ॥६।। 


२३४ भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


अत्र राशिः =या१। अयं द्वादशगुणितो रालिधनाद्यद्च याध 4 
धा १२। अयं याव ६३५ अनेन सम इति शोधने कृते जातमाधपक्षेः 
याघ १९ याव ६ या १२। 

अन्यपक्षे रु १५1 अनयोः ऋणरूपाष्टक प्रक्षिप्य घनमृके ` - - 

या १२२.। पुनरनयोः समीकरणेन जातो- 
या०र्३। 
रा्चिः = ५। 

सुधा--कौनसी राशि जिसे हादशगुण्ति करके गुणन फल मे राशिका 
घन जोड़ देते तो वह पश्चत्रिशदुक्त शड्गुणित राशिवगं के बराबर होता दहै) 

उदाहरण 

कल्पित राशि =य 

प्रश्नानुसार १२य +यञ = ६ यः 4३५ 

„„ य° - ६ य +१२य =३५ 

दोनों पक्षोमे = धटाने पर 

यञ -६ यः +१२य -८=३५-८ = २७। 

दोनो पक्षो के धन मृ लेने पर 

य -२=३ 

य =३-+२=५ 

यही राशि है जिसमें उपयुक्त क्रिया करने पर अर्थात्‌ १२८५५) 

०२५८६ + ३५ होतादै। 
प्रथम पक्ष = १८५. दुस्तरे पक्ष भी = १८५॥। 
उदाहरणम्‌ 

कोरालिदविशातीक्षुण्णो र क्िवगंयुतो हतः । 
दाम्थां तेनोनितो राक्तिवंगंव्गधुतं भवेत्‌ । 
रूपोनं वद तं राशि वेत्ति बीजक्रिघां यदि ।1७\! 


अत्र राशिः=या१। द्विशतीक्षुण्णः = २००। रािवगेयुतोः 
जातः याव१या २०० अयं द्यां गुणितः या रेया ४००। 
अनेनायं यावत्‌ १ राश्शिवगंवगं ऊनितो जातः-यावव १ यावर 
या ४०० । अयं रूपोनांयुत सम इति समशोधने कते जातौ पक्षौ-- 

यावव १यावे२ यां ४०० र° 

यावव०्यावणग्या ° ₹० ९९९९। 


सविमशे सुघाग्यार्पोपेतम्‌ २३५ 


अत्राचपक्षे किक यावत्तावच्चतुः शतीं रूपाधिका प्रक्षिप्य मृलं 
भ्यते परं तावति क्षिप्ते नान्यपक्षस्य मूलमस्ति एवं क्रिया नं 
निर्वहति ॥ अतोऽत्र स्वबरुद्धिः । 
इह पक्षयोर्यावतावदवग चतुष्टयं यावच्चतुः शतीं रूपं च प्रक्षिप्य 
या ० २० १। 
त ध त ॥ ० : 
पुन रनयोः समीकरणेन प्राग्‌ब्रन्धं यावत्तावन्मानम्‌ ११। 
हत्यादि बुद्धिमता ज्ञेयष्र्‌॥ 
सुधा-कौनसी राशि है जितिदोसौसे गुणा कर गुणनफल में राशिवग 
जोड़देते्है भौरयोगकोदोसे गुणते दै गुणन फरको राशिके चतुर्घाति मे 
घटते है तो रूपोन एक अयुत ( १०००० ) के समन होता दहै? 
उदाहरण 
कत्पित राशि = य) 
प्रश्नानुसार (य २०० +य) >२ 
०२ य +-००्य । दहसे राशिवग वगे (य) में घटायातो शेष 
ष्य - २ य - ४०० य = ९९९९ =रूपोय एक अयुत 
पक्ष यमे ४ यर जोड़ने पर 
यर -२ यः - ४००य+४यः =४य~+९९९९ 
.„ य 4२य2 -४०्०्य =४यर + ९९९९ 
= य+ २ य. =४य ` 4४०० य+ ९९९९; 
 यथ्{-२यर + १०४ यर + ४०० यं 4१००००५ 
पक्ष यके मूर लेने पर 
यः +१ = २य+१०० 
.“ य> - २ य+१= १०० 
पुनः पक्षद्रय के मृ लेने पर 
य~ १ = -१० 
य = ११, वा ~र 
“य' मानं ११ से खमस्त आलाप घट जाताहै। 
किन्तुय= - ९ यदि भानतेदहंतो आराप = 
~ ९ 9९२०० = ~ १८०० । ~ १८०० {८१ = ~ १७१९ 
~ १७१९ >< ₹ = ~ २४२८ 
( - ९ )४= ६५६१ । 
६५६१ - ( - ३४३८ } = ६५६१ + ३४३८ = ९९९९ । 
अतः दोनों मानो से मालाप चट जाता है । 


-२३१ भास्करीयवीजगणितम्‌ 


उदाष्रणम्‌ 
वनान्तरे प्लवगाष्टभाभः 
स्बगिती वल्गति जातराभः। 


फत्कारनादग्रतिनारहुष्टा 
हृष्टा गिरो दादत् ते कियन्तः॥ ८ ॥ 
मत्र कपियुथम्‌ =या १। अस्याष्टांशवर्गो द्वाद्युतो युथसमं 
इति पक्षौ- 
याव१या ० ₹७६८। 
न 
यावण्या१र०। 
` एतौ समच्छेदीकृत्य छदगमे शोधने च कृते जातौ पक्लौ 
याव १या ६४ ₹० 
यावण्या०रु७६त 
दह पक्षयोरतरिशद्र्म १०२४ प्रक्षिप्य मूले 
या१९२२। 
यां ० र १६ 
जत्राऽन्यक्तरूपेभ्योऽत्पानि ग्यक्तपक्षहूपाणि सन्ति तानि धनमृणं 
-च कृत्वा लब्धं द्विविधंयावत्तावन्मामम्‌ म, १६॥ 
सुक्ा-घने जंस्लमे सपूहके भष्टमांशके वंके बराबर बन्दरोंका 
" एक दल प्रेमासक्त होकर बातें कर रहा है । शेष १२ वन्दर अ।पसी फुफकार 
के नाद प्रतिनादसे परम प्रसन्न पहाड़ पर दीखपडेतो बन्दयोकी संख्या 
-क्याटै? 
उदाहरण 
बन्दरों की कलित संख्याय 


यृ \२ 
भरश्नानुसारः- ~ ) + १२्य 
% 
अतः ‡ +4१२=य 
६४ 
-चछेदगम तथा पक्षान्तरनयन से 


% य ~ ७६८ च=्ध४य 


# ® 


रवम्‌ य ^ - ६४ य = -७६त 


विमशे-सुधाग्याल्योपेतम्‌ २३७. 


चा यः ~-६५य + (३२) = - ५६८ + १०२४ = २५६ . 
दोनों पक्षो के मूल पग्रहणसे 
य ~ ३२ = ५८२५६ = ॐ १६ 
° प=४्टया १६ 
यहाँ दोनों मान ग्राह्य हँ 
दोनो से आलाप घट जातादहै। जसा कि 





४: 
( = | = ३६ । ३६५१२४०८ 
अथवा 


(१९) =४ । ४१२१६ 
मथवा 

गुणावयव ( ९५०१ ) के द्वारा आसानी से दोनों मान निकल भाते दै ।, 
जैसा किं उपयुक्त समीक रणन्य २ - ६४ य = ~ ७६८। 
यर ~ ६४य + ७६८ =° 

यर - १६य ~ ४ य+७६९८ = ° 
गुणावयव के दवारा 

य (य-१६)-४८(व-१६) = 


४ (य ~न) (य - १६) 
*% ये=ढत वा य=१६ 
उदाहरण :-- 


यथात्पश्वांशकस्न्यनो बवगितो गह्वरं गतः । 
हृष्टः श्ावामृगः शावामारूदो वद तं कति ॥ ९ ॥ 


जवर यूथ प्रमाणम्‌ = या १। अत्र पन्वांशकश्व्युनः =या१२१५ 
च 
_ याव१या ३० रु २२५. 
२५ | 
याव१ या ३० रु २५० 
२५ | 
यूथसम इति पक्नौ समच्छेदीकृत्य छेदगमे रोधने च कृते जातौः-- 
याव १या ५५ ₹° ॥ 
यावण्या० र २५० | 


वितः = 


एतद्‌ दृष्टेन युतः = 


[, 


[| 


भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


२३८ 
एतौ चतुभिः संगुण्य १उचपञ्चाशद्‌ ब्ग ३२०५ प्रक्षिप्य मूके 
या२ र ५५। 
या ० ₹इ ४५। 


अत्रापि प्राग्वल्लन्धं द्विविधं मानम्‌ = ५०, ५। | 
दितीयमेत्र न ग्राह्यमनुपपन्नत्वात्‌ नहि व्यक्ते ऋणगते लोकस्य 


म्रतीतिरस्तीति॥ 
सुधा :-समुदाय के पञ्चमांशमे तीन घटानेसे जो शेष, उसके वग के 


तुल्य बन्दर कन्दरा मे चला गया ओौर एक बन्दर पेड की शाखा पर चढ़ा दीश 
तो बतलादइए बन्दरों की संख्या क्या थी ? 
उ दाहूरणः- 
समूह कामान न=य, 


य ॥. 
प्रष्नानुसार (-4- -रे ) +१०ब्य 


य ~ १५ ) 
०% { --- ई 
( ५ ¢ 


वायः -३०्य + २२५ + २५ = रेभ्य 
धतः य? 2 ३०य + २५० का २५य 9०७ @@9 #@%@ @@ > (१) 
वा यः - नभ्य = -२५० 
वा यः ~ ५५य + ( र ) ~ २५०५ + 
क 1 
ट 1 
दोनों पक्षो के मूललेनेषर 


२ २ 


२०२५ 
र 


[| ०४ य्‌ स= ति गं भ्‌ ४५ 





१०५ ` 
ॐ = ‰ 
२ 
दोनों मान से जारापि मजे मे घट जते जसा कि :- 
५० 12 
( ५ -3 + १ = ४९१ = ५०) 


वा (-*- -3 | +१*(-२)9+१=५ 





सविमजशे-सृधाव्याख्योपेतम्‌ २३१ 


फिर भी ऋणात्मक बन्दर की लोक्‌ मे अप्रतीति के कारण आचा्यने 
शृढतीय मान ५ को अग्राह्य बतालायां हि। 
उपयु क्त य2 - ५५य = - २५० मे पक्नान्तरानयन से 
य - ५५य + २५० =° 
वाय> -भ५०्य ~ भय + २५० = ० 
य (य -५०) -५ (य -५०) = (य - ५) 
(य -५० ) = ° 
भतः पृवेवत्‌ य <भ०्याय=५ 
उदाहरणम्‌- 
कणंस्थ जरिलवेनोना द्वादश्ाङकुलक्लङ्कुभा । 
चतुदंशीगरुला जाता गणक ! ब्रूहि तां द्रुतम्‌ । १०।। 


अत्र छायाया । इयं कणेत्यंशोना चतुदेशाडगुखा जाताऽतो 
वेपरी्येनास्यारचतुदंश विशोध्य रोषं कर्णव्यंशः = या १२१४) 
अयं त्रिगुणो जातः कर्णः =तया ३र४२। अस्य वर्मः=याव 
था २५२ रु १७६४। कर्णवरगेनानेन यव १ ₹ १४४ सम इतिसम- 
शोधने कृते जातो पक्षौ :- 
याव या २५२०. ॥. 
याव ण्या ० र १६२०.। 
एतौ पक्षौ द्वाभ्यां संगुण्य कऋणत्रिषष्टिवर्गः प्रक्षिप्य मूर । 
यारु ६३ । 
या ० रु २७। 
पक्षयोः पुनःसमीकरणं कृत्वा प्राग्वस्छन्धं द्विविधं यावत्तावन्मानम्‌ 
४५ 


च ---) | 
२ ९ 


उत्थापितेछये च र , ९ । द्वितीयच्छाया चतुद॑शभ्यो स्यूना$ 


मुषपन्नत्वान्न ग्राह्याऽत उक्तं द्विविधं क्वचिदिति । 
सुधा :- कणं के तृतीयांश को उादश)उःगुर शडकुच्छाया मँ धटाति है 
तो चौदह अडमुल हो जति तो गणक ? शडकुच्छाया का मान 
 अतरादए :-- 


२४० भष्करीयबीजगणितम्‌ 


उदाहरण :- 


छाया प्रमाणप 
प्श्नानुखार 
क 
| ५. छा ~ -= १४ 
, । _ की 
। य -इ = १४ 


- देय ~क = ४१ 
.„ इय ~ ४२ = क 
,„ कणेः = ९य2 - २५२य+१७६४ 
एवम्‌ कणं 2 = (१२)2 + य2 = य>2 + पृ 
अतः दोनों कणं वगो के समीकरण से 
द्यः ~ २५ग्य + १७६४ = यः+ १४४ 
, ठय = २५२य = ~ १६२० 
, वप्‌६्वर ~ ४०य्य = ~ ३२४० 
दोर्नौ पक्षो मे (६३) जोड़ देने पर 
१६२ - ५०४ + ३९६९ = ३९६९ ~ ३२४० = ७२९। 
दोनों पक्षो मे मृलग्रहण से 
ध्य - ६३ = -+२७ 
=” ध्य = ६३ ~ २७ = ९०; वा ३६ 
५ य = ५० वा २९०४५ वा९ 
र ४ २ 
यहा दूखरी छाया = ९, चुंकिं १४ से अल्प है मतः उपयुक्त नही है ॥ 
क्योकि ५८(१२)२ + (९)२ = छा कणं 
= ५२२५ = १५ = कृणं 
= ४ 


९ - ५ = ४ यह्‌ १४ से भत्पदै। 


प्रथय मान = से आखाप घट जाता है 


यदि छ} = र तदा कणं 


सविमर्शा-सुधाग्याख्योपेतम्‌ २०१. 


| (~ 1 | ५७६ + २०२५ 
1, 1 
१ । र ॥1 


| २६०१ „५१. कणं 
४ र्‌ 
श कणं. | १ | | १७ 
र २२८३ ४! 
न ~ 3 । = 4६ 
र्‌ २ र्‌ 
अतः साध्य सिद्धो गया। 
अथवा गुणनवण्ड के सहारे 


उपयु क्त ठ्य" - २५२य = ~ १६२० में पक्षान्तरानयनसे 
त्यः - २५२य + १६२० = ०। 
वा रयः ~ ६३य + ४०५० = २ य ~ १८य - ४५य+४०४५ 
वार्य (य-९) - ४५ (य-९) =° 
वा(र२य- ४५) {यव -९) =° 
य~र 





य्‌ स - 9 
पद्मनामबीज :- 

“धव्यक्तपक्नस्य चेन्मूलमन्यपक्षणं रूपतः । 

जत्पं धनणंगं कृत्वा द्वि विधोत्प्यते मितिः ॥" 
इति यत्परिभाषितं तस्य व्यभिचारोऽयम्‌ 
सुधा :-- ग्रन्थकार का कहना है करि प्दृवाम बीजमे कहागयादहै कि 
व्यक्त पक्ष करा मृरु अभ्य पक्षीय ऋणल्प से यदि भत्पहोतो उससुलुकोषनं 
चण मानकर द्विविध मान जते र्ह। यह्‌ उनका कटून। उपयु क्त उदाहरण सेः 
व्यभिचरित हौ गया, क्योकि द्वितीय मान अनुपयुक्त ह । इमी दुष्टि से भास्कर 


ने क्वचित्‌" शब्द का प्रयोग किया है । 


उदाहरणम्‌ :-- 
चत्वारो राश्यःके ते मूलदाये द्िसथुताः। 
दथोदथोयंयासन्नघाताई बाष्टादकश्षान्विताः ।॥ ११॥ 
१६ बीज० 


२४२ भास्क रीयवीजगणितम्‌ 


मलदाः सवंमलक्यादेका दज्ञधुतात्पदम्‌ । 
त्रयोदश सखे जातं बीजज्ञ वद तान्‌ मम ।। १२ 


अत्र राशिर्येन यतो मूलदो भवति स किल रािक्षेषः। मूल्यो- 
रन्तरवर्गेण हतो रालिक्षेपो वधक्चेपो भवति । तयो राश्योर्वंधस्तेन 
युतोऽवश्यं मूखदः स्यादित्यर्थः । रारिमूकानां यथासन्नं द्वयोद्र॑योवधां 
राशिक्षेपोना राशिवधमूलानि भवन्ति, 
अत्रोदाहरणे राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेगो नवपणः, नवानां मूलं त्रयः 
अतस्त्युत्तराणि रारिमूलानि :-- 
था१२९०। 
या१२३। 
या१२६। 
या१२९। 
षां द्योद्रयोवध। राशिश्नेगोनाः सन्तः राशिवधघानामष्टादश 
युतानां मूलानि भवन्त्यत उक्तवधम्‌रानि-- 
याव१या३रु२.। 
याव१या९रु१६। 
याव १या १५२ ५२। 
एषां पूत्र॑मूलनां च सर्वेषां योगः- याव रेया ३१ रु ८४) 
इदमेक्रादशयुतं त्रयोदशवगे- याव ३या३१२९५। 
यावया ० ₹ १६९। 
समं कृत्वा प्चरेषं द्वदशभिः संगुण्य "तयोरेकत्रिशद्‌ बगे' ९६१ 
निक्षिप्य मृके-या६रु३१। 
या०₹४३। 
पुनरनयोः सप्रीक रण।ल्छन्धेन य।वत्तावन्मामेन २ अनेनोत्थापि- 
तानि रारिमृलानि २,५., ८, ९१। 
एषां वर्गा राशयः क्षेपोना अधद्रारायो भवन्ति २, २३, ६२, 
११९ । 
अत्रायारिभाषा- 
““राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपो यद्‌ गुणस्ततपदोत्तरम्‌ 
अव्यक्ता राशयः कल्प्पा वगिता क्षेपवजिताः'” 
दयं कल्पना गणितेऽतिपरिचिता स्थातु । 


सविमशं.सुधधाव्याख्योपेतम्‌ २४३ 


सुधा-वेकौनसी चार राशियां हैँ जिनमेदो जेडनेसे मूलत्रद होती 
ह । आसन्नवर्ती दो दो राशियेः के मुणतफल में अठारह जोड्ने पर भौ मृरुदवे 
होती है । . 

सभी मलों ( रास्क्षिपप्ा वधक्षेपसे सम्बद्ध) के रएेक्यमे एगारह 
जोडने तथा उसके वगंमृल लेने पर तेरह होते तो है मित्र ! उन चारों राशियों 
को मुञ्ञे बतंलाओ। 

आचाय ने गद्यमें कहादहै कि जिनके जोडनेसे राशर्या मृलद होती वे 
राशिक्षेप, ओर मूलय के अन्तर वं से गुणित राशिक्षेप वधक्षेप होता दै । 
आसन्नवत्तीं दो दो राशि मूलो के घातमें राशि शेष घटानेसे राशियोंके घात 
कामृलहो जाता दै । पुनः उन्होने आद्य पट्भिाषाके रूपमे "'रारिक्षे (7द्‌वध- 
क्षेप” इत्यादि कहा है जिसका तात्प है कि | 

राशिक्षेप से वधक्षेप यदगुणित हो अर्थात्‌ वघक्षेपमें राशिक्षेपसे भाग 
लेकर जो छन्धि आवे उसके मूक तुल्य अन्तर कर के अव्यक्त राशियां मानें 
जिनके वर्गो मे राशिक्षेप घटाने से अभीष्ट चारो राशियाँ होगी । 

इनं उपयुक्त नियम को दृष्टिमे रखकर ही ध्वत्वारो राशयः" आदिका 
गणितज्ञेय है! 

उदाहरण । . 

प्रस्तुत उदाहरण में राशिक्षेप=२ वधक्षेप -१८ वधक्षेप में राशिक्षेपसे भाग 
देने से ल न्धि=्ः-९ । 4८९ = ३ । अतः "राशिक्षेपाद्बधक्षेप' इत्या्यनुसार-- 
चार (य, य+; य+६, य+९ } ये राशियाँ हैँ जिनका क्रमशः वगेच=्यर, यर. 
+दध्य+९, य २+१२ य+३६, यर+१८ य+८१येरह। इनमे रशिक्षेत घटाया 
तो चारों राशियाँ हृई-(१)यर -२ (२) यर +६य+७ (३) यः+ 
१२य३४ (४) य*+१८ य+७९। 

येही वे चार राशियां हँ जिनमें राशि क्षेप जोडने से मृक्द होते है ओर 
वे मल क्रमशः उपयुक्त य, य+, य+६ ओरयः+९्येहीर्हँ। 

य सारी क्रिया “याशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपो यदगुणस्तद पदोत्तरम्‌'” अव्यक्ता 
राः , त्प्या वेपरिता क्षेपवर्जिताः"” के भनुसारकीदहै) 

उदाइरणस्थ “योद्धयो यंथासन्नवात्ताश्चाष्टादशान्वितताः मृलदाः आदि 
कंथनानुसार-- 

५८८गप्रथम राशि > द्वितीय याश+१८ 
=०९८(यर -२) (यर +६य + ७)+१न 
= ९.4 टबन्दन्वन] -रल्वयदयाज ककन 
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= (बवट कचजयर -रयद- प्रक पप्यपन 
= यथ्६ य*+५य२ - १२ य+४ 
= यः+३य-र२ 
एवम्‌ ८/द्ि. रा.तु.रा+१८ 
०६८ (य 2 + ध्य + ७) (यः + १२य + ३४) + १: 
= ६८य2 (य 2+१२य+३४)+-६्य(य 2+१२य+३४)+७(व2+१२य+३८)+¶८ = ` 
= \८८य+१२य ` +३य्य रध्य 2+७ २य2+२०४य+७य 2 +त ४्य+२३ ०१८ 
= \८यर + १८य ° + ११२३य 2 + रे८न्य + २५६ = यर + ९्य + १६ 
हसी तरह 
५/त्‌स च सपर 
~/ (वरप प्खङस्म द्वक उप्न्यदम्सतकू 
=\८यम + १य८य ऽ + ७द्यर + १¶२य० + २१६यर + द्व्य + रे४्यर + 
६१२य + २६०६ + १८ 
५६८य ५ + २०्य3 + ३२९ य + १५६० + २७०४ = यः+ १२य + ५२ 
अः स्वैमूरुक्य = सातो मूलोंकायोग 
न्य) + य३, +य+६ + यर, +य + देय - २, + य?+९य+१६ 
+ य २ +१५य ५२, 
न्=देय + ३१य + ८४ । 
इसमे ११ जोड़कर मूल तेनेमे प्रष्नानुक्तार १३दहोताहै 
अतः ^८उ्यः +य + ८४4११ = १३ 
 ३ेय2 + ३१य + ९५ = १६९ 
. इयः + ३१य = ७४ 
„* स्यः + ९२य = २२२ 


श 
श्य॒र + ९३य +1 २१ | = २२२ + (र 


पक्षद्रय के मृखलवेने से 





३१ | १८४९. ४३ 
य+ 2 
` २ 4 ४ २ 
रय च्ञ ४९ च २ १ 9५ <~ ६ 
४. २ 


॥ ६ 
# 9 य = व्‌ ग्ध २ | 


सविमशे-सुधाव्यास्योपेतम्‌ २४५ 


इपते उत्थापन देने पर चारों राशियां = २, २३, ६२, ११९. ये हुई । 
अथवा गणनखण्ड (2५०) के सहारे उपयु क्त (श्य २ + ९३ेय = २२२) 
सं पक्षान्तरानयनसे स्यर +९ेय -२२२-०) 
देय ` ~+ २१य -७४ = 9 
= ३यः - ध्य + ३७य -७४ 
„ तर्य (य-२)+{(य-२) ३७ 
^ (उेय +३७ } (य-२) =° 
५ य = २, 
) 
॥ 


प्रथम मूल =२ 
२य मूख =, ॥ ये सभी मूल राशियों मे द्विसंयुक्त करने से 
३ेय मृल=-ण { हृएहं। 

थं मूल>=११ 4 


चधक्षेप सम्बद्ध मूल - 

(१) यः +य -२= 5 

(२) यः+ स्य +१६ = देण 

(३) य + ११य +५५२ = ८६। 

सवेमूलक्य = २4५ +र + ११८ उत + ८६ = प्त 

इसमे ११ जोड़कर मूक लेने से \/१६९ = १३ 

अतः समी आक्पभी घट मये । 

उपयुक्त “राशिमृकानां यथासन्नं द्यो योवंधाः राशिक्षेपोना राशिवध- 
मूलानि भवन्ति तथा 'राशक्षेपादटधक्षेष" इत्यादि की-- 

वाक्तनाः-तथा कल्प्येते (राशी =यः -क्षे, क2 -क्षे यथा क्षेप 
युक्तौ तो मूलदौ । 

अतोऽत्र रारिक्नेपः = क्षे 

मूचयोरन्तरवर्गेण हतो राशिक्षेपः = 

(य -क)र तष्टो = यर. क्षो -रयकष्षो+रूरक्ष 

अयं वच्रक्षं पः । यत्रो राश्योर्घातः एतेन युतो मृदो भवति । तद्यथा राश्यो- 
घातः = (यर -ष्षो ) (फः -ष्ो ) 

= य2.क2 -य.ष्षो -ष्षे कः + क्ष 2। 

अयं कषोपघ्नराशिमूलान्तरवगेयुतः-य०.क०- यथ्क्ष -क्षो.कः + क्षेः + 

यण्क्षे + करक्षे - २ यक्षक्ष = यर्कर -२ य.कक्षे + क्षे अयं मृख्दः। 

अस्य मूलम्‌ = ८यरक, - र य.कक्नं +क्ष^ यक - क्षं 

अतो राशिमूलनां द्रयोर्रयोवध। राशिन्पोना राशिवधमूलानीति 
-सुपपतन्नम्‌ । 
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यतोऽत्र राशिक्षेषः = क्षे, वधक्षपः = क्षं (यर -रयक~+कर ); 
- न्य -रयक + कर पक्षयोमूलग्रहुणेन 
ग =्क ~य = मूरान्तरम्‌ ।. 


[णण 


„य + १. = क । 
क्ष * 


अतो “राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपो यद्‌!डणस्ततपदोत्तरम्‌ अव्यक्ता राशय" 
हन्त्य त मुपपन्नम्‌ यतो राशी = यः -क्षे कर - क्षं अतो वगता क्षेप वजितां 


दत्युक्तमिति सवं ' निरबयम्‌ । 
उदाहूरणम्‌- 


क्षेत्रं तिथिनखस्तुल्ये दोः कोटी तत्र का श्रुतिः 

उपवत्तिष्च रूढस्य गणितस्यास्य क्थशताम्‌ ।\१३।। 

अत्र कर्णः या१। एतत्‌ उप्र परिवत्त्यं यावत्तावत्कर्णो भू 
कत्पिता । भृजकोटी तु भुजौ तत्र यो छम्बस्तदुभयतोये व्यस्र 


तयोरपि भूजकोटी पू्वेशूपे भवतः} अतस्तं रोशिकं यदि यावत्तावक्ति 
कर्णेऽपं १५ भूजस्तदा भृजतुत्ये करं कं इति लब्धो भूजः स्यात्‌ सा 


भुजाधिताऽऽबाधा =-९ ९ पुनर्यदि यावत्तावति कर्णे इयं २० कोटि 


स्तदा कोटितुल्ये कर्णे केति जाता कोटयात्िताबाधा = तपि 


आवाधायुतिर्यावत्तावत्कर्ण्तमा क्रियते तावद्‌ भुनकोटिवगेयोगस्य 
पदं कर्णमानमूुषपद्यते । अनेनोत्था पिते जति आव।धे ९,१६। ततो 
छञ्म्बः = १२ । क्षेत्र दश्ेनम्‌ 
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अथाऽन्दथा वा कथ्यते कर्णःन=्या१दो; कोरिवाताधं' पल्ल 
क्षत्रस्य फलम्‌ = १५० । एतद्विषमनत्यल चतुष्टयेन कर्णसमं चतुर्भुजं 
क्षेत्रमन्यत्‌ कर्णज्ञानार्थ कत्पितम्‌ । ॥ 





९ 
५ 


एवं मध्ये चतुर्भुजमुत्पन्नमत्र कोटिभूजान्तरसमं भजमानम्‌ =५॥' 
अस्य फलम्‌ = २५। 
भजकोटिबधो द्विगुणस्त्यस्लाणां चतुर्णां फयम्‌ = ६०० । एत- 
द्योगः सवैः वृहृतक्षेत्रफलम्‌ = ६२५ एतद्यावत्तावद्‌ वगसमं कतवा 
रब्धं कर्णमानम्‌ = २५ यत्र व्यक्तस्य न पदं तत्रकरणी गतः कर्णः । 
सुधा-- जिस ( जात्य } क्षेत्र में १५, तथा २०, क्रभशः भुज तथा कोटि 
वर्ह कणं क्या होगा ? 
प्रसिद्ध इस गणित ( भुज कोटि बं योग कणं होता दहै ) रो उपपत्ति 
भी कटो । 
उदाहरणम्‌- 
यहां कणं = य = अधार । 
भुज, तथा कोरि दोनों भुजदहैतो आधार सम्मु कोणसे अधार षद 
रम्ब करने से दो ओबाधाणएं होगीं । जध्वाबाघधा = आ तथा वृदृदाबाघा = गा 
क्षेत्र स्थिति उपय्यंकित दै । ( प° २४६ देखे ) 
कणं पर शीषं कोण से लम्ब निपातनसेजो दो जात्य बनते वे बड़ त्रिभं 
के सजातीय होगे । अतः अनुपात किया क्रि य तुल्य कणं मे भुजतुत्य भुजौ 
भुजतुल्य कणं मे क्या-- 
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0 4. 
यं य य 


एवम्‌ “य' तुत्य कणं में कोटि तुल्य कोटि तो कोटि तुल्य कणे मेँ ॐ 


कोको २५०१८२० = ०9० 
थ य चर तृ ट्‌दावाधा | 





दोनों आवाधाओंका योग = 
२२५ 
य 
२२५य + ८००य 
+न ` ` यर 
,„ ६२५य = य्यः 
६२५ च्य । मृल ग्रहण से 
य~ २५ = कर्ण। 


४ 
+ °^ = आधार्य 





अतः उत्थापन से ठध्वावाधा ~ न * ९, 


४० 
बृह्‌्दावाधा =--- = 
| २ १६ 


अतः कं = ५८ वद - द ररर - १ = 4१४४ 


= त | 

्रकषरान्तर से भकस्कराचायं ने इसका उत्तर यों कहा है-- 
कल्पित कणं = य. । 

त्रिभुज फ़ = १ = १५० „४ त्रिं कृ=-६०० 


इस क्षेत्रफल वले चार त्रिभुजों को एषा रक्ा कि एक चतुभु ज (वे क्षेत्र) 
न जाय जिसका प्रत्येक भुज कणं के समान दै भौर मध्यमं एक भौर छोटा 
छा वे क्षेत्र वना जिसका भुज कोटिभुजान्तर के तुल्य है । 

उसछोटे वगंक्षेत्र का फ = २५ 

अतः योग = ६०० + ५ = ६२५, यद कणे समर भुज वालेक्षेत्रका 
एल । ६२५ = क्षे फन्यम्य=यः। 

बतः य =५८^य2 = ६ ६२५ = २५। 
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एतत्हरणसुत्रं वत्तम्‌ 
दोः कोस्यन्तर वेग द्विघ्नो घातः समन्वितः । 
वर्गयोगसमः स स्थाद्‌ टयंःरव्यक्तयोयंथा ॥\१५॥ 


अथो लाघवार्थं दोःकोटिवर्गायोगृस्य षदं कर्ण हइत्युपपन्नम्‌ तत्र 
तान्यपि क्षेत्रस्य खण्डान्यन्यथा विन्यस्य दशनम्‌ । 


१५ 
१५ 
१५ ५. 
५ । ५ ५ 
व १ 

२०५ २० 

| ५ 

। १५ 


सुधा--दो अव्यक्त वर्णोँकी तरह भुज कोटि के अन्तर वसे युक्त 
द्विगुण दोनों ( भुज, कोटि, ) का घात दोनों के वग योग के बरावर होतादहै। 

वाक्षना--वासनाऽस्य रेखागणितद्वितीयध्यायतोऽयवा भु +को रभुर - 
२ भु. को+कोः्+२ भु को-(भु-को) २+२, भु. को 

एतेनोप्पन्नं प्रस्तुतम्‌ । 


उदाहरणम्‌ 


भुजान्युनात्यदं व्येकं कोटिकर्णान्तरं सखे । 
यन्न तत्र वद क्षेत्रे दोःकोटिश्रवणान्मम ॥। १५॥। 


अत्र कोटिकणेन्तरमिष्टम्‌=?, अतो विलोमेन भुजः १२, तथा 
कत्पितमिष्टम्‌-२ । अस्य सल्पस्य ३ वगं:=९ त्रियुतः=१२॥। अस्य 
-वर्ग;=१४४ । तत्कोटिक्णं-वर्गान्तरम्‌ । अतो “राइयोर्वर्ण्न्तिरं योगा- 
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स्तरघातस्मं र्यात्‌” वर्गो हि सम्चतुरस्क्ेत्रफलम्‌। अयं किच्छ 
सप्तवर्ग: ४९। 


@ 
| 
& 


अर मात्‌ प्चवगं' २५ विशोध्य शेषस्य २४ दशेनम्‌ । 


सम्प 
नः 
. ` 








इहान्तरं द्री २। योगो दादश १२। योगान्तरचघातसमभ २५४ 
कोष्टकानि वत्तन्ते । तह्शेनम्‌ 





इत्युपपन्नं ““वगन्तिरं योगान्तरघातसमम्‌"' इति । 


सविमशे-सुधान्य!क्यापेतम्‌ २५१ 


अत इदं वर्गान्तिरं १४४ कत्पितकोटिकर्णान्तरेण २ भक्त 
जातम्‌ -७२। अथं योगो द्विधाऽन्रेणोनगुतोऽधित इति सङ्कमणेन 
जातौ कोटिकर्णौं ३५, ३७1 एवमेकेन भुजकोटिकर्णाः ७, २४५, २५। 
त्रिभिः १९, 2.5 +€ । चतुभिर्वा रन, ९६, १०० एवमनेकधा 
एव सतत्र । 

सुधा-- जि त्रिभुजमे भुजे तीन घषटानेषेजो मूल हेता उसमें एकः 
घटाने से कोटिकर्णान्तरहो जातादहै। उस त्यश्तक्षेत्र के भुन कोटि कणं मूञ्े 
बतलाओ उदाहरण 

यहां प्रश्नानुसार--५८भु - ३ ~ १ = रोटिकर्णान्तिर = य । 

„ भु = (य+ १ )*+३ 

यद्वि यहं कल्पित कोटिकर्णान्तिर = २ । 

अतः भु = ( २५१ }2 + ३ = (३)२-+३९1३-१२ 

५ भु -=१४८६॥ 

~ कोर = (क ~क ) (कको) 





च, ५०००५ । -५५०.-५५ == गे [ >, 4 9 
श कं + क त ७२ 
अतः सद्कमणके दारा “र ~कोट 
= ३७य्एणं 
२ २ 


ह कोटिकर्णान्तर २ मानने से उपयुक्त भुज कोटि कणं १२, ३५, ३७ 
हुए बह अन्तर यदि =१ तो भुः=४९ | 


„^ कको = -४> = ४९। पूनः संकमण के द्वारा कोटिरर्‌४, कणं २५ 


इस भकार कोरटिकर्णान्तर की विविधतासे भुज कोटि केणं अनेकविघ् हमि । 

दो राशियो का वर्गान्तिर उनके योग एवम्‌ अन्तर के गुणनफलं के तुल्यः 
होता है ईइसकीं उपपत्ति स्वयं प्रंथकारने निम्न कहादहै जसा कि ः- सात, 
पचि दो राशियां रै । 

सात के वं तुल्य कोष्ठ वलेक्षेतरमेंर्पाच के वगं तुल्य कोष्ठ वाले क्षेत्र 
के घटाने से शेष कोष्ट वाके दो आयत क्षेत्र बचे । 


प्रथम भयत मे वृहद्राराशि ओर राश्यन्तरके घात तुल्य (७८२) 
9१४ कोष्ठ हु | 


दुसरे आयत मे लघु राशि भौर राश्यन्तर्‌ के घात तुत्य कोष्ट (५८२ = 
१० ) है। 

दोनो वगं क्षेत्रो के अन्तर करने से इन्हीं दोनो आयतो के कोष्ठोःकाः 
योग २४ अताटै जो उप्य॑कितक्षेत्र मे दोनो" राशियोःके योग (१२) अन्तर 


(२) के गुणन फल के समान होताहै। ( १० २५० के मध्यवर्गीं शेत्र देखें } 
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इसक्षेत्र का फल १२५२ = २४हैजो कि राशिद्रय ॐ योगान्तरघात के 
समान दहै । (पु० २५० के तृतीयक्षेत्र देखें ) 
वासना-वर्गन्तरं योखान्तरघातश्षममिति रेवागं णितद्वितीयाध्य "यतः स्फुटम्‌ । 
अन्यथाऽपि वासनाऽस्यातीवं सरलाः- | 
तथाहि अ“ -क० = अ +अक -अक-कः 
=अ (अ +क) -के (अ +क) 
= (अ-क) (अ+ङक) 
अत उपपन्नम्‌ । 
° स्थ सूत्रं वत्तमु 
व्गंयोगस्थ यद्राहयोधु तिवगंस्थ चान्तरम्‌ । 
हिष्नघातसमानं स्थादृद्योरव्यक्तयोयंथा । १६), 
अत्र राशी ३, ५। अनयोयु तिवगेः = ६४। तयोर्वेगौ ९, २५ 
अनयोर्गोगः ३४। एतयोः ६४, ३४। अनन्तरम्‌ = ३०। इदं राशयो 
अतिन १९ द्िघ्नेन ३० समं मवतीत्युपपन्नम्‌ । 
तेषां स्वरूपाणि यथा-- 
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सुधा-दो राशियों का युक्तिवगे ओर वगंयोग का अन्तर दोनों राशियोंके 
द्विगुण धात के समान व्यक्त, अव्यक्त दोनो में होतादहै। 
ग्रन्थकारने दो व्यक्त राशियां ५, २३ मानकर दोनो क' युति वगं ६४में 
दोनो के वर्गयोग ३४के धटनेसे ३० होत्तादैजो दोनो राशियों के गुणन 
फर १५ का हविगुणदै। 
उपरिगत रेखा चित्रो मे भी यही बत दिखलाई गई है। प्रथम चित्र युति 
वर्गं ६४कोष्ठका है जिक्षमे दोनो राशियोंके वर्गं अलग-अलग दोनोछेरे 
चित्रो को घटाने से शेष परन्ण्ह २ कोष्ठ वशे दो भयतो मे दील पडतादै।वे. 
कोष्ठ ३० ह । ३० दोनो राशियोः(३,५)के द्विगुण घातके समान है- 
३५८५८ २=३०। 
अतः ग्रन्थ कारोत विषय उपपन्न हो गया । 
वासन यथाऽत्र राशी =य, क, 
दयो रश्योवंगंधोगः = य ‡ कः =-य2 + रेयक +कः -रेयक्ः 
= (य+क }2 -२यक = वयो 
पक्षान्तरनयन से 
(य ~+क )2 -वधो=रेयक 
“युति वं -वयो =रेय क 
अत पपन्नम्‌ । 
अन्यत्‌ करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
चतुग णस्य घातस्य युतिवगंस्थ चान्तरम्‌ । 
राहयन्तरकृतेस्तुल्यं हयो रव्यक्तोधो यथा ॥\ १७।। 
अत्र राशी ३, ५। अनयोयु तिवर्गात्‌ चतुषु कोणोषु धातचतुष्टयेऽपनीते 
रावयन्तरवगंसमानि कोष्ठकानि दुश्यन्त ईत्युपपन्नम्‌ । 


८ 
५ | ३ 
२ २ 
८ _ | || र 
^ 
९ |] | 
५ २९ 
४ ५ 
८ 


सधा :-दो राशियो के युतिवगं एवं उनके चतुग णघात का अन्तर दोनोः 
राशियो के अन्तरवगं के समान होता - 
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यहाँ भी ्न्थकारने ३, ५, दो राशियाँ मानी । दोनो का युति वग = 
` ६४। दोनो का गुणन फल = १५ । इसे चतुगरंण करने पर १५ > ४ = ६० । 
इसे ६४ में घटाने पर शेष = ४, यह दोनो रा्षियो के अन्तर २केवगंके 
समान रै, एेसा कहारै । 

यहां के रेखाचित्रमेभीयदी बातस्पष्टकरदीदहै। युति वं के समानं 
क्षेत्रके चारो कोने पर चार भयत क्षेत्र बने है जिनमें प्रत्येकक्षेत्र दोनो 
राशियों के घात तुल्य है। चारोः क्षेत्रो के योग राशियो' के चतुगुण घत तुल्य है 
-युतिवगे क्षेत्र से इन चारो अयत क्षेत्रो को घठनेसे एकषछोठा सा चांर कोष्ट 
का वग क्षेत्र बेच जातादहै जो राश्यन्तरसूपदोका वगं मत्र दहै। 

अतः आचार्पोक्ति विध्य निष्पन्न हो गया । 

वासना--एतस्यापि वासनाऽनीव सरला । 

-यथात्त्र राशी य, क्‌, 


(य-क )° = य2~-रेयक-+ क2 =यरप्य क +कः -४्यक 
= (यक )2-४य क = राश्यन्तर वं 
अत उपप-नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 
चत्वारिशद्य ति्येषां दोः कोटिश्चरवसां वद 
भु जकोटिवधो येषु शतं विशतिसंयुतम्‌ ॥ १८ ।। 
अत्र किल भूजकोटथचोवंघो द्विगुणः = २४० तय तिवगेस्य वर्भ- 
योगस्य चान्तरम्‌ । यो हि भूजकोरचोवर्भयोगः स एव क्णेवर्मः अतो 
भुजकोटियुतिवगेस्य कणेवर्णंस्य चान्तरनमिदं २४० योगान्तरघात 
समं स्थात्‌ । अत इदमन्तरं २४० योगेनानेन ४० भक्तं जातं भुजकोटि 
युतिकर्णान्तरम्‌ = ६ 
“योगोऽन्तरे णोन युतोऽध्ित” इत्यादिना संद्मणेन जातो भुज- 
कोटियोगः = २३, कणं: = १७ 
"चतुग णस्य घातस्य' इति भूजकोटियुतिवर्गादस्मात्‌ ५२९ चतुग ण- 
` घातेऽस्मिन्‌ ४८० शोधिते रोषं जातो दोः कोटयन्त रवगंः = ४३ अस्य- 
 मृम्‌ = ७ । इदं दोः कोटिविवरम्‌ । भ्योगोऽन्तरेणोनयुतोऽधित' इति 
जते भूजकोटी ८, १५। 
सुधा :--जिन भुन कोटि कर्णोका योग चाल्सिह, भौरभुनकोटिका 
- गुणन एक पौ बीत है तो भुज कोटि कं का मान बतलाइए :-- 
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उदाहरण :-- 
कल्पित कणं = य, 
प्रश्नानुसारभु +को + क = ४० 
भु > को = १२० 
नु+ को = ४० - कणं = ४० -य। 
(भु +को)२ = (४० -य): =य>-८ण्य ~+ १६०० 
भु? ए॥ रभुको {कोर = यर -८्न्य + १६०० 
भुञ + कोः य - ्ण्य + १६०० -२भु.को, 
मयः ~ ठण्य ~+ १६०० - २४० = | 
य2 ~ ८ण्य + १३६०८ य 2५. भु + कोः == य 
० १२३९० = ८्भ्य 
य =ˆ७ कणं, 
“: ४० -१७ = भु +को = २३। 
"चतुग णस्य घातस्य युतिवगंस्यचान्तर' मिन्यादिसे 
(भ॒ +को)2 -४भु-को= भ - को) 
(२३) - ४८५८१२० =(भु-को): = 
५२९ ~ ४८० = ४९ 


पक्षयोमूले 
भु - को = ७ = भुजकोटचन्तर । 


भुजकोटियोग त्रयोविशति (२३) तुल्यदहै, अतः सङ्क्रमण से कोटिः 
-ज्ञान सुषम है जंसा कि- 
भु~+को = २३.भु-को=७ 
^ रभु = ६० „भू = १५ 
रको = २३ -७ = १६ “कोप 
भुज कोटि कर्णा: १५, ८, १७ये हुए । 
| उदाहरणम्‌ 
योगो दोः कोटिक्णनिां षट्‌ पडचाशद्‌ वधस्तथा । 
घट्‌ शतो सप्तभिः क्षुण्णा ४२०० येषां तन्मे पृथग्‌ वड ।\ १९॥ 
अत्र कर्णैः या १। अस्यवः = याव। सएव भूजकोटिवर्गयोगः + 
अत्र दोःकोटिकणंयोगे कणेनि जातो भुजकोटियोगः = या १ र ५६। 


याणां घाते कर्णभक्तं जातो भूजकोटिवधः का । 
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अथ “व्गेयोगस्य यद्रार्यो- 
यु तिवगेस्यचान्तरम्‌ 
द्िधाघातसमानं स्थात्‌! 
इति वगंयोगः = याव १, युतिवगेःन्याव १या ११२. र ३१३६ 
अनयोरन्तरम्‌ = या ११२ र ३१३६ । एतद्‌ द्विष्नघातस्यास्य 
1 अ, भ 
(^; सममिति समच्छेदीकृत्य छेदगमे 
जातौ पक्षौ 


थाव ११२ या ३१३६२९० 
याव ० या 9 र ८४०० 


एतो द्वादश।धिकशतेनापवर्स्य शोधितो 


याव१ या२८₹्‌ ° 
याव न्या ० र ५८५ 





जातौ 


एतौ ऋणरूपेण संगुण्य चतुदंशवगंशमल्पाणि प्रक्षिप्य मूले 
या१₹१४ ् 
या, = ५५ उत्तवच्छोधने कृते-- 
छब्धं यावत्तावन्मानम्‌ = २५। अत्र विकल्पेन द्वितीयं कर्णमानम्‌ = ३ 
उत्पद्यते । एतदनुपपन्नत्वान्न ग्राह्यम्‌ । अथ त्रयाणांवातः = ४२००} 
कर्ण २५ भक्तो जःतो भूजकोटिवधघः = १६८ । तथेयं भुजकोटियुतिः 
= ३१। “चतुग णस्यघातस्येत्य'दिन। जातं दोः कोटचन्तरम्‌ = १७। 
योगोऽन्तरेणोनयुतोऽद्धित' इत्यादिना जाते भृजकोटी ७,२४। एवं 
सवत्र क्रियोपसंहारं कृत्वा मतिमद्धिः क्वापि युक्त्येवोदाहूरणमानीयते । 
अव्यक्तकल्पनेया तु महती क्रिया भवति । 
इति भास्करीये बीजगणितेऽव्यक्तवर्गादिसमीकरणं समाप्तम्‌ । 
सुधाः- भुज, कोटि, कणं का योग जहां छप्यन है, भौर तीनों का गगनः 
फर सप्तगुणित छे सौ ( ४२०० ) है वहाँ भूज, कोटि, कणं को बल्ग-अलगः 
वतलादए । 
उदाहूरण--यहौक्णं=य, .“ भु~+को=१५६-य 
भु > कोक = ४२०० 


0 
= क 





मथ वर्गंयोगस्य यद्राश्योयु तिवगंस्य चान्तर मित्यादि से- 
५१1८ 1 54 ~ 
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(५६ -य)>: -यर = - ११२ यप +३१३६ 


2४४०9०9 


= २३१३६ ~ ११२य >= च 





„ ३१३६ य ~ ११२ य = ८४०० 
ऋण ११२ से पक्षोकोभागदेने प्र: 
- रत्य +य? = - ७५ 
वायः -२८य + १९६ = १९६ - ७५.१२१ 
मृल लेने पर 
० य ~ १४ = ११ 
:* य=२५वा ३ यहां ३ अग्राह्हे। 
विमर्षः - यद्यपि एकव्णंसमीकरण के विमशं में मैने कुछ एेसे उदाहरण ` 
या सोत्तर प्रश्न यि जिन्हँं मध्यमाहरणसम्ब्दध कहा जा सकता। फिरभीः 
मध्यमाहुरण के अन्तमें भास्करीय बीजगणित तथा आुनिक बीजगणित सम्बद्धः; 
मध्यमाहरणो के प्रष्नोत्तरकी प्रक्रियामे कहां अन्तरहै इसे स्पष्ट करना 
आवश्यक है । 
भाष्करीय बीजगणित मे मध्याहूरण सम्बद्ध प्रश्नो के उत्तरमे पहले रेषे 
दो पक्ष बनते जिनमे एक पक्ष मे भव्थक्त वगे तया अव्यक्त गौर दुमरे पक्षे 
व्यक्त मात्र रहता । फिर दोनों पक्षों को क्िसीसे गुण कर गुणनफल -मेँ कुछ 
जोड़कर वर्गातिमकं बनाकर दोनों पक्षौ का वर्गमूल लिया जाता, फिर अन्यक्त 
का मान निकाला जाता है। 
उदाहरण--(१) जसे भानचकिया कि 
३ क + ३१ कं = ७४ 
भास्करीय बीजगणित पद्धति के अनुषार पहले दोनों पक्षो को ३सेगुणा 
कर, (ॐ).)2 जोड़कर दोनों पक्षो का वगंमूल लगे, फिर य का मान निकाङेगे । 
जसे २कट +३१ कृ = ७४ 
^ ९ कः + ९३ क = २२२ | 
दोनों पशो भे | ५ ) गोड देने पर क" 8 ् 
९कर +९३क ~+ / =) 1 
च, र र 


१७ ब्रीज 
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चा९कर+९२क्‌ + (९) ०. 
२ ४ 
दोनो पक्षो के मल ग्रहण से 
॥, र्‌ 
१२९ ~ ७४ 
७०6 त्री ऋ ~= च्ञ वा ~ == ~~ 
| स ६ र २७ 


2 - २७ 
केर, या ग 
मानिक बीजगणित को पद्धति के अनुकार प्रथम पक्षमे ही सभी व्यक्त 
या अव्यक्तो को रखकर दूरे पक्षको शुन्यके बराबर, ओर प्रथम पक्षको 
गुणन खण्डके द्वारादो खण्डोंमें विभक्तकरयका द्विविध मान अतादै। 
ईस पदति में गुणनखण्ड निकालने का बड़ा मद्व है । 
उपयु क्त उदाहरण में 
दो पक्ष --रकः + ३१क = ७४ हैँ 
पक्षान्तरनयन से 
० कं + ३१कं ~ ७४= ० 
अतः ३क2 + ३१क ~ १२ - ६२ = ° 
वारे (कः - ४) +३१ (क-२) = ° 
- (३क + ६) (क -२) +३१(क-२) =° 
(क - २) (३क + ३७) = ¢ 
भतः यहा प्रथम पक्नके दोनों खण्डोंमे से किषींको शून्य होनेपरद्ी 
दितीय पक्ष शुन्यहोगा। यदिकन््रेटो तो प्रथम पक्ष का प्रथम खण्ड शुन्य 
हो जायगा, अतः दोनों खण्डो का गुणनफल = शून्य द्वितीय पक्के शुन्यके 
क्वरावर हो सकता &। 
अथवा 
३क = - २३७ के बराबर होने परभी प्रथम पक्का द्वितीय खण्ड शून्य 
शो जायगा अतः पूरा प्रथम पक्ष शुन्य के बरावर ही सकता । 
अतः उपयु क्त समीकरण भें 
क' का मान २, या - ~ 


हो सकेगा । 
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उदाहरण (२) 
_ रकी + १० ७ ~ ५० +कः. मेक मनक्याहै 
१ २५ 
"हनो पक्षों को २५ से गुणनेपर 
(२क2 + १०)५ 
२ 
पुनः ३ से गणनेसे 
(रकः ~+ १०) ५ = ५२५ ~ १५० - ३क> 
" १०क ० + ५० = ३७५ - ३के 
० १३क 2 = ३२५ 
„ १३क ० ~ ३२५ = ० 
१३(क ०-२५) = ° 
क == २५ की स्थितिमें हौ प्रथम पक्ष शुन्यके बराबरदहो 
सकेगा ¦ 
^ कु = ~ ५ है। 
उदाहरण (३) 
कः ~-भ्क्‌ +६ ~= हैतोककामानव्यादहै? 
अथम्‌ पक्ष को गुणन खण्ड मे बदलने पर अर्थात्‌ प्रथमपक्ष 
= क2 ~ २क-३क4+६=क(क-२)-३(क-२) 
(क -२) (क -२) ० 
के, वाक्‌ = 
उदाहरण (४) 
रय” + १०्य = ३ेय - १५. 
पक्षान्तरनयन से 
रयः + १०य ~ ३य ~ १५ = ° 
न==२य (य +) -३ (य+ ५) =9 
* (स्वि -३) (य+) =° 


२ 
9०७ ये = ~~ वे 1 य "मीं 
२ ५ 


% 


उदाहरण ( ५ ) 


१०(२य+३) (य -३) + (७य+३)२ = २०८(य+२३) (व - १) 
यहाीयकांमानक्याहै? 


२६० भास्क रीयबीजगणितम्‌ 


१०(२्यः ~ ३ेय-९ ) + (स्यः + धरय + ९) 
== २०(य० + परेय-३) 

८२०्य ^ ~ ३०्य - ९० + भस्य + भ्य + 
= २०य्‌०  ४०्य ~ ६० 

=> द्य: + १२ - 5१ = ४ण्य ~ ६० 

^ स्य - रत्य ~ २१ =° 
वा जयः - ध्य -३ =° 
वा जयः ~य + रेय -३ =° 

„ ज्य य-१)+३ (य -१) =° 

„ (७य +३) (य - १) = ° 

मतः यहां य = १ या ~ -~- 


उदाहरण ( ६) 





-न- = ६४ दटैतो य' मान बतलाद्ए 
य” - ६५ = ६४य 
, यः ~ ६४्य ~ ६५ = ° 
== य॒? ~ दभ्यं + ¶य - ६५ = ° 
य (य - ९५) +१ (य - ६५) =° 
(य + १) (य - ६) = 
„य = ६५्‌याय=-१ 


उदाहरण ( ७) 
२-~-२०्य =-२९दहैतोयकामानवक्यारै) 
,„ य -रेण्य + २९ = ० 

प्रथम पक्षको गणन खण्ड में परिवत्तित करने पर 

- २९ य -य + २९ = ० 
य (य -२९) -१ (य -२९) =° 
५ (य -१) पय -२९) =° 

अतः यर्हंय १ 

वाय = २९ 

उदाहरण ( ८ ) 

१३. प्क ७ ~ स्क 


_ 1 ~. न्य -------- कमान बतलाहइए. 
द + कं ७ ~+ &क., । 
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२,१ - ४२३ ~+ ७८क ~ ३६क2 = 
= २१ ~ २७क + २८क - ३६कः 
९१ + ३६क - २६के२ = २१ + क - २६क2 
पक्षान्त रानयनं से 
७० + ३५क =०। दोनों पश्नोंमे ३५ से भाग देनेषपर 
क + २ ० 
के =-र 
उदाहरण ( ९} 
५(क + १)२ +७(क +३)2 = 4१२ (क +र) 
५(क2 + २क + १) + ७(कः + धकं + ९) 
= १२ (कर ~+-४क + ४} 
प्रक? + १०क + ५ + छक + ४२क + ६३ 
= १२ क2 + ४ठकं + ४८ 
. १२क ० +- ५२कृ + ६८ = १२कच्-टतक + ४८ 
+ ५२ क+६त=४त कत 
पक्षान्तर नयन से 
ठ क-२५ॐ० 
क = ~ २० 


, क~ -- “= - ५ 
र 


अभ्यासाय कुछ सोत्तर प्रहन 
१. एक सौदागर ने जितने स्पयोंमे एक घोड़ा खरीदा उतनेही रुपये 
सैक्डेकीदरसे मुनाफा लेकर घोड़ेको ९६ रूपयेमे वेच दियातो घोड़ेका 

मूत्यक्ष्याहै? 

उत्तर - ६० 

२. दो राशियों का अन्तर = ४७ तथा उनं दोनो का गुणनफल=१५० तो 
राशियां बतलाइए । 

उच र-*५०,३ 

३. वत्तमान समय में पिता एषं पुत्र की अवस्थाओंका योग*=५२। दश 
-चषं पूवं पिता भौर पुत्र की अवस्थाओं का गुणनफ=६० तो वत्तंमान भयु 
खदोनोंकीक्या रहै? 

उतर. ४०, १२ 


२६२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 

४. वहू कौन सी संख्या है, जिसका वमे द्वादश गुणित संख्याय ३५६ 
कम है। 

उत्तर--५या ७ 


४५.कौनसी वह रशि है जिक्तका वं दशगुणित संशया से युत्त होन पर= 
११९ होतादहैतो राशि बतलाइए । 

उत्तर---७ या - १७ 

६. वह्‌ कौन सी संख्या है जिसके वं में संख्या को घटाने पर चतुगुणिर 
अभ्रिम संख्या से ४६ अधिक होता है) 

उत्तर--१० 

७. ५यः -२०यथ्दयः इसमेय=०्या १० 

८.-य2 -१५य=३६९ इस्मेय-~=-९या-४ 

९. ३ यः ~ १८ य^+२४८= ० इसपमेय=र,या४ 


१५. 
११. 
१२९. 
१२. 


१४. 
१५. 
१९६. 


१७. 


१८. 
१९. 


२०. 


२११. 
२९. 
२३. 
२४. 


६ ष 
य+१ ---= ज ~ 
१ तः ° इसमे य>=१या- ४ 


य -३य = +४० इसमे यन््८्या-५, 
५य ने - ४ 
यः ~ ----=४ इसमे य=२या-- 
र ५ ९ ३ 
९ यः ~ ४९ 
३य्‌ - ७ 
य०+९ य = ५२ इसमेयन्४५या - १३ 
य> -२९य - ९६० इसमे य=३२या-३ 
य2 - २१य ७२ इसमेयन=२४या-३ 
२१ यञ - १६ २ 


यं 2 ~ ~ ७ यं ~ ५=० दसपें य=-रया प 


- २ य=११ इसमेय््४्यार२ र 





७य० -७य=० इसमेय=१या9 

यः + २२ य+१२० =० इसमे य = -१०या ~ १२ 
यञ ~ ८ मे 
न. या 
यर -२०य =९६ इसमे यन्या 
य २4+८य+१५ = ० इसमे य = -५या-३ 
६ यर+५य=४ इसमेय=३या ~ 

यः -च य+१२०० इसमेयन्रेया ६ 
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२५. 





यर ,. ९ न 
5 (य -३) (य~ ५ }-ण इसमे यया ७ 


२६. थग+७ य -३० =° इसमेयन्रेया-१० 
२७. २ यर ~य - १०० दसमेय०५या-१ 
२८. ( य - थ) न 


२ 
ष्ट [ | 1 
२९. ~" -यथ.-३०० दसम यु + या न 





विशेष- इस आधुनिक पद्धति में गणनखण्ड निकालने की क्षमता अधिक 


शपेक्षित है, यही कारणदटै किर्मैने आरम्भमेदही गुणनब्लण्ड ( 2400} 
जानने की विधि बतलाई टै। 


इति सविमशंसुधाभ्याख्यायेते घवासने भास्क रीबीजगणिते एकवणंमध्यमाहुर्ं 


समप्तम्‌। 


देवचन्द्रकृतबीजवासमा सद्‌ विमशंसहिता सुधान्चिता । 
मध्यमाहूरणजा सुधीवरं: सद्‌ विवेचनपरेविभाव्यताम्‌ ॥ 


अथानैकवणं्षमीकरणं बीजम्‌ 
यत्र सूत्रं लाधेवृत्तत्रयम्‌ 
आद्य वणं ज्ोधयेदन्धपक्षा- 
टन्यान्‌ रूपाण्यन्यतश्चाद्यभक्ते । 
पवेऽनथस्मिन्नाद्यवर्णोन्मित्तिः स्याद्‌- 
वणंस्यंकस्थोन्मितीनां बहुत्वे ।\१।। 
समीकृतच्छेदगमे तु ताम्थ- | 
स्तदन्धवर्णोन्मितयः प्रसाब्याः । 
अर्त्थोन्सितौ कुटुविधेगु णी 
ते भाञ्यतनदाजकवर्णंमने ।1 २11 
अन्येऽपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णा 
स्तन्मानमिष्टं परिकत्प्य साध्ये । 
दिलोमकोत्थापनतोऽन्धवर्णं 
मानानि भिन्नं यदि मानमेवम्‌ । ३) 
भयः कायः कूटुकोऽतरान्त्थवणं 
तेनोत्याप्योत्थापयेद्व्पस्तमाद्यान्‌ ।\ 
इदमनेकवर्णसमीकरणं वीजम्‌ । यत्रोदाहुरणे द्वित्यादयोऽन्यक्तरा- 
ऋश्यो भवन्ति तेषां यावच्चावदादयो वर्णा मानेषु कल्प्यास्तेऽर पूर्वाचार्यैः 
कल्पिताः । यावत्तावत्‌, कालक, नीके, पीतक, लोहितक, हरितक, 
-इवेतक, चित्रक, कपिरक, पिङ्खक,-धू जक ^पाटलक,-रव ख्क,-दयाम- 
छक ,-मेचक,-इइत्थादि । अथवा कादीन्यक्षराणि अव्यक्तामां संज्ञा असं- 


करार्थं कल्प्याः । अत्तः प्राग्वदुह शकारूपवद्विधि कुवेता गरणकेन पक्षौ 
समौ कायौ पक्षा वा समाः कार्याः । ततः सृत्रावतारोऽयम्‌ । 

तथोः समयोरेकस्मात्‌ पक्षादितरपक्षस्थाद्ययः वर्ण सोधयेत्‌ तदन्य. 
वर्णान्‌ खूपाणि च इतरपक्षाच्छोधयेत्‌ । तत माद्यवणंरेषेणेतरपक्षे 
भक्ते भाजव वर्गोन्मितिः। बहुषु पक्षेषु ययोयेयोः साम्थमस्ति तयोरेवं 
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कृते सति अन्या उन्मितयः स्युः । ततस्तासून्मितिषु एकवर्णोन्मितयो 
यद्यनेकधा भवन्ति ततस्तासां मध्ये द्रयोरद्र॑योः समोकृतच्छेदगमेनाद् 
वर्णं शोधियेदित्यादिनाऽन्यवर्णोन्मितयः स्थुः । 

एवं यावत्तावत्सम्भवः। ततोऽन्त्योन्मितौ भाज्यवर्णे योङ्कुः स 
भाज्यरालिर्यो भाजङॐे स भाजकः । रूपाणि क्षेपः । अतः कुट्‌टकविधिना 
यो गुण उत्पद्यते तदद्भाज्यवर्णमानं या कब्धिस्तद्धाजकवर्णमानं तथो. 
मनियोदुं ढभाजकभाज्याविष्टेन वर्णेन गुणतौ क्षेपकौ कत्प्यौ 1 ततः 
स्वस्वमानेन सक्षेपेण पूर्णवर्णोन्मितौ वर्णावृत्थाप्य स्वच्छेदेन हरणे 
यल्लस्यते तत्पू्ववर्णस्य मानम्‌ । एवं विलोमकोत्था रनतोऽन्यवर्णम'नानि 
भवन्ति । यदि त्वन्त्योन्मितौ द्वचादयो वर्णा भवन्ति तदा तेषामिष्टानि 
मानानि कृत्वा स्वस्वमानस्तानुत्थाष्य रूपेषु प्रक्षिप्य कुटु कः कायंः। 

अथ यदि विलोमकोत्थापने क्रियमाणे पूवेवर्णेगमितौ तन्भितिर्भिन्ना 
भ्यते तदा कृट्रकविधिना यो गण उत्पद्यते सक्षेपः, स भाज्यवर्णमानं 
तेनान्त्यवर्णमानेषु तं वर्णमत्थाप्य पूर्वोन्मितिषु विलोमकोत्थापनप्रका- 
रेणान्यवर्णमानानि साध्यानि । इह यस्य वर्णस्य यर्मानमागतं ग्यक्तम- 
व्यक्तं व्यक्तान्यव्त वा तस्य मानस्य वग्यक्ताद्कुन गुणने कृते तद्वर्णा. 
क्षरस्य निरसनमुत्थापनमुच्यते ॥ 

सुधा-- जिक् उदाहरण मंदो, तीन, चार आदि अव्यक्त राशियाँहीं 
उनका मान पूर्वाचारयो ने यावत्तावत्‌. कालकं नीलक, पीतकः लोहितक, हरितक, 
एवेतक, चित्रक, कपिक पिद्धलक. धूम्रक. पाटरक, शवक, ष्यामलक, मेचक 
इत्यादि माना है । अथवा उन अन्यक्तों कीसंज्ञ( क आदि अक्षरभी अषा- 
ज्यं के लिए मानी जा सक्ती । 

अनन्तर प्रर्नानुार क्रिया करने वारे गणकं को समान दो या अनेक पक्ष 
बनाने चाहिए । 

उन समान दो परोमेंसेएकं पक्षके आदिम वणे को दु्तरे पक्से, 
ओर दूसरे प्क्ष के अन्य वणं तथा रूपों { व्यक्तां) को इतर पक्षम घटा 
कर आद्य पक्षीय वणं शेष से इतर पक्षमेंभाग देने पर भाजक वणं का मान 
आएगा । 

तात्पयं यह्‌ है कि समान दो बनाकर प्रथम पक्के आदि पक्षके वर्णं को दुरे 
पक्षमें ओर दूसरे पक्ष के सभी व्यक्ताऽव्यक्तों को प्रथम पक्ष में ( अपने-अपने 
पक्ष से हठाकर ) रक्खे जिससे एक पक्ष में आदिम वर्णं शेष रहे मौर दूसरे 
पक्ष मे व्यक्ताव्यक्त हो जाय । इस प्रकार आदिम वणं के ब्यक्ताद्ुः से दूषरे 
पक्ष मे भागने पर अगदिम वणं का भान निकल जायगा । 


२६६ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


“तुल्य पक्षद्रय में समान जोड्ने घटाने, या समान से भाग लेने या गणक 
पर समान ही होता" यही उपयुक्त विधान का मूल मन्त्रहै। 

बहुत से पक्षों मे जिन-जिन दो पक्षौ की समता हो उनमें उपयुक्त विधाने 
से एक वणं के अनेक भान आए । यदि एकं वणं के अनेक उन्मिति ( मान ) 
अबे तो इनमे दो-दो के समीकरण तथा उपयुक्त 'आधं वणं" मित्यादि करने सेः 
छन्य वर्णो की भो उन्मितियां आर्येगी । 

इस प्रकार अन्त्य उन्मितिमें भज्य वर्णंके अद्ध को भाज्य ओर भाजकः 
के अद्धुः को भाजकं तथासूपको क्षप मानकर कुद्टकके द्वारा आनीत मुण 
भाज्यव्णं का, ओौर रन्धि भाजक वणे का मान होताहे। 

यदि कुट्टक बधन के समय भाज्यमे अन्य भौ वणंदहो तो उसका मान 
दण् कल्पनां कर क्षेपमें जोड़ या घटाकर गण लज्धि का साधन कंरे। 


इस तरह कुट्टक के हारा आनीत गुण कृन्धि भाज्य एवं भाजकके 
धान होमे । 
विपरीत रीति से उत्थापन के दइ्वाराञअन्य व्णोः काभी मन काना 
चाहिए । इस प्रकार अन्य वणं का मान यदि भिन्नाद्धु आवे तो पुनः कुट्टक 
केद्वारा गुण ल्न्ि लाकर क्षप सहित गणको भाज्य वणे का मान समरे; 
क्ष प गुण से अन्त्य वणं में उत्थापन देकर विपरीत क्रमते गद्य वर्णोँकाभीः 
मान उत्थापन दारा खना चादए । 
जिस किस वर्णं के अ मत-व्यक्तमान से वणं के गुणकांक को गुणने पर उस 
वणं का चूकि निरसन ( दूरीकरण ) हो जतां अतः उसे उत्थापन कहते है । 
उदाहरणानि 
माणिक्ष्यामालनोलमोक्तिकमितिरिति ।१॥ 
अत्र भाणिक्यादीनां मौल्यानि यावत्तावदादीनि प्रकल्प्य तद्गु- 
णरत्नसंख्यां च कत्वा क्पाणि च प्रक्षिप्य समशोधनाथं न्य(सः- 
या५का८नी७रू९०। 
याऽकार्नीर रू ६२। 
भाद्य' वर्णं रोघयेदिष्यादिना जाता यवत्तावदुप्मितिः- 
या = क 4 २८ 
इयमेकंव, एकत्वादियमेवान्त्याऽतोऽत्र कुद्रुकः कायं: इह भाज्ये 
वर्ण्यं वत्तेतेतो नीलकमानमिष्टं रूपं १ कल्पितम्‌ । अनेन नीक्क-~ 
कृ १८२९ 


मुत्थाप्य ल्पेषु प्रक्षिप्य जातम्‌ या = र 


सविमरल-सुधाव्याखूथोपेतम्‌ २६७. 


अतः कटुक विधिना “हुरतष्टे धन्ठोषे" इत्यादिना गुणाप्ती सक्षेपे 
पीररू१। 
पीष१रू १४। 
अत्र श॒न्येन पोतकम्‌त्थाप्य जातानि माणिक्यादीनां भौल्यानि १४ 
१, १। अथवैकेन १३, ३, १। द्वभ्यां वा १२, ५, १॥। त्रिभिर्वा ११, 
७ १। एवमिष्टवशादानन्त्यम्‌ ।। 
सुधा -एक-एक माणिक्थादिकों का अभ्यक्त मान या,का, नी, याय. 
क, न, माननेसे त्रैराशिक के द्वारा प्रण्नानुखार- 
प्रथम कान =भ्य +ष्क + जन + ९० 
एवम्‌ द्वितीय का धन = ७य + ९्क + ६न + ६२ बोनों बराबररहु। 


अतः “माद्य वर्णं शोधयेदन्यप्रक्षादिव्यादि' अथवा "समयोः समशुडढौ समवेव ` 
के अनुसार २य=-क +न +रे 
॑ -क +न + २८ 

म 


के 


य्‌ ==> 


य की एकमात्र यही उन्मिति अन्तिम हुई । भतः णी कुट्टक करना है ६. 
किन्तु भाज्यमेंदो वणं हैँतःनकेमानको एक इष्ट माननेसे 
छ ~क 1 


धनक्षेप होने के कारण “"हमतष्टे धनक्षेषे' के अनुसार कुटटकाथं न्यास-- 


शा १११ क्षेप तक्षण रष्धि = १४ 
हा २ 
० विषमवल्ली हुई 
कुट्टकोक्त गीति ते वल्ली = १ राशणिदय = ० 
9 4 


श्वो्वं हतेन्त्येन' इत्या्नुसार विषम वल्ली के कारण तक्षण शुद्ध करने 
पर गुण = १, एवं रुन्धि =१) यहु गुणचिन्धि धन भाज्य तथा धनक्षोपं 
सन्मद्ध हुई । 

यहां भाज्य ऋणात्मक है अतः ‹तद्रत्शेपे धनगते व्यस्तं स्यादणभाज्यकेः 
के अनुसर पूर्वगतं ज्न्धिगुण११, को अपने-अपते तक्षणमें घटाने परः 
ऋणभाज्य तथा धनक्षेप परे गुण = १, रुन्धि = °। 

क्षेपतक्षणाभ।ढघारुब्धि = वास्तवरगन्धि = ० + १४ = १४ 

"दष्टाहतस्वस्वह्रेण युक्ते के अनुसार इष्ट = प 


२६८ भास्करीयनीजगणितम्‌ 


अतः ~प +१४१्य 
२११ क 
० + १० पुवंकल्पित है 
अतः यदिप = 9 
तो य = १४ = माणिक्य मूल्य 
कं = १ = नीरमम्‌ल्य 
न = १ = मुक्रतामृल्य 
यदिप=१तो माणिक्यादिका क्रमशः मूल्य = १३, ३, १ 
„„ पर=२ेतोरतनोंका ,; , १२, ५,१ 
» प~=र३ेतो ,, ६ + ११, ७, १ 
इनं रत्न मृल्यों से समस्त आलाप घट जायेगे :--जैसा कि यदि १ माजिक्य 
०१४ १ नीर्म = १,१ मुक्ता=१तो 
प्रथम का धन = ७० + ८ + ७ + ९० = १७५ 
द्वितीय का धन = द + ९ + ६ + ६२ = १७५ 
उदाहरणम्‌ 
एको ब्रवीति मम देहि शतमिति ।। २॥। 
अत्रधनेया१ का १। परधानाच्छतसपास्य पूवं्ने गतं प्रक्षिप्य 
जातंया१रू १००, का १ रू १००. परघनादाद्य द्विगुणमिति परधनेन 
द्विगुणेन समं कृत्वा लज्धा यावत्तावदुन्मित्तिः- 
-या-का२रू३०० 
पून राद्यधनादुश्षस्वपनीतेषु परधने क्षिप्तेषु जातम्‌ - 


या१रू १० । 
का१ू१०। 
आद्यादपरः षडगुण इति आद्य षड्गुणं प्रसमं कृत्वा कन्धं यावत्ता- 
` चदुन्मानम्‌ या =--- ६ | 
अनयोः कृतसमनच्छेदयोर$दगमे समीकरणं तत्रानेन वा एकवर्णं 
स्वात्‌ पूर्वबीजेनागतं कालकवणेमानम्‌ का = १७० । 
अनेन यावत्तावदुन्मानद्रयेऽपि कालङ्ृमुत्थाप्य रूपाणि प्रक्लिष्य 
-स्वच्छेदेन विभज्य रन्धं यावत्तावदुन्मानम्‌ या =४०। | 
सध: --इस उदाहरण की व्याख्या पहले कौ जा चुकी दहै। 
उदाहरण -- दोनों के कल्पित अन्यक्त धन क्रमशः = य, क, प्रए्नानुतार- 
य + १०० = २ ( क ~ १०५० ) = २ कृ ~ २००५ 


सविमर-सधाग्यरोख्यापेतम्‌ २६९. .. 


य॒ = २ कं ~ ३०० 
१ 
एवम्‌ (य - १०) >६=क+१० 
०“ ६य ~ ६० = कं + १० 
कं {~ ७9 । 


9 ॐ 


^ यृ नञ 


दोनों य भानोंके समीकरण करने प्रर 
तक 
० ¶२ क्‌ ~ १८६०० स्कृ {- ७9 
पक्षन्तरनयन से-- 
११ क = १८७० 
“ क = १७० बिना कुटटकके हीक का भभिन्न मान भाया । अतः 
य भ्य 3. ( ~ क.4९। 
१ 
इनसे सभी आलाप घट जयेगे । 
उदाहरणम्‌ 
अहवा: पञ्चगुणाङ्धमङ्ःलिता येषां चतुर्णा धना- 
नयुष्टाश्च द्विमुनिश्चुतिक्षितिमिता अष्टदविभुषावक्ाः । 
तेषामश्वतरा वषा भुनिमहौनेत्रेन्दुसंख्याः क्रमात्‌ 
सवं तुल्थधनाश्च ते वद॒ सपद्यक्वादिमौत्थानि मे ॥ ३१ 
अत्रारवादीनां मौल्यानि यावत्तावदादीनि प्रकल्प्य तद्गुणगुणिता-. 
या मदवादिषंख्यायां जातानि चतुर्णा धनानि- 
प्रधनयाभकारनीडढपी७। 
द्िधष्या३ेकाभ्नीरेपी१। 
तृधनया\६्काण्नीप१्पीर। 
चधन्याप्काप१नीर३ेपी१। 


एतानि समानी्येषां प्रथमद्ितीषयोः साम्यकरण्लन्धा यावत्ता<, 


कानी \६'पो ६ 


वदुन्मितिः या = 1 


द्वितीयत्रतीययो रप्येवं कन्धा यावत्तावदुन्मितिः- 
कारेनी१पी१ | 


या = 
; 


२७० | भास्क रीयबीजर्गाणितम्‌ 
एवं तृतीयचतूर्थयोः या = शरन ११. । 


पुनरासां मध्ये प्रथमद्वितीययोः समीङृतच्छेदगमे साभ्यकरणेन 
-खन्धा कालकोन्मितिः का ~ १०५ १९ । 


एवं द्वितीयत्रतीययोरपि का = १०५५ । 


अनयोः समच्छेदीकृतयोः साभ्यकरणेन खव्धं नीलकोन्मानम्‌ 

जी = ¶ २१। 
1 

अन्त्योन्मियौ कुटरविधेर्गृणाप्ती इति कृटुककरणेन लब्धो गुणकः 
सक्षेपः= लो ४ रू० एतत्‌ पीतकमानम्‌। रन्धिः = खौ ३१ ० एतन्नी- 
छककमानम्‌ । कालकोन्मानेन नीखकपीतकौ स्वस्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छे. 
-देन विभज्य न्धं कालकमानम = खो ७६ ० । अथ यात्रत्तावन्माने 
कालकादीन्‌ स्वस्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं यावत्ताव- 
मानम्‌ = लो ८५ ० । लोहिते स्पेणेष्टेनीत्थापिते जातानि यावत्ता- 
वदादीनां परिमाणानि 5५, ७६, ३१, ४। द्विकेनेष्टेन १७०. १५२ 
६२, & । त्रिकरेण १५५, २२८, ९३, १२। एवमिष्टवज्ञादानत्यम्‌ ॥ ` 

सुधा - तुल्य धन वारु चार व्यापारियों के पास निम्नांकिति परशु ये- 

प्रथम के पास पाँच घोड़े, दो ऊंट, आठ खच्चर तथा सात बेल, 

दूसरे के षास तीन घोडे, सात ऊट, दो खच्चर ओर एक बल, 

तीसरे के पास छे घोडे, चार ॐ, एक खच्चर मौर दो बेल, 

भौर चौथे के पाष आठ घोडे, एक ऊट, तीन खच्चर गौर एक बैल ॥ 

यहाँ पशुभों का मूल्य वताध्ये-- 

एक्‌ एक अश्वादि का क्रमशः मृल्यन्य, क, न, प, 
अषनानुसार- 

प्रयम्‌ का घन ५ यर्‌ केन-८ न+७प 

दुसरे का धन == ३ य+७ क २ न+११ 

तीसरे का धन = ६ य+ क1१ न+२१ 

चौथे काधनन्-८य+१क+३नत+१य्‌ 


सविमर्ा-सुधान्याख्योपेतम्‌ 


-प्रष्नानुसार चारों वराबर हँ, अतः प्रथम द्वितीय का समीकरण- 


ज य 4२ क+८ न +७ प ००२ य+७ कर नप 
= २य०५क -६न-६षप 
कं -~-६£न~६\प 

°, य “१ ^" ( १ ) 
हितीयः, तृतीय का समीकरण- 

३ य+७ क+२ न+१ प~ ६ य+४ क +१न॥२षप 

= ३य=२क+१न~ष 

* य~ ~ न न्प ( २ ) 
एवं तृतीय का चतुथं के साथ समीकरण 

६ य+ क+¶ न+२१>८ य + कर नप 

पक्षान्तर नयन पे 

२.य८३क -२ नप 

. य~ = (३) 
यहां त्रिविध धय" का मान आया। 

धतः प्रथम द्वितीय "य मानों का समीकरण- 

क~न ~प  २कन ~प 

२ ४ 
पक्षों को षडगुणित करने पर 
१५ क -१८न - १८ प=६क्+२न-२१ 
पक्षान्तर नयन से 

९ क==२० न+१६१्‌ 

व क { १ } 
द्वितीय तृतीय य' मानों का समीकरण-- 

१ कन -प,>२क २ नप 

३ २ 
यहां भी पर्षो को षड्गुणित करने से 
६ क५+२न २११९ क ९५ नरष 
००७ ह क~ न्‌ ~ भ्‌ प 


„क~ ---- (२) 


२७१ 


१७२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


दोनों क" मानों का समीकरण- 
२० न+१६ यप का, 


९ ३ 
२० ने+१६ प१०२४२न ~ १५ पष्‌ 
वा ४ न=२१ १ 
,„ न~२१ प | 


यहां कटुक फी प्रवृत्ति हुई किन्तु क्षेपामाव है, अतः गुण = ० ल ०. 
““इष्टाहुतस्वस्वहूरेण युक्त इत्यादि के अनुसार यदि इष्ठन=ल 
तदा ३१ ट+०~न । 
ट ठ+०न्प्‌ 
हन दोनों मानोंसे 'क' के मान मे उत्थापनसे 
क~-२००८२१ ल+१९०९ ४ ल (६२०1६४४) ल दन्णल 
९ ९ ९ 
७६८ = कृ 
अवक, न, पमानोंसेय मानमें उत्थापनसे 
य-५क-९न- ६ प, ७६०८१०८ल - ३१ ०८६ ~ धण्ल 
२ र्‌ 
३८० ल -¶८६ल - २४, १७० ल 
४. 
क्‌, न, पमानोंसे किसी धय! मान मे उत्थापन से ग्रही उपल्न्धि होगी ¢ 
अतः य~! ठक, क७६ ठे 
न-२१ क, पञ्च ल 
यदि ल=१ तो प्रति चोटाकादि का क्रमशः मृत्य; ७६, ३१, ४। 
यदि लर तो उपयुक्त प्रति घोड़े आदि का मृल्य=१७०, १५२, ६२; ८ 
आदि इस तरह इष्टो के वश अनेक मान होगे । 
भालाप - 
प्रथमक्राधन भ्य र्क+ष्न += 
== ८१०८१ ७६०८२ + २१ > =+ ४ > ७= ८३ 
द्वितीय का घने य+७ क+र्‌ न + प-८५०८३+७६ >८ ७+३१०८२+४ 
५> २५ ५५२२६२४० ८५२ 
तृतीय का धन=६य + के +न+२्‌ प=८५०८६॥७ ६८४२१४०९ 
= ५.१०. ०४३१८८५३ | 
एवं चतुथं का घन=तय+क+३ नप = ८५८०७ ६+९३+४ ० 
६८० + ७६1९३ + ४-८५३ 


भ्ठ ल 


ड # १ 
सतिमशं-सुधाव्योख्यायेतम्‌ २७३ 


उदाहरणम्‌ 
त्रिभिः पारावताः पञ्च पञ्चभिः सप्र सारसाः 
सथ्रभिनंव हंसाश्च नवभिर्वहुणां जयम्‌ | ४॥) 
द्रम्पेरवाप्यते द्रर्परतेन हतमानय । 


एषां पाराववादोनां विनोशर्थं महीपतेः ।। ५॥ 
अत्र पार।वतादीनां मौल्यानि मृल्यगुणितयावत्तावदादीनि प्रकल्प्य 
ततोऽनुपातेन समक्रिया कार्या । तद्यथायारेकाभ्नी ऽपी ९ एतानि 
मौल्यानि शतसमाति कृत्वा टढ्मं यावत्तावन्मानम्‌- 
काभ नी७ पीर रू १००। 
र 
पूनःया५का५्नी९्पी ३ एतान्‌ जीवान्‌ रातसमान्‌ कृत्वा 
रन्धं यावत्तावन्मानम्‌- 
का नो९्पी ३ रू१०० | 
५ 
अनयोः कृतसमच्छेदयोश्छेदगमे क्ञ्धं कारुकमानम्‌- 
कान््नीरेःपीर.रू५०। 
अत्र भाज्ये वण॑द्रयं वत्तंते इति पीतकमाननिष्टं रूप चतुण्ठयं कलिि- 
तम्‌ । अनेन पीतकसुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्य जातम्‌ का = नोर ङ १४ 
अतः कुटुकविधिना लच्धिगुणौ सक्षेपौ 
लो २. ङ १४०८० 
रो १ 5 ०9 = गु9 
यावत्तावदुन्माने स्वस्वमानेन कालकादीनुत्थाप्य स्वस्वच्छेदेन वि- 
भज्य ठन्धं यावत्तावन्मानम्‌ या-लो१ ङ २.। छोहितकमिष्टेन ख्प- 
त्रयेणोत्थाप्य जातनि यावत्तापदादीनां मानानि १,८,३.४। एभिर्मौ- 
त्यानि जीवाईवोत्थापिताः ( पारावतादयः चतान्तवंत्तिनः ) 
पक्षिणः ५, ५६, २७, १२। 
मौल्यानि ३, ४०, २१, ३६। 
अथवा चतुष्केणेष्टेन मानानि २, ६, ४, ४1 उत्थापिते जाताः 
पक्षिणः शयान्तवेत्तिनः १०, ४२, ३६, १२। 
मौल्यानि ६, ३०, २८, ३६। 
अथवा पच्चकेन मानानि ३, 8, ५, इ 1 एमिरत्यापने कृते जाताः 


प 4१५२८. ४५, १२। 
: मौः ९ २०: १५।३६। एवमिष्टवशादनेकधा । 


१८ बीज 


पा 


या 


२७४ भास्क रीयवीजगरणितम्‌ 


सुध्ाः-तीनद्रम्मोंमे पाच पारावत (कब्रुतर ) पौच द्रम्मो मे सात 
सास्स, सातद्रम्मोंमेनौ हंस, नौद्रम्मों में तीन मयूर यदिमिल्तेहै तोश्न 
सो दुम्मों मसौ पारावतादि राजा के विदोन के किए मृ्ञे लादो। 

उदाहरणः- 

यहां पारावत्तादि को मौल्य मूल्यगुणित यावत्तावत्‌ भादि माना गया अर्थात्‌ 
कलूत्तर का मत्य =३१्य, सारस का मौल्य =५कम=५क, हंसका 
भौत्य = न > ७ = ७न, एवं मयुर का मौल्य = ९५८१ = ९्प 

मतः पारावतादि के मौत्य =रेय, भ्रक, ७न, शप, प्रण्नानुसार 
सभौ मोत्यो रा योग = १०० 

 २य + भकं + ७ न ९ षप = १०० 
प्नान्तरनयन से, 
दय == १०० - ५क ~न - शस्प 
१.० - भकं ~ ऽत ~ स्प 
३ 
अनुपात से पारावनादिके मानन््तीनमे यदिर्पाच तोेयमेंक्या? = 
५१८२३य 
॥. 


। ण य 


पारावत की संख्यां = = ५य्‌, 


॥ २८ ४क 
एवं सारससंख्या = 2 = 





== ७क्‌ं 


। ८ > ७ 
हंस की संव्या = ~ = ९न। 


तथा मयूर की संख्या = २ ०२१ 
सतः पारावतादि की संख्याएे कमथः 
भय, ७क, ९्न, ३ेप, ये हुई । 
हनका योगं भी प्रष्नानुसार १०० के बराबर । 
"० भय + छक + र्न + ३प = १०० 
व १५० ~ ७क ~ श्नं - २ष 
च. 
सं प्रकारयके दो मानं आए । 
दोनों य मानो के समीक्रणसे 


तपर ज कचं का ऋ पाज छकनक कित आक्षा ज वव तश्च भवच कश्च ककष 


३ ५ 
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+» ५०० ~ २५क ~ २१न - ४५१ =उ२३०० - २१९ ~ २७नत-स्प 
२०० = ४क + प्न +र२६्प | 
वा २०० ~ एत ~ २६१ = ४क 
२०० - चन -उध्प ५० -रन-श्प 
न 
यहाँ भाज्य में वणं हय है अतः पका मान इष्ट चार माननेसे 
र्न + १४ 


० कृ = 


यहाँ कुटक की प्राप्ति हुई । 


चकि यहाँ हरो .तक्षोप शुद्ध हो जाता है अतः गण =° कन्धि=१४ । इष्टा- 
इत स्वस्वहरेण युक्त इत्याद्नुसार यदि दष्ट = छ तदा ~ रेल + १४ = रुन्धि 
व्क, ट ~+ ० स््गुणन््न 


अतः य = 1" ~ अ 


१०० ~ (~ रख + १४) ५ -~- जक ~ २६. 


र 
१०० + १९०८ ~ ७० ~ ७ल २६ _,, 
४, 
र = -२+-लच्य) 


यदिलम=२तोय, क,न, पका क्रमशः भान १, ८, ३, 
ष्य जादि वर्णो के इन मानों से मत्य एवं पारवेतादि मानोंमें 


त्थपन से 
पारावत मूल्य = ३; 


क 


सारस मूल्य = ४० 
हंस मूल्य = २१ 
मयूर मृत्य = ३६ 


सी तरह्‌ पारावत की संख्या = ५ 
सारस की संख्या = ५६ 
हंस की संख्या = २७ 
मयूर की संख्या = १२ 
इसी तरह यदिक्=४्तोयन=२,क = €$ न= ४,प=४ 
उत्थापनं से पक्षियों की संख्यां क्रमशः १०, ४२, ३६, १२। 
मौत्य = ६, २०, २८, ३६ 


९७६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अथवाल=भतोय २, कथ्४, नम; पन 

दनसे उत्थापन देने परर पर्नि संख्याएं १५, २८, ४५, १२ 
मौत्य = ९, २०, १५, ३६ 

स त रह्‌ इष्ट के अनुषार अनेकं विध उत्तर होगे । 

यहु मने ग्रन्थकारकी पद्धति के अवलम्बन से उत्तर ल्िवादहै) 


यदि पारावतादि मृत्य मूल्यगणित यववत्तावतादि नहीं मानकर केवट 
य, क;ःन,प१, माने जाँयतोप्रष्नानुसारय~+क ~न +प = १०० 


+ य॒ | १०० र र व न्‌ नर; पृ*** 1३३, "^" 
एवम्‌ तीन में पचतो य' मे क्या इत्या्नुपात से 
भ्य 


पारावत संख्या = ध 


~ क्र 
सारस संख्या = ् ; 


ह्‌ स की सं ख्या = ९ 
\9 
मयूर संख्या = १ = प 
४1 २ 
सवोंका योगश 
५. यन कं ~ म न + = १०० 
र भ्‌ ७ ३ 


पक्षद्रय को १०५ से गणने पर-- 
५०८३५ य + ७२८२१ कृ + ९०८१५ न +२५ प्‌ = १०५०० 
० १७५ य + १४७ क + १२३५ न+३२५ १ = १०५०० 
,„ १७५ य = १०५००. १४७ के ~ १३५ न - २५१ 
१०५०० ~ १४७ क ~ १३५ न - २५ "(२ ) 
१७५ 
दोनों ५व' मानों के समीकरण से 
+ १०५.०० ~ १४५७ क = १३५ न्‌ -२५ प 
१७५ 
पक्षट्य को ^१७५' से गुणने पर 
१०५०० ~ १४७ क ~ १३५ न - ३५ प = १७५०० ~ १७५ क - 
१७५ न - १५८५ प 


वाय ग 


= १०० ~ क,- न ~प 


सविमरो सुधाव्योख्यापेतम्‌ । २७७ 


पक्षान्तर नयन से 

२८ कृ + ४० त + १४० षं = ७०6५ 

० ७ क्‌ + १० न ~+ २३५ प = १७५० 

० ७ क = १७५० - १० न -३५ षप 

१५१५ ऽ-१० न~२३५ पं 

न 
चकि भाज्यस्थ दो वणं ह “अन्येऽपि भाज्ये यदि सन्तिवणैः के भनुसतार 
प = ३३ मानकर उत्थापनदेनेसे 


, १७५० ~ १० न -1१ ३, ा 
७ 


चाक 


क 


१०११५ 
७ 
कुटृटक करने पर चूंकि हरोद्ध.त क्षेप शुद्ध हो जाता अतः; क्षेपाभावोऽयवा 
यत्र क्षेपः शुध्येद्धरोद.तः | 
ज्ञेयः शून्यं गुण स्तत्र क्षेपो हारहूतः फलम्‌” 
के अनुसार गुण ~ ०; लब्धि = ८५ हुई । 
"इष्ट [हत स्वस्व हरणे युक्ते" के अनुसार "ल" को इष्ट मानकर 
-- १० ल +८ = कं. 
७ चछ +० नन्‌. 
इन क, न, प, के जात मानों से उत्थापन देने पर 
य = १०० ~ कं -न-प = १०० -(-१० छ + ८५) - 
७ ठ २३२ ७ १०० १० क - ८५७ ल~ ३३ = ३ क ~-¶८ 
अतःय = ३ ~ १८ 
कृ > ~ 4० खें {~ ८ 
न = ७ ख +० 
प टल ० † ३३ 


-यनि = ७ तदा 


ॐ 4 अ 
॥ 
^ 


सवंयोग = ३ + १५ ४९4३३ = १०० 


२७८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 
अतः कवृतर = ५ 
सारसं = २१ 
हंस = ६३ 
मयूर = ११ 
सवं योग = ५4२१ + ६२ -+ ११ 
इस प्रकारल्के मान की विविधता से अनेक विध उत्तर आ सकते; 
| उदाहुरणम्‌- 
षडमक्तः पश्वाग्रः पञ्वविभक्तो भवेच्चतुष्काग्रः 1 


चतुरुद्धृतखिकाग्रो दचग्रखिसप्रुद्घृतः कः स्यत्‌ ।॥ ६ ॥! 
अत्र राशिः या ¶१। अथं षडक्षक्तः पनच्चाग्र इति षट््भिभगि हियः 
माणे कारको ङभ्यत इति कारुकगूणितो हरः स्वाग्रेण पञ्चकेन युतौ 
यावत्तावता सम इति साम्यकरणेन यावत्तावदून्मितिः- 
या-=-का६रू५। 
एव्रं पश्चादिह्रेषु नीककादयो लभ्यन्त इयि जाता यावत्तावदुनिमि- 
तयःया=नीभ्रूण्न्पी्रूरे-लोररू२। 
असां प्रथमद्वितीययोः समीकरणेन लब्धा कारुकोन्मितिः का = 
नी५रू १" | 
मक्त 
एवं द्वितीयतृतीययोः समीकरणेन रुब्धा नीरुकोन्मितिः 
रू १ 
द - 
एवं त्रतीयचतुर्थयोः समीकणेन लब्धा पीतक्रोनमितिः 


=> १००. 


र 


अतः कुटुकाल्लन्धे लौहितकपीतकयोमनि सक्षेपे 
ह४रू३ च्ल) । 
ह३रू२=पो। 


नीलकोन्माने स्वमानेनोत्थाप्य जातम्‌ नी = < 
अत्र स्वच्छेदेन हरणे नीरकमानं भिन्नं भ्यते इति कृत्वाऽभिन्नै 
कत्तु भूयः कुटु कः कायं इति पुनः कृटुकात्‌ सक्षेपो गुणः =उवे ५४६. 


सविमशे-सुधाग्योख्यापेतम्‌ २७९ 


एतद्धरितकमानम्‌ । अनेन लोहितकपीतज्रयोमनि हरितकमुत्थाव्य 


जाते खोहितकपीतकयोमनि- 
सवे २० १९ =लखो। 
सवे १५ र १४ = पी । 


इदानीं नीरककोन्माने पीतकं स्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य 
लन्धं नीरुकमानमभिन्नेम्‌-द्वे १२ 5० ११ अनेन कालकमने 
वीरकं स्वमनेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य ठन्धं कालकमानम्‌ द्वे 
१० रू९। 

एभिमनिंयवित्तावदुन्मितिषु कालकादीनुत्थाप्य रब्धं यावत्ताव- 
न्मानम्‌ = इवे ६० र ५९ । 

अथवा षडभक्तः पञ्चाग्र इति प्राग्वज्जातो राशिः का६रू५। 

अयमेव पञ्च।पहूतश्चतुरग्र इति रब्धं नीकं प्रकल्प्य तद्गणित. 
हरेण स्वाग्रयुतेन नी ५ रूं समीकरणेन जातं कालकमानम्‌ - 
| ६ | 

एतत्‌ काककमानं भिन्नं लभ्यत इति कुट्टकेनाभिन्नं कारकोन्मा- 
नम्‌ = पी ५९४ । अनेन पूवेरारिम्‌ का ६ र ५ उत्थाप्य जातम्‌ = पी 
३० २९ । पुनरयं चतुभंक्तस्त्यग्र इति प्राग्वत्‌ साम्ये कृते जातम्‌ । 
पी ~ लो ४८२६ _ लोर १३. 

३० १५ 

अत्रापि कुट्‌टकात्लन्धं पीतकमानम्‌ पीनह२ = १। अनेन पूर्व॑राशौ 
पी ३० २९ उत्यापिते जातो राशिः ह ६० ५९ । पुनरयं त्रिभक्तो 
दचग्र इति स्वत एव जातः चुन्यकदयाद्य त्थापनाद्रहुधा 1 

सुधा-कौनसी वह राशि है जिसमे से भाग देने पर पांच शेष, पाँच 


पे भागदेनेपरचारशेष, चारसे भागदेने पर तीन शेष ओौरतीनसे भागं 
देने पर दो शेष होतारै। 


के = 


उदाहरण 
यहां कल्पित राशिनय 

य शे ५ 
प्रषनानुसार --=ल +--- = क+-- 
४ ६ ६ प 


५ यञ ६ कु+४००००००००० (१) † 


२८० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


पुनः उसीमें पांचसेभागदेने पर चार शेष होता है भतः 


य |, ४ ४ 
--टठ-+- =नं+- 
५ ५1" 
० यम्य तंय (२) 
पुनः उसीमेचारसे भाग देने प्र तीन शेष रहता अतः 
~ =^, २० प+ क, 
४ ४ ४ 
० यृ => पर ( ३) 
पुनः उसी रारिमेंतीनसे भाग देनेपर दो शेष रहता 


अतः यल” + _र-ल+ र 
३ २ र 
» य==३ छख+२ (४) 
इयं तरह यके चार मान हुए । 
प्रथम द्वितीय मानों के समीकरणसे 
६क्‌ + ५-भ्न + 
८ क 1 - 1 
६ 
एवं द्वितीय तृतीय के समीकरण से 
५५ न+४-४ प~ 
ईप 
५ ग 
तृतीय चतुथे के घमीकरण से 
४ प २२३ र +२ 
२ ~-१ 
| | 
कटुक रीति से वल्ली = ° 


#॥ 


न्‌ 


| 


१ 
१ सम हुई 


७०9 


राशिद्रय == १ 
१ 


समवल्ली रहने के कारण तक्षण शुद्ध करने पर-- 
गुण=३, रुन्जि=२ 


सविमशे -सुधान्योख्यापेतम्‌ ६८१ 


^«१्टाहतस्वस्वह्रेण युक्ते' के अनुसार-- 
इष्ट हु अतः ह्‌ + रन्खन्धिन््प 
2 ह्‌+रेन्गुणय््ल 

“प के मानसे न्नः के मान मे उत्थापन से- 
न-४ (२ ह+२) - १. १२ ह+ 

५ ५ 
“भयः कार्यः कू ट्कोऽत्रा-- न्त्यवणं ” मित्याचनुसार पुनः कुट्टक की प्राप्ति 
हई । | 
कुट काथं न्यस त 
'हुरतष्टेधनक्षेपे" के अनुसार शेष = २ 
अतः वल्ली = | २ सम हूुई.। 


न. 


२ 
२ क्षेप तक्षण लाभादय रान्धि-रन्धि-१०-+-१११ 
०० गुण = ४.1 


राशिद्य = १० 
1 

““इष्टाहुतस्वस्व हरेण युक्ते” के अदुसान यदि इष्ट = श, 
होतो १२श+११ = न 

५ +४= ह. 
इस ^ह' के मान से पूर्वानीत प के मान में उत्थापन से 
(५णश + ४) २३+२ = १५ ~+ १२ + २८१५ +१्न्प, 
एवं "छ" के मान में उत्थावनसे 
ल=(५श-+४) ४ +३ = २०१ + १६1२३२० श +१९ 
अतः ह =५श + 


ख = २० श +१९ 
प = १५ श + १४ 
न=१२ श ~+ ११ 


“नः मान से क" मान में उत्थापनमसे 
 भन-१-(१२ श + ११ )*५-१ 
£ ६. 
| ६० श ~+ -~ ---- 1 ~ - ~~ ०१५ छु +९ 


४१ 


२८२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


हस से "य' भानमें उत्थापनसे 

य = ६क ५ = (१० +९) ६4५९० + ५९. 

ईसी तरह 'न' प* “ल मानों से द्वितीय तुतीय चतुथं य मनो मे उत्थापन 
सेयका मान सर्वत्र बराबर उपयुक्त दी आयगा,। यह्‌ राशि चरिभक्त 
होने पर सुतरां दो शेष वाली होती दै। 

अतः करमशः वे = य = ६० श +५९ 


क =१०श-+९ 
न = १२९ ¬+ ११ 
प = १५ श + १४ 
= २० श + १९ 
यहांयदिश = ०्तोय = ५९ यदिश् = १तोय = ११९ 
कं = ९, क =१९ 
त == ११ न॒ = २३ 
प्‌ = १४ प ०२९ 
ल = १९ क = ३९ 


अतः राशि = ५९ या ११९ हुई जिनमें छे आदि से भाग लेने पर रन्धयः 
क, न; षप, ल, के मान होगे ओर शेष उदाहुरणोक्त ५, ४,३,२ये होगे 
इष्ट के वश से राशियां भी अनेक होगी- 


जयवाः-( ग्रन्थ कारोक्त ) उत्तरः- 

कत्पित राशियमें ६से भाग देने पर प्रश्नानुसार 

त न्क ६० “य = ६क + ५. । इसीयके मानमें पचसे भागं 
लेने परर 

-- = न+ ६ क + ५४ न+-४ 


५ क = ~ । यहां कुट्टक की प्रवृत्ति हो गई 


9 ॥ # 
युटुटकं करने पर वल्ली = १ सम हई । 
१ 


७ 9 


राशिद्रय = ॥ 


सविमरे-सुधाग्योख्यापेतम्‌ २०८३. 


समवल्टी होने के कारण धन क्षेपज गुण ठच्धि ह मतः इन्हें स्व स तक्षण- 
शुद्ध करने वर = ४ = रुन्धि गुण=५ 
"(हृष्टाहुतस्वस्वहरेण युक्ते” के अनुसार यदिरटृष्ट न=पहोतो 
५१४ = छन्धि=क 
६षप+१५ = गुण = न. 
क मानसेय मान में उत्थापन देने पर 
य=(भप+४) ६ + ५=३०प+२९= ` रालि। 
इसमें पूनः ४्से भाग देने पर प्रश्नानुखार तीन शेष । 
३०प+२९ , ल +३ 
र ४ 
,„ २३०१ +२९ = ४ठक +र 
४ल-२६ , २ल-१३ 
२० १५ 
पुनः कुट्टकावसर हुआ 1 


| ५। 


७ सम हुई. 


अवः 


० पु => 











कुट्टक रीति से वल्ली 


अतः राशिदय = १३ | । ॥ अतः १३ में रसे भागदेनेपर 
९१ 
धेष = १ एवं ९१ मे १५सेभागदेनेप्रमभीशेव १) ये रच्धिगुण धनः 
ह्षोपज हुए । अतः इन्दं तक्षण शुद्ध करने पर १ रुन्धि गुण हुए ! 
१४ 
“इष्टाहत स्वस्वहंरेण युक्ते" के अनुसार ईष्ट यदि =हहैतो 
२६ १ = रुन्वि=ष 
१५ ह + १४ = गुण~ल 
स पः मनसे यमान में उत्थापन देने पर 
य = ३०१ + २९ = (२ह्‌ + १) ३० + २९ = ६०ह्‌ + ५९ 
एवम्‌ क =भ्रप + ४ (रह्‌+१) ५4४० १य्ह्‌+र 
न =६्प + ५ = (रह्‌ + १) ६4५ = १२ह + ११ 
क का मान पूर्वागते = १५ह्‌ + १४ 
इन सभी मानो मेँ यदिह्‌=० 


तोय =५९ यदिह = १तो यदिहु= र्दैतोः 


कं => ९. य = ११९ य = १७९ 
न = ११ = १९ के = २९ 
क = १४ = २२ नं = ३५ 


= २९ क = ४४ 


९ ८४ भास्करीयनीजगणितम्‌ 


अतः अभीष्ट राशि ~=५९, ११९, वा १७९ आदि इन राशियोंमें ३ 
भाग तेने पर दो शेष सुतरां हो जाते अतः अगे क्रिया करने की आवश्यकता 
नहीं हुई । 

उदाहरणम्‌ 
स्युःपञ्चसप्रनवभिः श्यु्णषु हतेष केषु विज्ञत्था । 
रूपोत्तराणि शेषाण्य वाप्तयहचापि ञेषसमाः ॥ ७ ॥ 
उत्रशेषाणिया१,यारू१, या१९२)। एता एव रब्धयः। 
प्रथमो राशिः = का १। अस्मात्‌ पञ्चगुणिताद्राशेरल्धिगणं हरमपास्य 
जातं रोषम्‌ का ५या२०. एतदयावत्तावत्समं कृत्वा छब्धा यावत्तावदु- 


न्मितिः या नका ^, 
२१ 


जथ द्वितीयो राशिः नी १1 अस्मात्‌ सप्तगुणाद्रूराधिकयावत्ताव- 
 दगुणहरमपास्य जातम्‌ नीञ्या २० रू२० । एतदस्यया ११ स्तम 

कृत्वा लब्धा यावत्तावदुम्मितिः या = ना ७.२१ _ 

एवं तृतीयः=पी १। अस्मान्नवगुणास्छन्धि-या १ ₹ २ गुणहरम- 
“यास्य शेषम्‌ पीर्या२० ड ४० । इदमस्यया१रू२ समंकृत्वा 
-ङन्धा यावत्तावदुन्मितिः या~-१ी ९४२ 

आसां प्रथमद्वितीययोदितीयतुतीयोः साम्यकरणेन ब्धे काल- 
`कनीलकयोरुन्मिती - 


कौ नीरू २१ , नी = पी ~ २१ 


अत्र नीकुकोन्मितौ कुटुकेन नीककपीतकयो्मानि कृत्वा कालको- 
न्मितौ नीलके स्वमनेनोत्थापिते कालकमानं भिन्नं लभ्यत इति कुटुके- 
-नाभिन्ने काककलोहितकयोमनि- 


का = ह ६३ ङ ४२। 
खो ह ५९२। 


अत्र नीरकपीतकयोर्लोहितके स्वमानेनोत्थापिते जाते तन्मने- 


नी = ह ४५ ३३ । 
पी=ह्‌ ३५ २८। 


सविमशं सृध्राव्याख्योपेतम्‌ २८५ 


यथा क्रमेण न्यासः-- 
का = ह्‌ ६३ रू ४२। 
नी = हु ४५ रू २३। 
पी=ह ३५ रू २८। 
अथ यावत्तावदुन्मितिषु काककादीन्‌ स्वस्वमानेमोत्थाप्य स्वच्छे. 
देन विभज्य कञ्धं यावत्तावन्मानम्‌ या = हु १५ रू१०। अत्र शेषसमे 
फठे न हि शेषं भागहाराधिकं भवितुमहंति । अतो हरितकं शुन्येने वो- 
त्थाप्य जाता रारायः ४२, ३३, २८ । अग्राणि च १०, ११, १२। एता 
एव रुब्धयः ॥ 


सुधा :-वे कौन सी तीन राशियाँ हँ जिन्हे क्रमशः पाच सात, नीते 
गुणकर वीससे भागते तौ शेष एवं ठ्ज्धियां बराबर तथा रूपोत्तर 
होतीं है । 
उदाहुरण 
यहाँ कल्पित राशिर्धां=्क,न, १, 
कल्पित शेष = य,य +१,य+रयेही तीनों ल्च्धियांभीर्ह। 


प्रश्नानुसार ^= १ य+ 
9 





२० 
= कं == २१य्‌ 
भकं ६ 
6 
त (१) 
एवं प्रश्नानुसार ही ¬>९७ ~य +१4+य्‌+ 
|३। [१ 





- नं ्२०्य {२०+य + १२१य4+२१ 
^ ७न्‌ = २९ १ न्न २ १ य्‌ 





नं - २१... न ~ 
„* य धि 
२१ २ (२) 
पुनः प्रश्ानुसारदही 
9 3. २+ य+ 
[५। २० 
,„ ९्प*२०्यं + ४० +य + २ = २१य + ४२ 
 ९स्प ~ ४२ २३१ ~ १४ 
० -------- न्य == --------- ,,०,,. 
२१ ७ (३ ) 


२८६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


इसं प्रकार आवत च्रिविधशय' मानों मे प्रथम द्वितीय य मानोकां 
-समीकरण :- 


भक नत -३ 

~~ क _- _- - 
२१ द 

. भक = ७न - २१ 
ठका क = ऽन ~ २१ 


एवं द्वितोय त्रतीय यः मानों का समीकरण :- 
न ३. ३प-१४ 
७ 
छन ~ २१= श्प - र 


^ न = ~~~ , यहा कुक की प्रवृत्ति हई 


चूकि यहाँ हर भक्त क्षेप शुद्ध टो जाता अतः क्षेपाभावोऽथवा यत्र क्षेपः 
` शुद्धेद्‌ हरोद्धुतः' भादि के अनुसार गुण = ० रन्धि = ३. परञ्च ये गुण कन्ध 
धन क्ोपज है, यहाँ ऋण क्ोपज वे अपेक्षित हैँ, अतः इन्हें स्वस्वतक्षण शुद्ध करने 
पर £= रुन्धि, ७ = गण । 


“इष्टाहत स्वस्तहरेण युक्ते" के अनुसार यदि इष्ट = खं 
तो श्ल ~+-६१््न 
छलक ~+७न््प्‌ 
नि' के मानसे 'क' मान में उत्थापनदेनेसे 
_ ७न -२१_ (रल + ६) >८७ -२१ _ \र्ल + ४२ -२१ 
५ ५ न्‌ 


क्‌ 


_ ६२ल + २१ 





› पुनः कुद्रक का अवसर 


इरतष्टे धनक्षेषे के अनुसार कोप = तक्षण लाभ = ४, शेष = १ 


अतः कट्‌टकाथं न्यास सः नकं 


कृटूटक रीति से बल्छी १२ 
१ 
१ विषम वल्ली दुई । 
र 


सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २८७ 


स्वोध्वं हतेऽन्त्येनयते' आदि के अनुसार राशिट्रय = २५ 


म्‌ 
विषम वल्ली रहने के कारण तक्षण शुद्ध करने पर = ३८ 
३ 
क्षेपतक्षण लाभादय=३ ८-४-४२ वास्तविक लच्धि 
अतः ङञ्धि=४२ 
गुण= ३ 


“इष्टाह्‌तस्वस्वह्रेण युवते' इत्यादि के अनुसार यदि इष्ट~हू 
तो ६२ ह+-४२=रुन्धि 
५ ह+३~ गुण 
रु' मान से पूर्वानीत नः प मानों मे उत्थापन से-- 
९ ल~+६= ( ५ ह+२) ९६४५ ह+२३२नं 
एवम्‌ १७ र+७ = ( ५ हु+२ } >€ ७1७ => ३५ ह्‌+ रतप 
"क" मान से थय" मान मे उत्थापन से- 
क_,,( ६३ हु+४२)>८१५. 
२१ २१ 
( ३ ह+२ ) ५१५ ह+१०न्य 
इसी तरह न' प" मानोंसे शय' मान में उत्थापन देनेपरय का मानं 
स्वेत्र बरावर १५ ह्‌+१० ही होगा । 
अतः य=१५ ह+१० 
क= ६३ हु+-४२ 
न=४५ ह्‌+-२३ 
प=३५ हरन 
यदि हु-° तो राशियां = ४२; ३३, २८ ङञ्धि एवं शेष=१०, ११, १२ 
ह कामान शुन्यातिरिक्त १, २ आदि नहीं माना जा सकता क्योकि वे 
करने पर ध्यः कामान बीससे अधिक हो जयेगा जो प्रश्न तथा कल्पनानुसार 
असंगत है । यहाँ सेष का मान्य" मानागयादहै। शेष सदैव हारसे अल्प 


ही होता; अतः "ह" का मान शन्य ही उपयक्त । उषथक्त राशियों से जलाप-- 
आसानी से धट जाते जंसाकि- 





२५८५ २१० १०५ 
[ = त 
२० २०५ ध २ 
३२३ >< ७ २२१ ११ 
। इ २० ११ व 
२८२८९ २५२ १२॥१२ 





९० ५. ४. 


२८८ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


एकाग्रो हितः कः स्याद्‌ द्विकाग्रस्त्रिसमुद्धतः । 
त्रिक्ाग्रः पञ्चभिभंक्तस्तद्रदेव हि कब्धयः ।1८।। 


अत्रे राशिःया१। अयं द्विहूत एकाग्र इति तत्फलं च द्िहूत- 
मेकाग्रमिति फल्प्रमाणम्‌ कार२रू१। 

एतद्गुण हर स्वाग्रंण युतं तस्यया१ समं कृत्वा रन्धं यावत्ताव- 
न्मानम्‌ =का४रू३। 


अस्यैकारापो घटते पुनरपि त्रिहूतो द्रचग्र इति तत्फछ चनी ३ 
रू२। एतद्गृणहुरमग्रयुतं चनी ९ रू 4 इदमस्यका४रू३ समंकृत्वा 
कारुकमानं भिन्नं कुटुकेनाभिन्तं जातम्‌ पीर९रू८ अनेन कारकमु- 
त्थाप्य जातो राशिः पी ३६ रू ३५। 

अस्थालापद्रयं घटते । पुनरथं पचभक्तस्त्यग्न इति तत्फख च खो ५ 
5३1 इदं हूरगुणमग्रयुतमस्यपी ३६ ३५ समं कृत्वा पीततकमानं कु- 
दुकेनाभिन्नं कृत्वा जातम्‌ - ह्‌ २४९ ३। अनेन पीतकनृत्थाप्य जातो 
राशिः ह्‌ ९०० ₹ १४३ । हरितकस्य शुन्यादिनोत्थापनेननिकविधाः ॥ 

सुधा-कौनसी रारि दहै निसमेदोसे भाग लेने पर एकशेष, तीनसे 
भागलेने प्रदो शेष ओौरर्पांचसे भाग लेने पर तीन शेष रहता, ओर तौनों 
ल्न्धियोंमें भीद्धादिसे भाग देने पर क्रमशः दो, एक तथातीनशेषहौते है? 

उदाहरण :- 

कल्पित राशि = 

आलाप घटित तीनों कल्पित रछन्धियां ~ क्रमशः २क १, ३न+२, ५३ 

भतः प्रश्नानूुसार 


य_ = २क-१+-- 1 
२ २ 


"य = येके + 

षस शय" के मानमेदोसे भाम देने पर एक शेष रहता है, अतः प्रथमालाप्‌ 
धरित हो जाता है। 

'द्विकाग्र स्त्रिसमुद्धृतः' के अनुसार 

य॒ कर २ 

इ == ३ ३न-+२ ए 
दक +२३ = स्न त 
श्न +८-३ „~ शन 


० कृ क श 


सविमशे-सुधाग्योख्यापेतम्‌ २८९. 
कटुकं रीति से वल्ली विषम हई । 
२ 


५ 


1 

राशियुग्य =१4 इन्हं भज्यहारसे तष्टित करने पर = 3 । विषम्र वल्ली 
के कारण तक्षण शुद्ध करने पर= 4 | इष्टयदिनषपहोतो 

श्प + ठ = कब्धि, = कं 

एवम्‌ ४प+३ = गुणन 

अतः .क' मानसे "यः मान में उत्थापनमसे 

य~४ क +२-=-(९्प+८) ४4३ = ३६१३५ =य) 
दस धय' मानम प्रथम द्वितीय आलाप घटित हो जाति। 

“त्रिकाग्रः पञ्चभिभंक्तः' के अनुसार 

३६१३५ „>, ३ 

त = ल 3 

अतः ३६१ + ३५ = २५ क+१५-३ 

अथवा ३६१ = २५ ठक +१८ - ३५ = २५ ठ - १७ 
~" पुनः कुट्‌टकावसर हआ । 
कुट्टक रीति से वल्छी ९ विषम वल्ली हुई । 
यह्‌ ऋणक्षेपके कारण 3 उपयुक्त है 


१७ 
(५९, 


अतः 'स्वोध्वे हतेऽन्त्येा युते" अष्दि के अनुप्रार 
राशि दय = १५३ 
२२१ 

स्व स्वर भाञ्पहार से तष्टित करने पर= द। 
"दुष्टाहत रूरूह्रेण युक्ते" के अनुमार यदि इष्ट = 
तो २५६+२य््प 

३६ ह-५बश्ञ्ल 
इस प' मानसे "यः मनम उत्यापनदेनेसे 
य = २३६१ + २५ (२५६्‌+२) ३६ ३५ 
= ९० ०हु+१०८ + ३५. ९० ०ह्‌+१४३ 
यदिहुन=०्तोय = राशि>१४३ 
यदिह =१तोय=१०४३ आदि। 
इन राशियों से समस्त आजाप घट जार्येगे । 
१९ बीजण० 


य्‌ 


९९० भास्करीयबी जगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌ :- 
कौ राशी वद पश्चषट्‌कविहूतावेकद्विक्षाग्रो ययो- 
ह्च ग्रं गर तमन्तरं नवहूता पश्चाग्रका स्याद्य तिः । 
घातः सप्रहुतः षडग्र इति तो षट्‌काष्टकाम्थां विना 
विहन्‌ कृटूक्वेदिकुञ्च रवटासंघटसिहोऽपि चेत्‌ ।।९।। 
अत्र कल्ितौ राशी पन्चषट्‌कविहूतषवेकद्िकाग्रौया५र१,या ६ 
रूर । अनयो रन्तरं त्रिहृतं च प्रमिति रन्धं कालकंस्तदगुणहरमगप्रयुतम- 
न्तरेणनेन या १९१ समं कृत्वा क्ञ्धं यावत्तावन्मानम्‌ का ३रू१।, 


अनेनोत्थारितौ जातौ राशीका १५६९, का १८रू८। पुनरन- 
योर्युतिनंवहूता पञ्चाग्रेति लब्धं नीलकस्तदृगणं ह॒रमग्रयुतं योगस्यास्य 


का२३३रू१४ समं कृत्वा कालकमानं भिन्नं का~ १९३०५ | 


कूठटकेनाभिन्नं जातम्‌ पी ३ रू ० अनेनोत्थापितौ जातौ राजी 
पी ४५ र६,पी ५४८ । पुनरनयोघति वगंत्वान्महती क्रिया भव- 
तीति पीततकमेकेनोत्थाप्य प्रथमो राधिर्व्यंक्त एव कृतः ५१। पुनरनयोः 
सप्ततष्टयोर्घातः सप्ततष्टः पी ३ रू २ एतस्य समं कृत्वा प्रावत्‌ क ट्ट- 
केनाप्तं पीतकमानम्‌ ह ३७८ रू ३३२ पू्व॑राशेः क्षपः पी ४५ 
आसीत्‌ स हरितकेनानेन हु ७ गुणितस्तस्य क्षेपः स्यादिति जात 
प्रथमः क्षपः ह ३१५ ₹<५१। अथवा प्रथमेक व्यक्तं प्रकल्प्य द्वितीय 

ध्यो वा जातौ राशी 5९५१, देवे १२६९८८० । 

सृधाः--कौनसीवे दो राशियां हँ जिने करमशः पाच ओरदछेसे भाग 

देने पर करमशः एक तथा दो शेष रहते हैँ ? 


दो राशियों के अन्तरकोतीनसे भाग देने प्र दो शेष, उनके योगको 

नौसे भाग देने पर पाव शेष, दोनों राशिवोंके गुणनफल को सातसेभागदेने 

पर से शेष, होते, छे ओर आठके अल्वे, उन दोनों राशिथोंको बताइए 

यदि आप कुटटकञ्ञ रूप हस्तिसमूहं के विदारण पे सह्‌ सदृश पराक्रमवान्‌ हों ।, 
उदाहूरणः- 


प्रथमाखाप घटित दो रा्ियां = य~+१, ६य+२, कल्पति की गयीं 
जिनमें प्रथम मे पचसेभाग देने पर एक शेष ओर दूसरेमेचेसे भाग देने परः 
दो शेष एष्ट परिल्भन्नित दौता हि। 


सविमरे-सुध।व्यास्योपतम्‌ २९१ 


प्रषनानुसार दोनों राशियों के अन्तरम तीनसे भागदेने पर दो शेष 
रहता रै । 
राशिद्वयान्तर _( ध्य +२) -{५य+१) 
अतः -----=*-----^~-------- 
प ३ 
य +१=२३क +र य = ३ेक + १ 
अतः प्रथमराशि = (भय + १) = (३क +१) ८५ +१ = १५ क +६। 
द्वितीयराशि = (३ क+१) > ६4२ = ¶८क +य 
पुनः प्रश्नानुपार, दोनों राशियोंकी युतिमे नौसे भागदेने पर पाँच 
शेष रहना है । | 
राशिद्धय योग „(१५ क+६) + (१८ क+-८) 


न्क 
४। 


अतः 


९ ९ 
३३ क+१४ न+ ५. 
९ ९ 


२३२ क + १४=९न + 
९न-९. उन -३ 
वा३२क=९न- ^ क =-= ----- 
क ५ ३१ ११ 
ट्‌ठकावसर होगया । 
कुटृटकरीति से बल्ली 
विषम हई । 


९ -8 4 © 


60 
स्वोघहुतेऽन्त्येनयुते ' के अनुसार राशिद्य = ३ 


१२ 
स्वस्वहार तष्टित करने पर = ° 


१ 
इइष्टाहत स्वस्वह्रेयायुक्ते" के अनुसार यदि इ=पतो 
२षप+० = कर 
१११ १्न 
प्रथम राशि=(३१प+०) १५ + ६ = ४५प-+६ 
द्वितीय राशि =(३प+०) १८८ = ५४प+प८ 


| क मानसे उत्थापनदेनेसे 


प्रजन ॐ अन्तिम भाग के अनुसार रायता == ल 
(४५१ +९) (५४१4८) ल ६ 


७ ७9 


२९२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


यहाँ दोनों राशियों के घात करने पर पर्होनेके कारणक्रियाका प्रसार ष्टो 
जाता है अर्थात्‌ अनेकं वर्यामध्यमाहरण की स्थिति उत्पन्न हो जायगी । अतः 
प्रथम्‌ राशिस्थ पको एक मानने से प्रथम राशि = ४५ + ६८५१ , दहितीयः 
राशि यथावत्‌ । .„ दोनों का घात सप्ततष्ट 
14.111 
७ 

सप्ततब्टिति प्रथम राशि 

सप्ततष्टित हिनीय राशि५प+१ 
दन दोनो के षात=१० प +र मेसतसेभागदेनेपरशेष>२े प+२४ 


दसम सातसे भाग दिया ॥ त == ल+- 
००४ द प = ५७ ठ्ठ न~ 1 
७ ल -4-४ 
१ 
३ 


| २ 
कुट्टक रीति से वल्ली = | ४ विषम हुई 


॥९। 


स्वोध्वेहुतेऽन्त्येन के अनुसार राशिद्रयं ८ ॥ 
४ 


भाज्यहार से तष्टितं करने पर =१ 
१ 


विषम वल्ली होने के अपने अपने तक्षण मे घटाने १२६ 
२ 


"इष्टाहत स्वस्षह्रेण' के अनुसार यदि ईष्टनह तदा 

७ हु+६-पकन्धि 

३ ह्‌+रन=छ=गुण 

पके मानसे हितीय राशि मे उत्थापन देने पर- 

दितीय राशि=५४४ प^+८=( ७ ह्‌+६ ) १४1८३७८ हू+३ २४ 
३७८ €+३३ २ द्वितीय राशि 

प्रथम राशिक्षेप-४५ प, अतः व्यक्त प्रथम राशि ५१ में क्षेप~४५.७ ह= 
६१५ ह । अर्धात्‌ प्रथम रारि=ह ३१५५५१1 

द्वितीय राशि=२७८ ह+२३२ 

यदि हु=० तो राशिघ्य=-५१ । ३३२ 

इन दोनो राशियों से उदाहरणोक्त सभी आलाप घट जयेभे । 


सविमशे-सुधाव्याख्यःतेतम्‌ २९३ 


ग्र॑थकारोक्त ही तीय प्रकार 
ारम्भमे ही प्रथम राशि व्यक्त~५१, 
द्वितीय राक्िच्य मानकर प्रष्नानुसार-- 


£ ६ 
५ य= ६ कर, प्रथम राशि आलाप घटित है, भतः उसे अविकर 
रखना दै । 1 
प्रश्नानुसार ही दोनों राशियों के अन्तरमेंतीनसे भागदेनेषर दोक्षेप, 
६ क~+२ ~ ५१ र 
न: ---------= न +-- 
# ३ २ 


*% ६ क ~ ४९२ न+ वा ६ क=२ न+१ 
1 कुटूटक के द्वारा 
४५ २ 
रूब्धि = ९, गुण = १ 
“इष्टाह्‌तस्वस्वहरेण युक्ते" के अनुसार यदि इष्टन्यतो 
प+-९८ लक 
२ प+१=गुण=न 
क मानसेय मान मे उत्थापनसे - 
य=६ क+२=६£ { प+९ })+२=६ प~+५ न्द. रा. 
‹नवहूता पञ्चागुकास्याद्य्‌ तिः' के अनुप्तार दोनों राशियोंका योगमें नौ 
से भाग देने पर पाच शोष, अतः 





क्‌ 


६ १५१०७ = ९ ल+५ 
श्ल ~ १०२.,३ल- ३४ 


(| क प्‌ === 





प ६५ 

यहां भी कुट्‌टकावसर हुभा ङिन्तु हूरभक्त शेष विशुद्ध हो जाता अतः 
-गुण=०, रुन्धि ~ १७ 

“इष्ठाहतस्वस्वहरेण युक्ते" के अनुसार यदि इन्हतो 

२ ह - १७ लल्धि=प 

२ ल + ° =गुणनल। 

प' मानसे हितीव राश मे उत्थापन देने पर - | 

द्वितीय र।शि=६ प~+५६=(२ह्‌- १७) ९ + ५६१८ ह ~ १०२५६ 

म्=१८ हु ~ ४६. रा. 
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¶ृनः "घातः सप्वहृतः षडर: प्रश्नांश के अनुसार -- 
५१५९ ( १८ ह - ४६) _ २५८४ ह ~ ४) 
व लष व = 


~ 
ख + = 





ह - १ 
९ ए 
यहा रुन्धि अप्रयोजनीय है अतः प्रष्नानुसार-- 
= 
* ह - १=७ श-+६ , ह्‌=७ श+७ 
ष्टके मानसे द्वितीय राशि में उत्थापन. से- 
दितीय राशि =ष१्‌र हु - ४६ ( ७ श+७ ) १८ ~ ४६ 
१२६ ह+१२६ ~ ४६१२६ ह्‌+८०= द्वितीय राशि । 
यदि हु-० तो दोनों राशि ५१, 5० हुए । सभी प्रष्नोक्त आप इक 
दोनों राशियों पर से मिल जायेगे । जंसे- 





9 २ 

कु 9 -{- -- =१ ३=- 

( १ ४ चर ए ए 
२ 3 त 6 
र ३ ४, 
यग ८०५१ १३१ ५ 
( । ९ ९ ॥ ९ 

( 2 ) घात __ १०८८० 9 ५५८२ ४ 
७ ७ ७ 


दष तरह सभी आखाप मिक गएहके मान को एक अदि मानने पर 
दूसरी राशि अन्यभी होमी। 
उदाहरणम्‌ 
नवभिः. सप्भिः श्षुण्णः को राजिस्त्रंशता हतः । 
यदभ्रेक्यं फएलेक्याठ्यः भवेत्‌ षडवह्ा्तामितम्‌ ।\ १०।१. 
अत्रैकहुरत्वाच्छेषयोः फल्योषु तिदर्नाच्च गुणयोगो गुणकः: 
कल्पितः र १६। रािःतया १। कुब्धै्यप्रमाणं काल कस्तद्गुणितं हर 
गुणगुणिताद्राशेरपास्य जातं शेषम्‌ या १६ का ३०) 
एतत्‌ फेन काल्केन युतं या १६ का २९. षड्विशतिसमं कृत्वा 
कुटुकेन प्राग्वञ्जातं यावत्तावन्मानम्‌ नी २९ ङ २७। अत्ररुब्ध्यग्रयोग- 
स्यैकतानिददेदात्‌ क्षेपो न देयः |! 


सविमर्श-सुधाव्प्राख्योपेतम्‌ २९५ 


सुधा--कौन राति है जिसे एक जगह नौ से, दषरी जगह सातसे गुणा 
कर तीससे भागदेतेरहैःतोदोनोशेषोंकेयोगमे दोनों ख्न्वियोकेयोगण को 
जोड़ने पर छन्बीस के बराबर होता है। 
उदादट्रण - 
यहा राशि = य, 
प्रश्नानुसार् राशि को पृथक्‌-पृथक्‌ नौ, सातसे गुणाकर ३० से भाग्‌ लेकर 
शेषैक्य एवं फरक्य राना है लछाद्यवाथं गुण योग (९+७) कों गुणक भान करं 
क्रिया, प्रश्नानुखार- 
० 
३० ३० 
एेसा करने पर शेष = गोषक्य, अर = क = फलय 
१६२ =३०क~+शे 
.१६यप -२०कन्शे 
प्रएनानुसारदही 
शेषेक्य + फलंक्य = २६ 
अर्थ्‌ ५६ य -३० क +#कं = २६ 





च २९्क 1.२६ 
१६ 
कुट्टक रीति से वल्टी १ विषम हुई । 
१ 
; 
२६ 


॥ © © 
राशि द्वय = २२३४ 
१३० 
भाज्य हुरतष्टितिये = । विषम वल्टीके कारण तक्षण शुद्ध करने 
पर १४ । !इष्टाहूत स्वस्वह्रेण युक्ते" के अनुसार यदि इष्टन तो २९२७० 
ब्व्य, १६न + १४ गुण = क 
यदिन =०्तोय = २७ क = १४, 
अतः २७ राशिदै जिसे ९सेगुण कर ३०्से भागदेने 
९७०८९ (~ । २४२. 1 | द 
३२० २० ३०५ 
२७०८७ .,१८९ , ~, ९ 


३० ३० "द 
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फलठेक्य = ८ + ६ = १४ क 
शेषेक्य = २ + ९ = १२ 
| शर्षक्य +" फरक्य = १४१२ = २६1 सभी आकाप घटित हो गए यहां 
करक्य + शेषक्य = २६ निर्चित है, अतः न मान को एकादि मानकर अनेक 
राणि नहीं हो सक्ते । 
विमशे--चूकि यहां गुणक भिःन-भिन्न है ओर हर एक है अतः गुणैक्य 
को गुण कत्पना करने पर कोई भी विक्रार नहीं हे कता- 
२० २३० 


य >७. गे 
५ त 
णे 
श्य +-७म कते +न+ 
२० २० ३० २० 
द्य „~ कन+शे+शे' 
३० ३० 
अतः सिद्धो गथा शि गणयोग को गणक मानकर क्रिषा करने पर 
 हन्धि फटठेक्य ओर शेष शेषक्छ हो जाता है । 
उदाहरणम्‌- 
कस्त्रिसप्रनवक्षुण्णो रार्विस्तिरद्विभाजितः । 
यदग्रक्यमपि त्रिश्नद्धृतमेकादश्चाग्रकम्‌ ।। ११॥ 


अत्रापि गुणयोगो गणः प्राग्वत्‌ र१९। राशिः या१ख्न्धं काकः। 
एतद्गृणं हरं गणगरणिताद्राशेरपास्य शेषम्‌ या १९ का ३०। एतद- 
ग्ैक्यं विशत्तष्टमेव ततः प्रथमापि द्ितीयाकापश्यान्तभूंतत्व।दिदमे 
वैकादशसमं कुत्वा प्राग्वज्जातो राजिः = नी ३० रू २९। 
सुधधाः-- वह कौन सी राशि दै जिसे तीन ओर सात ओर नौसे अलग 
अख्ग गुणक्र तीससेभागदेते दहै, तो शेषक्य जो होता उपमे तीससे भाग 
देने पर एगारह्‌ रोष रहता है ? 
उदाहुरण 
कल्पित राशि = य । ३ + ७ +९ = १९ = गुणयोग. 
गृणयोग को गुणके मानकर प्रष्नानुार 
य>८१९ क + शे. 
२० ३० 


सविमश्च-सुधाव्यास्योपेतर्‌ २९७ 


.„ १९य = ३० क +शे ^ १९य -३० ङ = शे. = ११ 
„ १९य = ३० कं + ११ 


वा य = -- कुट्टक रीति से 
बल्लीः-- १ विषम हई. । 

१ 

१ 

२ 

१ 

११ 

9 


अतः राहियुग्म = १२१ 
७७ 
विषम वल्ली के कारण यह ऋणक्षोपज लन्धि गुण हए । 


भाज्यहारसे तष्टित करने 





१ 
पर = 
भर = | 


इन्हे अपने अपने तक्षण से विशोधित करने पर =२९ 
१६८ 


"दष्टाहूतस्व- 





स्वहरेण युवते" के अनुसार यदिडइष्ट=नतो 
लब्धि = ३०न + २९ न=य | यदिन =न्तो. 
गुण = १९नत + पल = कं प =. 
क = १८. 
मतः २९ राशि है जिप्े ३, ७, ९, से अलग अलग गृणंकर ३० भाग देते 
तो प्राप्त शेषेक्य में ३० से भाग देने पर एगारह शेष होता है -- 
जव 








२३० २० 
२९०८९ ७ _ २३ 
३० ` ॥। ३० 
२९२८९ _ ८ +२१ 
३० ३० 


अतः शेषैक्थ = २७ + २३ + २१ = ७१ 


शेषेक्य _ २।११ अर्थात्‌ शेषव्य मे ३०से भाग लेने पर ११ 
३० ३ 
शेष बचा. । 


राशि को गुणयोगसे गुण।कर' २० से भागलेने परभी यही स्थिति 


होती है 
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जसे २९ गुणयोग _ २९.८.१९ _ १८११ 
२३० ३० ३० 
यहां भी शेष = ११, लन्धि भी = १८२६८4२ = १८ 
इसी मागं को ग्रन्थकार ने अपनाया है 


उदाह्रणम्‌- 
कस्त्रयोविशतिक्षुण्गः षष्टचाञछीत्या हूतःपुथक्‌ । 
य द्रवयं शतं हष्टं कुट्‌टकज्ञ वदाश्यु तम्‌ ।। १२ ॥ 
अत्र सूत्रं वृत्तम्‌ । 
यत्रकाधिकबणेस्य भाज्यस्थस्येप्तिता मितिः 
भागलन्धस्य नो कल्प्या क्रिया व्यभिचरेत्‌ तथा ॥ 
अतोऽन्यथा यतितव्यम्‌ । 
अत्र स्वस्वभागहारान्ग्यूने रोषे यथा भवतो यथा चाखिरं स्यात्‌ 
तंथा शेषयोगं विभ्रज्य क्रिया कार्या। तथा कल्पिते शेषे ४०, ६० 
रारिःया१। एष त्रयोविशतिगुणः षष्ट्हतः फलं कार स्तदगुणं हरं 
हेदायुतमस्य या २३ समं कृत्वा छब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 


क ६० ङ ४० 
> 1 
या २३ 


नी ० ₹ू६० 
एव मन्यत्‌ यार २३ । । 


अनयोः समीकरणे कटुकेन लब्धे कालकनीलकमने-- 


कापी ४रू३। 
नी=पी३रू२। 


आभ्यामुत्थापने यावत्तावन्मानं भिन्न स्यादिति कृटुकेनार्भिन्न 
जातम्‌ खो २४० रू २० । अथ वा दोषे ३०, ७०1 आभ्यां राशिः = 


छो २४० ङ ९० ॥। 
सधाः-ङौन सी वह्‌ राशिटै जिसे अलग-अलग साठ एवं अस्सीसे भाग 
ेतेरहै,तोदोनोशेषोकायोगणएक सोके बराबरहोतादहै? हे कुर्टटकज्ञ उसं 


राशिको बतलाटए । 


सविमशे सुधव्याख्योपेतम्‌ २९९. 





उदाहरण :-- 
यहाँ भरी कल्ित राशि = य । 
प्रर्नानुसार - 
श ९२ + शे 
६० ६० 
२३य - ६०्क=शे। 


| 
एवम्‌ ४ न ~+ शे 
८59 ८9 


. २्देय-न्भ्न=शेः 

अतः शेषक्य = शे +शे' = एरय ~ ६०्क + र्रेय -र्भ्न 
= द्य ~ ६ण्के ~ ठ८ण्न 

यह्‌ प्रष्नानुसारसौ के बराबर 
अतः ४६्य - ६०्क -लठ्भ्न = १०० 

*„ ४६्य = १०० 4६०कत्ण्न 
_ १०० + न्क + घ्भ्न ,, ५० 1 २३०क ~+ ४०न 
7 २३ | 
यहां कुट्टक की प्रवृत्ति हुई किन्तु भाज्य स्थ एकाधिक वणं है अतः ^“अन्ये- 
ऽपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णाः” के अनुकार एक वणे का इष्टमान कल्पना-कर 


“य 


कुट्टक करना चाहिए किन्तु वेषा करने पर क्रियां व्यभिचरितव होती है अतः 
भास्कराचायं ने यत्रंकाधिक्वणेस्पेट्यादि सूत्र कहाहै। 


सूत्र का आशय यहु है :- 
जहा भागलग्ध भाज्यस्य एकाध्िक वणं हो वहां किसी वणं का अभीप्सित 


मान नहीं भानना चाहिए, वसा करने पर क्रिया व्यभिवरित होती दहै। 


अतः दूसरी षद्धनि से राहि मान खाना चाहिए~- 
माना कि राशि य, चकि हारसे शेषं सर्वत्र अल्प होता दै अतः दोनो 


केष, क्रमशः ४०, ६० मान किए । 


अतः प्रष्नाचुसार "गवि 
र२३य न्क ~~ ६० 
६० ६० 
१९ २२य क्ये ६०्क न ४०9 
६० क + ४9 


०य्‌ >= --------- 


२३ 
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एवम ९१ टक ४ 
४ ८०७ ८9 

०० २२ेयन््८्०्न्‌ ६ ६० 

६०नं + ६० 


२३ 
दोनों ध्य' मानों के समीकरमसे 


य्‌ = 


६०क ~+ ४० श्नं + ६०9 
२३ २३ 
० ६०्क ~+ ४० = तण्न्‌ + ६० 


वं} ६०्क = भ्न + २० 


कुट्टक रीति से वल्ली = | १ विषम हुई 


€स्वोघ्वेहुतेऽन्त्येन युते" आदि के अनप्तार रारिद्य = १ 
१ 
: विषमवल्डी होने के कारण स्वतक्षण शुद्ध करने पर 
३ “इष्टाहृतस्वस्वहरणे युक्ते के अनृसार यदि 
र्‌ इष्ट पतो ्प+३ = कर्न्धि = क 
रेप+२= गुणन 
क मनसे य' मानमे उत्थापन से 


य~ दण्क + ४० (षप + ३) ९० + ४० रप + २२० 


९“ २३ २३ 
अथवा 
4 
च्‌ २३ २३ 
अभिन्नाथं कुट्टक ~ २४०१ + ९९०. =य 
९२ 
श्ुर तष्टे धनक्षेपे' ॐ अनुसार हर तष्टित कोष = १३ छन्धि = ९ 
२४०१ + १२ 


कूट्टकाथं न्यास --- 





सविमशं सुधान्धाख्योपेतम्‌ ३०१; 
वल्खी = | १९ विषम हुई 
६. 
रे 
१३ 
'स्वीर््वे हतेऽन्त्ये नयुते' के अनुसार राशिद्रय = ९४९ 
९१ 
भाज्य हार से तण्टित करने =२२९ 
| २९ 
चंकिं विषम वल्ली है अतः अपने-अपने लक्षण मे घटाने पर 
११ क्षेप तक्षण लाभाढय लन्धि = छुञ्धि अतः ११ +९= २० =ल 


“इष्टाहूत स्वस्वह्रेण युक्ते के अनुसार यदि इष्ट = छः 
तो २४०८ + २० = लन्धि=य 
२२ + १ = गुण =प 
यदिक~=०्तो य = २० = राशि 
अथवा कात्पित शेष द्वय = ३०, ७० तो पूर्वोक्तिरीति से राशि २४० + ९५ 
आातीदहै ) यर्हाभीकल = ० तो राशि =९०। 
दून राशियों परसे सभी आलाप ासानीसे घटते है । 


जपे राशि = २० 
प्र्नानार - १००८ _ «> ४१० = ७1४ 
भ ६० ६० ६० 
२००५६२२३ _ ४६० _ ५ + ६० 
८9 ८9 ८9 


यहां शेषद्रय योग = ४० + ६० = १०० 
अथ यत्रं काधिकवणंस्येव्यादे :-- 


विशेषकृता वासना :-- 
अत्र राशिः = या, १। प्रश्नानुसारमेकत्र त्रयोविशत्या गुणितः षष्ट्या 
विहूतोऽन्यत्र चाऽशौत्याहूतः । 

अश्र क्रमेण ख्न्धीका१, नी १। 

ततः शेष माने २३ या ~ ६०क, २३या - घठण्नी। 

अनयो योगः =४द६या ~ ६० का ~ ठन्नी = १०० 

अतः या = ६०का ~+ दन्ती १०० र २३०का ~ ४०नी-+ ५० 
४६ २३ 


:३०२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


भथाऽत्र कालकमानमिष्टं कल्प्यते तदा प्रथमशेषमानम्‌ = २३य - ६० ई 
+धनालम्‌कम्‌ । 
६०३ 
२३ 
तथेदं २३ या- ६०, या - ६० इ षष्टितोऽत्पमतः २३या ~ ६०इ< ६० 
। ६०( इ + १) ६० (इ + १) ६०इ 
अतः या ~ तत 9 1 0 ॥ 
१ २२ ९३ न. २३ 


या > 





एतेत यावन्तावन्मानं नानेकषेति सिद्धचति ¦ परन्तु कालकस्येष्टेनोत्यापने 
कते यावत्तावदुन्मित्या-- 
३० क {1४० नी + ५० 
या २३ 
` परस्परमसभ्भवं तेन कालकस्येष्टमानं न॒समूचितमेवं नीलकस्येष्टमानेन क्रिया 
 च्यभिचरतीनि आचार्योक्तं युक्तियुक्तम्‌ 
उदाहरणम्‌ | 
कः पश्चगुणितो राक्िस््रयोदश्विभाजित्तः । 
यल्लध्धं राशिना युक्त त्रिशञ्जातं वदाशु तस्‌ ।। १३ ॥ 


अत्र राशिःया१। एष पञ्चगणस्त्रयोदशहूतः फक कालकः १। 
एतत्‌ फं राशियुतं या १का१ त्रिात्मं क्रियत इत्युक्त यतश्वयं 
` क्रिया निराधारा नात्र गुणोन च हूर उपलभ्यते) 

तथा चोक्तम्‌-- 
निराधारा क्रिया यत्र नियताध।रिकाऽपि वा। 
न तत्र योजयेत्‌ तंतु कथं सावा प्रवत्तंते॥ 
अतोऽत्रान्यथा यतितव्यम्‌ अत किल हुरतुल्ये राशौ कल्पिते 
१३ । रा्िफलयोगेनानेन १८। यदि इदं ५ फं तदा तिशता 
किमिति रुग्धं फलम्‌ %‰+ । एतत्वि्तौऽपास्य शेषं जातौ राशिः + । 
सुधा-कौन सी राशिहै जिसे पवसे गुणाकर तेरहसे भाग देते मौर 
"प्राप्त लन्धिको रामे जोड़देते हतो बीस अंकप्रप्त होतादै? 
यहाँ रारिन्य. प्रश्नानुतार-- 


ऽनया कुटकेन यावत्तावन्मानमनेकघा सिद्धचतीति 


अतः ठच्धियुत राशिन्य + क = ३० 


सविमशे-सुधाग्याख्योपेतम्‌ ३०३३ 


शस समीकरण में "य" "कः का मन लाना कठिन है क्योक्रि इसमेनतो 


कोई गुणदैयान कोई हर अतः निराधार्‌ क्रिया होने के कारण अन्यया प्रयत्न 
करना है। 


अतः हरतुल्प राहि मान ली गई तो प्रण्नानुतार-- 
१२०८५ ५ लब्धि 
१३ 
राशियुक्त कन्धि = १२३५५१८ 
यहु अनुपात कि ङच्धियुक्त राशि १८ में यदि ५ क्न्धितो इन्मे क्या? 


आगत फट ५८३० ज्ये ध ष्ठ ५० == २१ । 
१८ ६ ६ ३ 


इसे ३० मे घटाने से- 


३० - २५ = 0 (| : = राशिः 


इस राशि से आलप्र्धटित हो जाता है। 
विम्े-- क्या यहां वस्तुतः निराधषर क्रिया होती है जिसके कारण प्र॑थ- 


ऊकार ने अन्यविध भागं अपनाया ? 


यदि राशि=यतोप्रष्नानुसार 
---- => कृ | 


$ ५य = १३ क = ध 
५ 
एवम्‌ राशि + रन्धि = ३० 
अर्थात्‌ य + क = २० य = २० -कं 
दोनों "य' मानो के समाकरणसे-- 


परक -३०-क . १३ क = १५० -५क 





ष्‌ 
० १८ कृं = १५० 
० कृ = ५.५ ध 
१८ दे 
२५.,१३ ६५ 
-* यः -- > -- = -.- = राशि; 
२ ५ ३ 


अतः उपयु क्त उदाहरण 'निरधाराक्रिया यत्र' के योग्य नहीं है। 


३०४ भास्करीबीजगणितम्‌ 


अथाद्योदाहरणमु- 
षडष्टततकाः क्रोत्वा समार्घेण फलानि ये । 
विक्रोय च पुनः शेषमेकंकं पंचभिः पणैः । 
जाताः समपणास्तषां कः क्रयो विक्रयज्च कः । १४ ॥। 


सु्राः--दछे, आठ, सौ धन वाले जिन तीन व्यापासियों ने समानभावसे 
फरो को खरीद तथा विक्री करके शेष कलो को पाँच २ पणमेंबेचे। वे सभी 
यदि तुल्य पण वले हतो बतलादृए कि ब्यापारियोंका क्रय एवं विक्रय मान 
व्यादि? 








उदाहरण 
यहाँ क्रयमान = य, विक्रय मान = ११०, मन लिया गया । प्रश्नानुसार 
मय 
न्यक ^ शे = ६्य - १११ क । 
१९० ११० 


छे € ५ = २३० य - ५५० क । इमे प्रथम रन्धि जोड़ने पर 


२०य -५५० क +क = २०य - ५४९ क = प्रथमकाषण। 
इसी तरह द्वितीय के पण जानने के छ्िए 

















ठि गे" (- 
य>८.-लव्धि + _। यहा छट्धि => = ४ । 
११० ११० ६ ३ 
= र धि 
१, व ग १.६. ५ ० ठ्य = त + णः 
११० ३ ११०५ ३ 
८ य~ 3 = णे ~ क 


"शोषमेकंकं पञ्चभिः पणं" कथनानुसार 


0 


अतः द्वितीय का पण = तरसे ्‌ र 


१२०य-+१५ तक == ४० यं - ७६२ क । 


५ 19 । यह ल' = 
1४ 


क 2८१०० 
॥ 


सविमर्शं -सुधाग्यःस्योपेतम्‌ ३०४ 


॥ १०० ५० कं 
`“ ११९ ३२ ११० 
५ 
४,५.०० क + म 


श“ । पुनः ६से पूवंवत ५ से गुणने 








१०० यद्‌ 


५१००य ५१५ ०७क 





तथा पूवं रुन्धि जोड़ने परर 
(१००य -५५००क ) ५५० क 


ततीय का पण" 

४ ३ र 

== ०० य- २७५०० क ५० क =-{०० यं -२७४५० छ 
३ ३ ३ 


= ५०० य - ९१५० कृ | 
भ्रष्नानुसार ही सभी के पण तुल्य हँ अतः प्रथम द्वितीय के समीकरण से-~ 
३० य ~ ५४९ कृ-४्०्य - ७३२ क 
% ~ ५४९ क + ७२२ क=४० य ~ २३० य~१०य 
१८२ कृं ५४९क 
१० ३० 
एवं द्वितीय तृतीय के समीकरणसे भी 
४० य ~ ७३२ क=५०० य ~ ९१५० क 
०% ०० य ~ ४० य~९१५० क - ७३२ क~ 
१५०० य ~ १२० य =२७४५० क ~ २१९६ क~२५२५४ कृ 
०१२८० य~=२५२१५४ क 
२५२५४ क, ५४९ क 


°य 





००य्‌= 





१३८० २०५ 
इसी तरह प्रथम तृतीय के समीकरणसे भौ 
अ~५४९ कं. 
३० 


यमन लकने के किए कुट्‌टकावसर प्राप्तं हज । 
कि क्षेपाभाव है, अतः श्षोपाभावोऽथवा यत्र आदि के अनुसार ~ 
गुण-० ल=० + 
“इष्टाहतस्वस्वहूरेण यक्ते" के अनुक्तार यदि दष्टन््नतो 
५.४९ न + ० = टन्य 
9 न + ० गुणक 
२०५ बीज० 


०९ भास्क रीयब्ीजगणितम्‌ 


यदि न=-० तोय, क दोनो शुन्य हौ जायेगे । यदि न=१ तो य=५४९्‌ 
क=-२० 

अतः एक पण मे=५४९ फल थे \ अतः 

प्रथम का फल = ~~~ २९४1 


9.4 


दूसरे का फल = ४२९२ । 





तीसरे का फएल= 


४९ ---- ००५९३०५ 


पहली बार ११० फल मे एक पण करकी दरसेतीनोंको त्रमशः २९; ३९; 
४९९ पण मि गये । 
तीनों के पास फल शेष क्रमशः १०४, १०२; १० रह्‌ गए । पाँच पांचं 
पणमें एके एक के भावसे दूसरी बार तीनों को ५२०, ५१०, ५० पण मिलने 
के कारण प्रथम के पास पण~२९।५२० = ५४९ 

दित्तीय के पाञ्च पण ९५१०५४२ 
तृतीय के पास पण=४९९५०=५४९ 

अतः सभी समपण बाखेहो गए । 

विमक्षै-- प्रस्तुत प्रष्नोत्तरमे विक्रय मान ११० कल्पना करना, प्रथम 
लच्धि-क पूनः छे में यदि क" तो आठमेंक्या इस तरह का अप्रमाणिक त्रैरा- 
शिक के दारा समीकरण से-- 

५४९ क 
२० 

सिद्ध करना, कुट्टक के अगर पर हुर भाञ्प को तीन से अपरवत्तिति नहीं 
करना क्योकि वैसा करने पर इष्टराशि की प्राप्ति नहीं हो सकती आदि सभी 
त्रुटियों को जानकर ही भास्कराचायं ने “एवंविधकल्पनात्‌ क्रियासंकोचा 
छत्र व्यभिचरति तत्र बुद्धिमद्धि बुं चा सन्धेयम्‌” कह कर अपनी त्रुटि स्वयमेव 
स्वीकारक्रलीहै। फिर भीम. म. सुधाकर द्विवेदी ने भास्करीय कल्पनाषो 
भन्दानन्दकरी कहा है । 

अतः क्रय-विक्रय-मान ज्ञानां प्रयास- 

माना कि क्रय्य, विक्रय-क 1 देष क्रमः अ,ग, न 


य~ 





प्रश्नं कं आरपानुसार- - 


६्य- अ _ ठय-ग .१०९०य ~न 


५ ह +म्‌ न ५न्‌. 


सविमशं-पधाग्योख्यापेतम्‌ ३०७ 


(म ) (क) (ग) 


.५०६य -अ + अ. क = ठ्य -ग +५ मूके =१००य ~न 
+भ५ नक. 
प्रथम द्वितीय समीकरण से-- 
रे यन्ग-५ग क~-अ-+५ अ क=ग~-अ+५ क (अ-ग ) ५क्‌ (अ-ग)-(अ-ग) 
= (अ ~ग) ( ५क ~ १) ००.५०४ ( १) 
एवम्‌ द्वितीय तृतीय समीकरण दारा. 
छ य~-ग+५ ग क=१००य-न+५ नक 


पक्षान्तरनयन से 
९२ य=न-५ न क~-ग-+५ग. कनन-म-+५ क (ग-न) 
न््भ््क (ग-न) -{ग-न) = (ग-न) (५ क~-१)***.“(२.) 


एवमेव--प्रथम तृतीय संमीकरणसते 
६ य-भ+५ अ क=१०० य-न+५ नक 
-पक्षान्तरनयन से 
९४ य=न-५ न क-अ+५ अ क={ न-अ )+५ क ( अन). = 
{ अ~न ) ( ५ क-१ ) ०००००, (२३) 
अतः प्रथम स्वरूप से हितीय स्वरूपमें भागदेने पर 
11 

रय (अ~-ग)(५क-१) ञज~ग 
"एवम्‌ प्रथम ध्वरूप से तीसरे स्वरूपमें भाग देने पर 

3 क (अ-न)(५क-१) म~न 


रय (अ-ग)(५क-प१) ब-ग.. 
१; २,३स्वखूपोमेरेय = (अ-ग)(५क-१) 
स्प्ेय=(ग-न)(५क-१) 
स्य = (अ-ने) (५क-१) 
अत. परद५क-१ न््यतोअ-गम = २.। 
ग~-न = ९२.। 
अ - न = ९४.। 
अततः (५ के -१) च=यसे 
अ, क, ग समीकरणों मे उत्थापन से 
(५क-१)९-अ+५अक प (५ क~-१)}-ग+भ५गक = 


१०० (५क-१)-न~+भनक 








३०८ भार्करीय बीजगणितम्‌ 


-„ ३० फ 2 -~-अ + ५ अकं == ४० कं ~त ~ग भगक = 
५०० कृ -१०० ~न +भ्नक 
१५क(अ+६)- (अ +६) = ५ कग +८)- {मिनो 
=५कं (न+ १०९ ) ~ (न+ १००) 
५ (५क १) (अ +६)= (५ क -१) (म+= ) = 
(५क-१) (न+ १००) 
(५ क -१) से समीपक्षो मे भागदेने प्र 
अ + €& =ग + त न्नं + १०० 
५ ग ~न = ९२ 
अ~न = ९४ 
अतः अ कामान ९४ से अत्पनहींहो सक्ता. क्यों कि नः का कुष्ठः 
आस्तित्व है । अतः अका मानं यदि इष्ट माना जाय तोशय विक्र मान ज्ञातः 
हो सकते अतः अ + ६ = के माना जा सकता । 
भतः यदि अ = १०४ तो विक्रय = ११०) क्रय = ५४२ 
यदि अ = १०० तो विक्रय = १०६० क्रय = ५२९ 
यदिअ = ५२० तो विक्रय = १२६ क्रय = ६२९ 
हस तरह अनेक क्रय विक्रय होगे 


आधुनिक बीजगणित की तरह छात्रों के बुदिवेशदय 
के चिए अनेकवणं सम्बद्ध कुछ उदाहरण एवं सोत्तर प्रन, 
दे रहार्ह। 
उदा० (१, ४ र ह ह त इसमे अ' “क' का मान बतलादइए 
प्रथम समीकरणसे ३अ = २९~४क 
२९-४क 
३ 
दवितीयसमीकरणसे ५अ०=१५ 4 रेक 


¢ ५ २ क 


० अ = 


५ 


सविमसे -सुधाव्याख्यापेतम्‌ ३०९ 


"दोनों म" मानों के समीकरण से :- 
~ ४ कृ 
०० १३० प ६ के = क => १३० 
-.---- = ५ 
२९४ 
क मानसे अ मानम उत्थापन देने पर 
५ ५ रक ध ५क+१०५ ि १५ = ३ 


[म 


भ ५ भ 





५ 


मतः अ = ३, क = ५, 


उदा०(२) > १६ 
४ अ, क, मान बतलाइए 
५अ- रक _ २अ1१६_ ३ 


२ ५ (9 
`अश्नानुसार २५ अ+३ अ-~२ क=११२. .“ २३८ अ--२ई-१ १२९ 
 ११२।२क 

२८ 
0 


१० २ 





० ज 





एवम्‌ 
„„ १९अ १० के - ३२ = १५ 
.„ १९ ~ १० क = ४७ 


१९ अ = ४७ + १५ के 
४७ 1१० कं 
१९ 





० अ = 





ब्दोनों .अ' मानो के समीकरणसे 
११२ + २ कं _ ४७ ~- ९७कृ 
३८ १९ 
= ११९ + २क = ९४ + २० कं 
० ११२ ~ ९४ = १८कं 








५९ १ ठ जे १ ठ क ,* कृ = १ 


इससे अ मान में उत्थापनसे 
१११. [ १५४ > ? 


अ = नि 
दयं ३८ 


३१० भास्करीयबी जगणित्तम्‌ 
अतः उपयुक्त प्रष्नमेम=२क=१। 


उदाहरण (३) 
अ.क ५ 


भ~+क भ, क, का मान बतलाइए :-- 
अ.क 


---= ३७ 


अ~ क 
प्रथम समीकरणानुसार 
जक = म्र + ६क्‌ 
„„ अकं ~ ६अ = ६क 
“ अ (क - ६) = धके 


दसी तरह २ेय समीकरण से 
अ.क = २३०अ ~ ३० 
०९ ३० ~ अक = २० 
^ अं (३० (म क) ञे द३०कृ 
२०क्‌ 
२०-के 
दोनो अ" मानों के समीकरणसे 
प्के २३०क 
क - ३०-कं 
„ ६ ,, २० 
क~ ३०-क 
०» १६८० ~ ६क्‌ = ३०क - १८० 
, द६० == ३६क 
॥ 
२६ 
ध 
दः ~ ~ 


अतः अ = १५; कं =१० 


* ज = 














न क = १ 9 





अतः अ = 


सविमशे-सुधाग्याख्योपेतम्‌ ६१९१ 


उदाहरण (५) 
भ+च्: स म, क, मानं 
क्याटै? 


रन्‌ 14 २क =१३ 
र 


भ्रथम समीकरण ते ३अ+क + २ = २७ 


^ अ = २ ज 
॥. 





ह्ितीय समीकरणसे 


० ज = ५ २ स 
३ 


दोनों समीकरण से 
०० २५ ~ क = $, == ठक 


० ७कं = ५३ ~ २५ = २८ 
००७ कृ च्ञ र्ट 


. अ= = ७ 


अतः अ = ७ कमठ 
उदाहरण (५) 


अकं १ १ १ 
------= २,-----'"-- तो, क, का मान तल 
अक ' अ के ६ +. +. 


प्रथम समीकरणसे 
* अकं = अ न रक 


„„ अक - २अ = रेक 


२ 
, म य्य 1 
क-२ 
१ १ १ 
एवम्‌ --- ~~ श्वय क दकि -. ~ 
एवम्‌ ६ 


३९२ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


„ कं~-अ १ 
*> ------- > ~ 
भ.क ई 
वा €क ६ अ = अ.क 


 ६्क = ६अ ~+ अक 
= अ (६ + क) 
। ६क 
अतः अ = दक 
दोनों अ मानों के समकीकरणये 
^ _२क ६्क 
क-२ €4+क 


$. ६ 


` ` क-२ शक 

२८( €4+क ) = (क -२)६ = ६कं - १२ 
० १२२क = ६के - १२ 

० २४८० ` कृ ० कृ = ६ 


अतः म =-९क = २९०६ 
द्वकं १२ 
अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रण 
३अ + ७क्‌ = ३७ कं = १ 
(२) २अ+ ३क = १७ मै अ =१ 
क -९्थ २६ स क = ५ 
(३) रथम +३ेक= ८ मे अ = १ 
अ - ष्क = -५ ईम कर 
= = == १६ [> । 
ग, 4 कका $ 
म 
(६) रभ ‡ ३१७ इसमे अ = 
७क - ९अ=२६ क = 
(७) ज क = 
्। त ७ मै =१२ 
क = १५ 


ऋ 4 (1 
४ ३ 


सविमरं -सुधाग्याख्योपेतम्‌ २१३ 


{<) ३अ +५क = ३१ इसमे अ = ७ 


७अ ~ २क = ४५ कं = 
८५ -5 रतव 
^ 4 ष्ण 
0 


दूसरी रीति- पहले प्रसेक समीकरण मेँषछठेदगम आदि करने के बाद 
दोनो समीकरणों के एक ही अव्यक्त केदो गणकाङ्कों से परस्पर समीकरणोंके 
गुणने पर दोनों समीरणो में तुल्य गुण गुणित एक-एक अव्यक्त हौ जायेगे । 
फिर दोनों समीकरणों के अन्तर था योग करने पर प्रथम पक्ष में 
अन्यक्ताद्धु भौर दरूषरे पक्त में व्यक्ताद्धु हं जायेगे। अतः द्वितीय अव्यत्ताङ्खं 
कामान व्यक्तहौ जायगा । पुनः उत्यापन से प्रथम अव्यक्त कामानभी 
व्यक्तं हो जाता है- 
३अ + ४कं = ३२ 
मअ ~ ६€के = २; 

प्रथम समोकरण के अव्यक्ताद्धु के गुणकांक ३ से द्वितीय समीकरण को 
गौर द्वितीय समीकरण के अन्यक्रताद्ुके गुणकांकभ् से प्रथम समीकरण को 
गुणने पर । 

१५अ + २५ = १६०५ 

१५अ ~ १८कं = त 

दोनों के अन्तर करने प्र 

२८क = ७६ 

कृ = २ 

क मानसे किकी समीकरण मे उत्थापन से 

३अ + ८= ३२ 

० २अ = २४ 


उदाहरण (१) दस्मे अ, क, का माम ज्ञातध्य है। 


अ < = ट 


अतःअ=८,क = २ 


उदाहरण (२) २ेअ+३क= ८ | इसमे अ, कं मानक्यादहै? 
२अ ~ ठक्‌ =-\ | 


३१४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


प्रथम समीकरण के अन्यक्ताद्धु अके गुणनांक २ से द्वितीय समीकरणको 
एवं द्वितीय समीकरण के अव्यज्तांक अ" के गुणर्नाकि ३ से प्रथम समीकरण कोः 
गुणने प्र 

६ + ९क = २४ 

६अ ~ ८ क --१० 


पुनः दोनों समीकरणों के अन्तर करने पर 


१७क = २४ 
क == 4 
द-२ेके ८-६ 
अतः अ "=---- कटे ----------- ८१ ~अ 
२ २ १ 


उदा० (३) भ क + ४० = (अ-+र) (क+र) | अ, क, मान वतलाइये । 
म क - ७= (अ+) (क-२) 
अक + ४० न्अक.+ २क +२अ + ६ (१) 
अक-७=अक~+रेक-रअ - ६ (२) 
प्रथम मे द्वितीय को घटाने पर 
४० - (-७) =अक + रक +३ अ+६-अक - ३क +२म +. 
** 9 = 
४७ = १२॥५अ ~क 
७ २३५ अं = क 
००२१५ + क = ५ 
० २५ + +क_अ 
भ्‌ 
४० = रक +२अ+ ९ 
३४ ~ रेक 
॥, 
दोनों "अ" मानों के समीकरण से 


„ ३५क २४ रक 


[नकी 


५ र 
^ १०५ + २कं = १७० ~ १० क 
= १२क = ६५ 
कृ = ५. 


इसि “अ भान मेँ उत्थापनसेभ=८। 


सविमरशं-सुधाग्याख्यापेतम्‌ ३१५ 


उदाहरण (४) 
९ म “= ८३ 


ह वट्‌ ५.३ २अ, क का माग बताइए 

प्रथम समीकेरण=२५ अ+क+४-४१५ 

दितीय समीकरण~२७ क - अ+ = २८८ 

० २५ अ+क-४११ 
„ ४११ -क_ 
र 

एवम्‌- अ + २७ क=२८१ 

-„ २५ अ +क=४११ 

तथा द्वि. समी. को २५ से गुणने प्र 

~ २५ अ +ˆ ६७५ क=७०२५ 

अतः दोनों के योग करने से- 


अ 


६७६ क=७४३२६ 

७४२३ ६ 

$ क=--~-~ "सं 
६७६ ७ 
४११ - क ०9० 
२५ २५ १ 
अतः अ=१६, क = ११ 
उदाहरण (५) 

१५ अ+२८ क=२८७ | अ, क का मान बतलाइए। 
१८ अ - ३५ क=२२ 


प्रथम समीक रणस्थ अव्यक्ताक क" के गुणकांकं २८ से दूसरे समीकरण को. 
भौर धव्यक्ताक कके गुणकांकं २३५ से प्रथम समीकरण को गुणने पद 

५२५अ + ९८०्क = ८६४१ 
भ ०४अ ~ ९८० क “= ६१६ 

दोनों समीकरणों के योग करने पर 

१०२९ अ~९२६१ 

, ९२६१ 
1 इ = 


9० क~ २४७ - १२५ _ च 4 २५ = 
२८ 





र 


२१६ 


भस्करीय बीजगणितम्‌ 


अभ्यासाथं कुक सोत्तर परहन 


(१) ८अ-९क=२० इसमे ग=७ 
७अ ~ १० क=९ स क्य 
र अ न इसमें भ~ 
( | ^ र इसमें 
चद कर 
(३) १३ ग~+६ क~=५८ मम= 
(४) २५ अ - १४क-८ > अ=र 
१२ अ+७ क=४५ स्स" क--३ 
भ, क 
५ )-- ~+ ---- १४ ने 
५ ५ ठ ॥ इसमे अ-३५ 
अ = 
७ ७ 
(६) ४ञअ - ३ क=~-० म अ=~१२ 
७अ ~ ११क= -९९ ९० क~१६ 
{७} ५ अ~+११ क =१४६ ने म=५ 
११ अ+ ५ क=१११ इस क=११ 
अक ,२अ~५ क 
व + ~~ -~------ = ते 
< 5) २ ४ # इसमे अ=७ 
कृ- 
अक ९ 
१४ १८ 
४।,१० 
{ ९)-न्न ङ दमे अ=४ 
स 
अज क २० 
१४ ६ _ 
(१०) दक अ~ क“ इसमें अ=४ 
२१. 1 = ~ 
अ~+क अं -क 
तीसरी रीति 


जिनदो समोकरणोमें 


जिस अव्यक्त की उन्मिति साधारण भयास वे 


मिले इसे लाकर उसके हारा दूसरे समीकरण में उत्थापनवेनेसेभी रेता समी 
-करण बनेगा जिसमें एक अष्यक्त रहे । ठेसी स्थिति में भी पूववत्‌ समीकरण से 


-दोनो भव्यस्तों का मान निकल जाता दहै) 


सविमश्े-सुधान्योख्यापेतम्‌ ३१७. 


जसे उदाहरण (१) 


७अ ~ कं =११ 
३२अ २ क १३ 


दवितीय समीकरण से अ=१२ - र ध 


इसमे अ, क का माम निकाकलिप 


„७८१३-२ क) 

३ 
„ ७(१३-२ क) - १५ क=रेरे 
० ९१ ~ १४ कं ~ १५ क) 
० ९१ - ३२२२९ क 
चा ५८२९ क ० कर 

अतः अ= 

उदा० (२) ३ अ+५ क=३१ 

७ अ - २ क= ४ 
यहाँ भो प्रथम समीकरण से- 
_ ३१-५क 

र 

मतः दुसरे समीकरण में उत्थापन से- 


( --२-) ७ ~ २ कं ०४ 
= २१७ ~ ३५ क - £ क=१३५ 
- २१७ ~ ४१ क~१३५ 
० ८२०४१ क *% कृ-२ अ-७ 


२ अ+ कं=१२| दसम अ, क, का मान कइए- 
२ अ+४ क=१३ 


~ ५ क=११ 


इसमे अ, क कामान बतलाईए ४ 


ज 


उदाहूरण (३) 


प्रथम समीकरण से अ= 1 = क्‌ 


इससे दूसरे समीकरण में उत्थापन से 
(१ क्‌ )° + ४ कं=१७ 
ष 
= ३६-९ कृ+त< के=२३४ 
वा ३६-क=३४ ,„ क=२ 
अतः अ-२. 


३१८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 





२ अ-२ क 
तरण (४ + -- = मे 
व = | त क कोति 
५ अर्क ३ अ1१६..०.१ वत 
२ 4 , 
अथम समीकरण से 
म+२ भ-र 
३५ "ररे क = १६ 


३५ अ-२ क=११२ 
११२१२ कं. ५६॥क्‌ 
३८ १९ 
इस अरे मानसे दूसरे समीकरण में उत्थापन से 


(+< ) ५-२ कफ (र) ३।१६ 


„अ = 








१९ १९ १ 
गजि ४ 
| ५ १६८4-२ क + २३०४ | = २. 
त ३८ ९५ २ 
„ २८०-३३ १ [ ५७२॥३क ) २. 
३८ ९५ क्‌ 
„ १४००१६५ क-९४४-६्क _ २. 
# @ १९० २ 
„ ४५६-१७१क ३ 
@ 8 ९५ 


०० ४५ ६- १७१ क= २८ 
०० ११७११७१ क 
* कृ=१ अतः अ=३ 


उदाहरण (५) 
ञ्‌. 8 तन ७ 
३२ ५ दसम अ, क, का मान बतलादए- 
ध 9 - 
४ ३ 


०५-२क 
श्ब्रथम्‌ समीकरण से अ= र 


सविमशे-सुधाग्याख्योपेतन्‌ ३१९ 


इषस दुषरे सेमीकरण मे उत्थापन से 
१०५-२क) क 


----~- न 

५०८४ ३ 

1 = 

६० 

वा ३१५-९क+२० कृ४८० 

वा २१५११ क=४८० 

*^ ११ क=१६१५्‌ 

१६५ _ 
११ 





.५ क = १५. 


अतः अ = १२. 


अभ्ाताथं कृछ सोत्तर प्रश्न 


(१) ३ अ+४ कम्र मै भ=६ 
६अ - क=३१ सव क=५ 





(२) अ+३,क=१५ मे अ =३ 
२अ-क २ क क~ 
(३) ३ अ+ कदर मे अ= 
भ अ-द करत ५ कं २ 
( ४) २ अ~र क~प न अ=१ 
३ अ-४ क=-५ ईम कुर्‌ 
(५)५क -६ अ= -२ } म म =७ 
- ९ क+१३ अ==१९ | ईतनकर=ट 
(६) १५ अ+७ क = २४६ र अस्य 
९ अ - ४कृ ० । र क =१¶८ 
४.क१- ६ 
( ५ ) ` अनक इसमें अ = 
८ अं = ^ 8 कं => 9 
क ~अ ` 


(८) ३ अ -भ कन -९ पे अनर 
५ अ+२ क ~= १६ | १ ^ कू 


३अ> क. 
(९) अ+२क २ ह्मे अ= 


क = १ 
४अ ~ अर 
क्‌ 


३२० 
अ , के ३१ 
( १ 9 ) इ + र - भ्ठ र 
व 
४ ६ ॐ 


भास्करीयनीजगणितम्‌ 


ने अ=१२ 
दसं क~१५ 


जहां तीन अव्यक्त हों वरहा तीन समीकरण होगे । पटले प्रथम समीकरण 
के टारा प्रथम अव्यक्त कामान लाकर उसी अन्यख्तका दूसरे समीकरणमसे 
मान लावे, पतः दोनों भानो के समीकरणसे एक षक्ष मे दो मभ्यक्त ओौर दूसरे 
पक्त मे व्यक्त हो जायेगे इसी तरह दह्िितीय तृतीय समीकरण से भी प्रथम पक्ष 
मे पहरे की तरह दो अव्यक्त ओौर दूसरे में व्यक्त होगे इस तरह दूसरे अव्यक्त 
के दो मान आरेभे, पुनः दोनों के समीकरण से तीसरे अव्यक्त का मान अयेगा। 
उत्थापन से सभी अव्यक्तो का व्यक्त मान भ जाता है। 


जैसे उदारहण (१) अ+क+ग = १३ 
२अ -३ क~+४्ग=० { इसमे अ; क, गकामान 


३ अ+४के -५ग=२९ 


लानादहै 


प्रथम समीकरणसे अ-=१३-क-ग 


द्वितीय समी० से अ= 


,१३- क ~ ग 


३ क -४ग 


दक ~ग 





वा २६ -२कं-२गम््२क ~ग 


= २६१५क ~रम 


दसी तरह्‌ तृतीय समीकरण से- 
अ-२९ - ४ क+५ग 


। 
ॐ ® 





र्‌ 


३क ~ग ५ २९ ~ ४ कं~+५५ग 


= न "न ~~ न 


३ 


९क ~-१२ग=५८-८ क+१०्ग 


१०७ १७ क ~ २२ गं ८ 


वक 
१७ 


५क -१ग=२६ उपर सिद्धदहै 


९ परग 
५ 


क 
॥ 





सविमर-सुध।ग्याख्योपेतम्‌ ३२९ 


दोनों के समीकरण से-- 
ष्र्‌ ग =र६५२ग 

१७ ५. 
० २९०१११० ग-४४र्‌त+रे४् ग 
„ ७६ ग =१५२ .„ गर 
अतः क = ६ ओर अ=५ 


उदा० (२)५अ+६कतग=० ~. . 
३ अ+ क+६ गण { यहाँ अ, क,गकामानवक्यादै4 





अ+ क+१६ ग 


प्रथम समीकरण से अ= ~ ~ग 
द्वितीय समी०्से अ---४?-_ ६ ग 


तृतीय सभीकरणसे अ -५ के -१६ग 
क 


9 9 म्‌ ३ 
^ ~ १८ क - ए२४ग>= - २०क-३०्ग 
७ रक्‌ == +: ६ ग्‌ ध की- 2 ३ ग च ०५ + ०० (१) 


एवं ~^ "= ३-५ क -१६ग 


 -४क - ६ गम=९ - १५क -४्टम 
.„ ११ क+४२ ग=९ 
९ ~यम्‌ 
११ 
दोनों क मानों के समीकरण से- 


9. ४९-ग्‌ 
११ 


०० क 


- २ ग्‌ = 


~ २३२ ग =९ -४र ग 
००९ ग=-९ ,* ग =१ 
उत्थापन से क= - ३, अ~र 
२१ बीज० 


३२२ भारकरीयवबीजगणितम्‌ 


उदा० ३) २अ+३क्+ष्ग =२५ 
३अष्कमग ३८४ अ,क,ग का मान बताए 
४अ4र्‌क+७ग => ४५ 


- ३क ~ ४ 
प्रथम समीकरण से अ~ ----र र 





द्वितीय समीकरणसे अ =२४- क - भग 


तृतीय समीकरणसे अ = ४^- शि 4 


ह प ज = ४ 
भतः २* - -- ८ -*५- च ५ 


७५ ~ ९कं ~ १२ग = ६८ ~ ठक -१०ग 
० ७ =्कं ~ २ ग 
९ > = ७ सा रेगण"*" ४ ®> (१) 


एवम्‌ २३४ - ठक भग _ ४५ - भक - छग 
॥ ४ 


= १३६ - १६क -२०ग = १३५ - १५क - २१ 
,५१=क-~ग क =१ ग 
दोनों क मानोके समीकरण्से 
= ७ -र्गण=१+ग 
„६ = देग ^ ग =२ 
उत्थापन से क =-२अ=४ 


उदाट्ण (४) अ+क=प इसमें 
अ ~ग = १०५ अ, कं, गक मन्‌ 


क ^+ गं = १२ नतिकालिए :- 
प्रथम समीकरणसेञअ = ८-क 
द्वितीय समीकरणसेअ -१०-~-ग 
८ ~ क =१० -ग 
„ ग-क्‌ =२ 
“ग~ क्‌ = १२ 
अतःग = ७ क= 
अतःअ ~ ३ 


सविमर्ज-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ६२३ 


उदाहरण (५) १अ+.१ क~ ६ 
२ ३ 
॥ १ भअ,क,गका मान 
---अ +-- ग =५ 
२ र्द 
बतलाइए -- 
१ क ~+ 41 ग = ३ 
३ 4 


भरथम समीकरण मसे 
१ र्‌ 
( ५ २ ) +. ३ 
{तीय समीकरणमसे 


अ = ( न ~ ग ] २०१० ~ र ग 


र १ 
„०१२ - कं = १० ~ -ग 
॥ २ । २ 


२ = द ० श 
ॐ र्‌ 


, १२०४ ~ रेग 
^ कु = १२ + २ेम 





४ 
एवम्‌ तुगीय तमीकरण से 
1. ३ ~ 1 = १९ ग 
३ ४1 ४ 
1 
४ 


"क" पानो के समीकरण से 


१२ २३ेग =+ - २ेग 
ट ष्ट 
*„ १२ रग = २ प ~ रग 
० भग = २४ "गन्द 


उत्थागनसेक =६\ अ= 


३२४ भास्करीयबी जगणितम 


मम्धासाथं कु सोत्तर प्रहन :- 
(१) अ + रेक - ४ग =७ ` इसमें 


अ +~क + ९्ग = ५० अमद केष 
२अ- भकग > ग = ३ 
(२) अ~+कः-+-ग=२० अभ 
३अ~+क + ० = २१ इसमे क = 
° {के - रग = २६ ग = ७ 
(३) अ-रक+-ग =° अ = १ 
९अ ~ त्क + देगु = ° इपमे क = ३ 
२्अ + रक + भग =३६ गभ 
(४) ७अ + रेक ~ ठग = ° अ= 
चअ - ७क {~तठ्ग = ० इसमे क = ६ 
२अ ~+ भकं + ऽग = ६४ ग = 
(५) भअ -१३क ~+ न्ग = = ३ 
७अ + भ्क -श्ग=० ईैसमे क =४ 
41. = * 
अ कं ग दे 
ञं कं ग २ 
२ २._ ४ ४ म च 
ज ङ ग 7३ श्वे क~ 
ह अ. + = १ 
अ क ग 
(७) अ ~+क्-ग=र९ अ = २ 
अ~+-क~+धघ = क = २ 
अ~+ग~+धघ =७ दशमे गं = ४ 
क ~+ग~+घ == घ = १ 
(८) रेअ - ७क + ११ग = ° ह म = 
६अ- त्क + जग =० इसमे कर = ४ 
दअ + क + भग = २५ ग=२ 


अनेके वणं पम्बद्ध कछ अन्य सोत्तर प्रहन 


(१) दो सब्याओंका भाग फल = २ ओर दोनों का अन्तर =५० तो 
हनो संख्याओं को बतल'इए्‌ । उत्तर ५०, १०० 


संनिमशं सुधान्य।रपोपेतम्‌ ३२५ 


(२) पिताकीञगयुपृत्रकी भाय से पंचगुने से एक वषं अधिकदहै,दो 
-षं पहले पिता फी आयु पत्र को आधु से अष्टगुणित थीतो वत्तंमान भायु दोनों 
कीक्याहै? पिताकीञओयु = र्६्नपृत्रको आयु = ५। 


(३) वे कौनकषीदो संख्याएु हैँ जिममे बडी संख्या का चतुर्याश भौर छोटी 
का तृतीयांश मिलकर दश होता दै भौर बड़ी संख्याके चतुर्थांश मे छोटी के 
तृतीयांश घटाने पर शृन्यहा नताः 

उत्तर २०, १५ 

(४) वे कौनसीदो संख्याएँ हँ जिनमे छोटी संख्यामें बड़ी संख्याका 
पञ्चमांश मिकाते दहोतो बड़ी संख्या से७वम होता, ओर बढ़ी संख्या 
मे एक जोड़ने पर छोटी षंस्या का दूनाहौो जातादै, तो संख्याए बत्तल।इए । 

उत्तर २५, १३, 

(५) एक व्यापारी ने कुठ पशुं को खरीदना चाहा ४२ ₹० प्रतिपशु 

खरीदने पर उसे रे८ स्पथोकौक्मीहो जातीदहै, यदि उतने ही पशु ४० ₹9 


भ्रति परशु खरीदतादहैतो उषके पास ८० रूपये बत्र जातेहँतो वतल1इए कितने 
रुपये उसके पास पशु खरःदनेके लएये? 


उत्तर १४०० रषये 
(६) रामने श्यामसेक्हा फ यदि तुम भपनेधनका तृतीयांश मृज्ञेदे 
दोतोर्मै तुमसे उघोढ़ाहो जाऊंगा, श्याम ने उसमे कहा प्रदि पूम अपने धन 
का पञ्चमांश मृक्षेदेदोतोमे तुमसे दरूनेसेभी पाच अधिक्र हो जागा । 
उत्तर = राम ५५०, एयाम =>७५ 
(3) वसी कोनसीदोसंष्याद ह? जिनमे प्रहुली मे एक घटाकर मौर 
दूषरी मे तीन जोढ्‌ कर जो आत्रे उन दोनों का गुणन फन, दोनों संष्याजों का 
गुणन फल ओर प्रथत मे एक जोड़कर ओर्‌ दूमरीमें द; घटाकर जो फर मिशे 
उनक गुणन ककः; सभौ वरारर्‌ हौं । 
उत्तर = ५, १२ 
यहां संख्याएे च्य, क, 
यक्नानुसार (य-१) (क + ३ ) =यनक-(य+१) (क -२) 
यक ~कं + बेय -३ =य.कन्यक+ र - २ेय ~ 
,„-क -उेय -३ = ° 
क†३. 


अन्य -- -- 
[, 


९३२६ भाष्करीयनीजगणितम 


एवम्‌ यकनयक+क -रेप-र 
म कृ च) २ य ~ र = 9 


य =? 
२ 
०९ क 9९ > = 
२ २ 
० २कं + ६ = क - ६ 
„क => १२ 
१५ 


उत्थापन सेय न 


(८) राम आओौर श्याम के पास मिलाकर १०० स्ष्ये है । यम अपनी रकम 
का आधा ओर श्याम अपनी रकम की चौथाई्‌ यदिदान कर देतो दोनोंके 
पस तीक्ष-तीप्त रुपये रह जयेगे तो बतलाश्ए प्रत्येक के पाप कितते-कितने 
रुपये थे ? । 

रयम = ६०, एयाम = ४० 

(९) एक बगीचे मे आम, अमरूद भौर कटहल के पड़ मिखकर पांच सौ 
थे। आमकी संख्यासे अमरूद पेड की सद्या ५० कम ओर कटदहडे पेड की 
संख्या एक सौ अधिक थीतो बताइए अम, अमल्द ओर क्टहलकेषेडोकी 
संख्या अल्ग-अल्गवक्यादहै। 

आम = १५०; भमरूद = १००, कटहल = २५० 


(१०) एक व्यापारी ने २० रुपये लेकर ५ स्पये प्रति कटहल एक रूपये 
प्रति आम ओौर चार अनि प्रति अमरूद कीदरसे २० फल खरीदैतो बताइए 
आम, कटहल तथा अमरूद कौ संख्यां कितनी ह ? 

कटहट = २, आ पर१, अमरूद--१९६ 
प्रदनानामानन्त्याद्‌ बुद्ध बीजस्य चाभेदात्‌ । 
विस्तारभारभीते विरिरंसामीह्‌ गणितज्ञाः 
देवचन्द्रकृतबी जवासना, सद्विमशंसहिता सुधान्विताऽ 
नेकवणं जषमीकृतौ बुधं; सद्‌ विवेचनपरेविभ।व्यताभ्‌ ॥ 


इति सविमशंपुधाग्याख्पोपेते सवासने भास्करीषबीजगणितेऽनेकवणं - 
समीकरणं समाप्तम्‌ । 


-न्विन्ण 


५ ¢ = 
अजयानकवणमध्यमाह्‌ रणमबः; । 
तत्र इलोकोत्त रार्घादारम्य सुत्रं साधवत्तत्रयम्‌- 


वर्गाद्यं चेत तुत्यशयुद्धो कृतायां पक्षस्येश्स्योक्तद्रग॑मुलम्‌ । 
 वरग॑प्रकृटाऽपरपक्षमूलं तयोः समीकारविधिः पुन । १॥। 
वगंप्रकरुत्था विषयो न चेत्‌ स्यात्‌ तदाऽन्वयणस्थ कृतेः समं तम्‌। 
करत्वा परं पक्षमथान्यपरानं कु तिप्रकरत्याऽऽद्य मतिस्तथा च ।२॥ 
व्गप्रकत्या विषयो यथा स्थात्‌ तथा सुधोभिवंहूधा विचिन्त्यम्‌ । 
बीजं मतिचिविधवणंसहायनी हि 
मन्दावबोधविधये विवुर्धनि जाऽऽदेः । 
विस्तारिता गणक्तामत्ताशमद्डि- 
या सव बोजगणणिताह्वयतासुपेता ।\३।। 


यत्र पक्षयोः सौधने कृते सति अव्यक्तव गंदिकमवमेषं भवति तत्र 
पवंवत्‌ पक्षौ तदेष्टेन निहव्येत्यादिना एकस्य पक्षस्य मृं ग्राह्यम्‌ । 
अन्यपक्ने यद्यव्यक्तवगंः सरूपो वत्तते तदा तस्य पक्षस्य वरग॑प्रकृत्या 
मूके साध्ये । तत्र वणेवगे योऽङ्कः स। प्रकृतिः । रूपाणि क्षेवः प्रकत्प्यः। 
एवं यत्‌ कनिष्ठपदं तत्‌ श्रकृतिवणं मानं यज्जेष्टं तस्य वगेस्य मूरम्‌ | 
अतस्तत्‌ पवंपक्षमूलेन समं कृल्वा पूवेवणेमानं साध्यम्‌ । 

अथ यद्यन्यपक्षे व्यक्तवर्गः साव्यक्तोऽव्यक्तमेव सरूप्मरूपं वा वत्त॑ते 
तदा वगंप्रकृते नँ विषयः क्रथं तत्र मृलमित्यत आह्‌ । वभंप्रकृत्या 
इति । तदाऽन्यवणेवर्गसमं कृत्वा प्राग्वदेकस्य पक्षस्य मूलं ब्राह्यं 
तदन्यपक्तस्य वर्मप्रकृत्या मूले साध्ये तत्रापि कनिष्ठ प्रकृतिवणंमानं 
ज्येष्ठं तत्पक्षस्य पदमिति पदःनां यथोचितं समकरणं कृत्वा वर्ण- 
मानानि साध्यानि। 

अथ यदि द्वितीयपक्षे तथाभूतोऽपि न विषयस्तदा यथा यथा वे 
प्रकृत्या विषयो भवति तथा तथा बृद्धिमद्धिबृ दया विधायाग्यक्त- 


इर्य भास्करीयबीजगणितम्‌ 


मानानि ज्ञातव्यानि । यदि बुद्धयंव ज्ञातव्यानि तर्हि बीजेन किमित्या- 
शङ्धुचयाह । बीजं मतिरिति । हि यस्मात्‌ कारणाद्बुद्धिरेव पारमार्थिक 
बीजं वर्णास्तु तत्प्रहुयाः । गणक्रकमलतिरमरदिमभिराद्यं र।चार्येमेन्दा- 
ववोधाथमात्मीयः या मतिविविधवर्णान्‌ सहायान्‌ कृत्वा विस्तारं 
नीता सेवेह्‌ संप्रति बीजगणितसंडां गता । इदं किर सिद्धन्ते मूचसूत्ं 
स्िप्तमूवतं बावावबोधार्थं किचिद्विस्तीर्योच्यते ।, 

सुधा - पक्ष्य में समशोधन दि करने के वाद एक पक्ष मे अन्यक्तवर्मादिक 
अवशिष्ट (टे वहां बगेमूल लेने क) पदधतिये उसका वगमल लेकर हितीय पक्ष 
कामूट नगं प्रजृततिके दारा खावें । पृः ऽन दोनों का प्तमीकरण ररें। 

यदि द्वितीय पक्ष सरूप अव्यक्त वर्गं नहींहो अर्थात्‌ वं प्रकका विधय 
बरही र्हेतो उसे अय वेणंवगंके समान करके एषु पक्ष का मूल प्राग्‌वत्‌ 
साधन करे ओरद्ितीप पक्षका मूल वगे प्रकृतिके द्वारा लवं जिनमें प्रकृति 
वणं कामन कष्ट ओौर उस पक्ष का मूल ज्येष्ठ होगा| 

यदि दूसरे पक्ष मे साग्यक्त व्यक्तवगंहो या अव्यक्त सरूप याअलूप हौ 
अर्थात्‌ वगं प्रकृति का विषय नही हो, ( क्णोक्रि वभे श्रृति मे सर्प अव्यक्त 
बगेहोताहै) तो वेगे प्रकृति का विषय अपनी बुद्धिके द्वारा उपन्थित्त करना 
चाहिए । 

वथोङ्गि विविध वणं सहापिका बुद्धिही ओरीजहै, गणक कपी कमलोंके 
श्रकाश वे लिए सूयं स्वे्प प्राच्रीनारार्योँ ने मन्द बुद्धयो के ज्ञानाथं जिस बीज 
स्वरूप अपनी बुद्धि को विस्ताशति क्रिपरा वही बुद्धि बीजगणित संज्ञा से व्यवहूत 
होती टै, अतः बुद्धि के हाभ सब्र कुछ सम्भवरहै। 

वासना --वर्गा्य' चेत्तुत्यणुद्धौ कृतायामित्या दश्लोकत्रये न किञ्चिद पत्ति- 
बोग्यं वस्तु प्रतिपादितमाचा्यंः । समःगधघनादि कृते एषपक्षे वर्माट्मके परपक्षे च 
ब्ग प्रकृतिलक्षणलक्षिते प्रथवपक्षस्य मूलं सामान्यनियमतः साध्यमपरण्क्षस्य चं 
बे प्रकृत्येति कथन यूक्तिसं गतमेव । 

यथा -य र=इक2 ~र ईति चेत्तदा 

पक्षयो मूले य =८इकः ~र 

सति वर्प्रकृतिलक्षणनक्ितेऽर्पक्षे वगंवरकृत्या मृूकानयनं युक्तियुश्तम- 
ग्यथा वर्ग-कृति लक्षणरहिते परपक्षे तु अन्यवणेवर्गेसमं तद्‌विवाय वर्गप्रृति 
शक्षणात्मकः प्रपक्षः सोतव्यः । ततश्च मृलानयनं कृत्वा समीकरणेन व्यक्तं 
धानं नेयं विर्ञोरिति भात्करकथनं सापान्प वम्तुगरतिपाद मिवेति दिक्‌ । 


सविमर्शं सुधा व्याख्योपेतम्‌ ३२९ 


सूत्र बरृत्तद्रयम्‌-- 
एकस्य पक्षस्य पद्‌ गृहीते दितीथपक्षे यदि रूपयुक्तः , 
डध्यक्तवशज्त्रि कृतिप्रङृत्या शाध्ये तथा च्पेघ्रुरनिष्ठमले ॥४।। 
उयेष्ठं वयोः अयमपक्षदेन तुल्यं 
छुत्वोक्तवत्‌ प्रथमतरणंमितिस्तु साध्या 
स्वं भवेत्‌ प्रकृतिदणं सितः उुधौभि- 
रेवं कृतिप्रकृतिर = नियोजनोया ।\ ५५ 
सुधा--एक पक्के मृ ग्रहण कयि जनने पर द्वितीय प्क्ष में रूप युक्त 
अव्यक्त वं यदिरटंतो वग प्रकतिकेद्वारा ज्येऽऽ कनिष्ठ मूलका सधन 
करे! उनमें च्येष्ठको प्रथम पक्षीय मूलक सम्मा करके समीकरण ङे घ्रा 
प्रथम वणं कामान लावे, 


प्रकृतिवणं का भान वरनिष्ठ को समच । इस परह्‌ यटा ( इस अनेकवणं 
मध्यमाहुरण में) वगं शकृति का सन्निवेश गणितज्ञोके हारा करना वाह्य, 
वाक्तना अवापि वासना पूवंवदतिलघुतेमव। 
अलापानुतारमे एप्त मुणवर्गगु्णते य वग ऽवरपक्षे च वगंप्रकृतिविषये 
भ्रथम पक्षस्य मूकं सुसाध्यमेव । द्िनीययक्षे च व्ंप्रकृत्या कटिष्ठज्येष्ठपदे 
साध्ये तत्र च दष्टं स्वं तस्य वैः प्रकृतया लुण्य इत्याटिनेव निद्धचति यद्‌ स्वं 
प्रकृतिवणेमितिः ज्येश्ठपदं च पूकेपक्षसमम्‌ । 
यथं = "यर. गु2 = कर गु" +खः' वं स्थितौ पक्षपोपरुले प्रथमपक्ष 
मूलं = यग । तच्चं \८कण्गुः+रु तत्समम्‌ | अत्र च पाधितं ये पदं 
श्य.गु' समम्‌ कनिष्ठं चक सममिति सवंथेते युक्तिसद्खतम्‌ । 
उढाह्रण- 
“को राक्षि्िगुणो रज्ञवर्गेः षड्भिः समन्वितः 
मूख्दो जायते बोजगणितज्ञ ! बदाजल्ुतम्‌।। १।। 
अत्र यावत्तावद्राशिद्िगणो बर्गेः षड्भिः समन्वितःयाव\र्यार२)। 
एष वर्गं इति इति काकवर्गेण समीकरणाथं 
न्यास याव द्याव २ कवि ०। 
यवे ° याव ° काव १। 


३२३० भास्करीयदीजग्णितम्‌ 


अत्र समशोधने जातौ पक्षौ यावद्या २, काव १। 
अथैतौ षडिः संगुण्य ल्पं प्रक्षिप्य प्राग्वत्‌ प्रथमपक्षमृलम्‌ 
या६रू१। 
अथ द्वितीयपक्षस्यास्प काव ६रू १। वग॑प्रकृत्यामृलेक रज्ये ५, 
वाक २० ज्ये ४९। ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेनानेन या ६रू१समंकृत्वा 
लन्धं य।वद्चावन्मानम्‌ इवा ८ । स्वं प्रकृतिवणंस्य काक्कस्य मानम्‌ 
२वा२०। एवं कनिष्ठज्येष्ठवशाद्‌ बहुधा ॥ | 
सुधा :--वह्‌कौनसी राशि टै जिसे दूना करके गुणनफल मे षड्गुणित 
राशि वगं जोडदेतेरहैँ तोमूकप्रद दहो जातादहै? हे बीजगणित | उसेशीच्र 
बततलाइ९ । 
उद।हूरण- 
यहां कल्पित गशिभ्ध्य, 
प्रष्नानुसार ह्यः + र्य =कः 
पक्षो को षड्‌ पुणित करने पर 
३६्यः + १२य = दकः 
दोनोमेरू१ जोड़ने पर 
३६्य + १२य +१=६कः + १ 
पक्ष्य के मूल लेनैपर 
प्य +१ =\८ कर +ष्‌ 
यहाँ द्वितीय पक्ष वमे प्रकृति का विषयहै क्योकि कौनसा वर्गदहै जिसे 
षडगुणित कर एक जोड़ने पर मूख्द होता है, यही हितीय पञ्च से लक्षित होता) 
अत्तः इष्टं स्वं तस्य वगः के अनुकार कल्पित इष्ट = २ मानकर आनीत 
ज्येषठ = ५ । सूत्रानुसार ध्य +१=५ 
अ 
६ ३ 
यही राशि है जिक्षसे प्रशालाप घटित हो जायेगे । 


न प ~ 


यदि कनिष्ठ = २०, तो इष्टं हृ€वमित्यादि के अनुसार 
(२०) = ४०० । ४०००८ ६ = २४०० । 
२४०० + १ = २४०१ । 
५८ २४०१ = ४९ > स्येऽऽ 
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६्य+१ ~ ४९ अतः प्य = ४८ 
व य = द्र ॐ £ = राशि । 


ओौर २० = प्रकृतिवणं = क 
अतः दोनों राशियों र , ठ परसे सभी आराप घट जते द- 


जपे प्रष्नानुसार- 


२ ४ ४ २४ 
-- ‰ २ + ---» £ = -- +~ = 
६ ५ ९ द स 
= _ १२ रष २९.२४ । यह्‌ वर्गात्मक दै 
9: 
इसी तरह 


८०८२ + ८०2 > ६८१६ + ६४८६ 
१६ + ३८४ ४०० । यह्‌ भी मुल प्रददै। 
आदयोदाह्रणम्‌ 
राक्लियोगकृर्तिमिभा राषयोर्योगघन्न चेत्‌ । 
दविघ्नस्य घनधोगस्थ सा तुल्या गणकोच्यत।म्‌ ।\ २॥। 


अथ क्रिया यथा न विस्तारमेति तथा बुद्धिमता रा्ली कल्प्यौ तथा 
कल्पितौ (या१काष१),(या१का१)। अनयोर्योगःया२। अस्य 
कृतिरस्येव घनेन मिश्रा याघ<याव ४। अथ राश्योः पृथग्‌ घनौ । 
प्रथमस्य याव१याब. साभा ३ काव.याभा रे काघ १। द्वितीयस्य 
याध १ याव.काभार३े कावे.याभा २ काघ १1 अनयोर्योगः याघर 
कावन्याभा ६ । द्विघ्नःयाघ ४ काव.याभा १२ समशलोधना्थं 
न्यास :- 
याघ ८ यावे ४काव.याभा °०। 
याघ ह याव ° कावे.याभा १२। 


समशोधने कृते पक्षौ यावत्तावताऽपवत््यं रूपं प्रक्षिप्य प्रथमण्ल- 
मूल्मृया २र९१॥। परपक्षस्यास्य कात्र १२१॥। वगंप्रकृत्या मूले 
करज्यैजऽवाकं २८ज्ये ९७॥ कनिष्ठं कालकमानम। ज्येष्ठमस्य 
या२रू१ समं कृत्वा रुग्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३ वा ४८। स्वस्वमाने- 
नोत्थापने इते जातो राज्ञी १,५वा २०, ५६, इत्यादि ॥ 


३३२ भष्करीयबीजगणितम्‌ 


सुधा --कौनसी वेदो राशियां हँ जिनक्रे योगवगेमें दोनों राशियों के 

योगधन जोड देतेर्हतो द्विम धनयोगके बराबर होता? 
उदाह्‌रण- 

यहा एसी दो राशियां कलित की कि क्रियाम रिस्तारनहींहो वे राशियां 
य-क,य +कः, 
अतः प्रष्नानुसार 

( +) 4 रवः; = २ तरा) 
(य ङ य +त (य ~ क + यःक)< =२ {(य ~क) >+ (य^क)ः) 
यन्य = २{य ~ देपण्व+ यकः - कञ यभ रेयग्क+३कथ्य+कञ] 
८०२ ( २३ + दयक })= ४13 + १.-यकेः 
० ध्यः + त्यञ = न्यः + १२५.३० 


दोनो पक्षौमेंयसे भाग देने पर 

स्थ + ध्य =ढय2 + १२क२ 

५ ध्य" + ४4 = १२क 

+ दय ष्य + १८१२क२ + १ 

पक्षद्रयके मूल प्रहणे 

रथ १ ५८१२कः +१ | 

यहां भी ह्तीय पशन का मूल वं प्रकृतिकेद्वारालानाहै। "इष्टं ष्व 
तस्य धर्गः' आदिक अनुसार यदि कनिष्ट =२ तो ज्येष्ठ ~ ७ 

= रय ~+ १७ 


वा य ~^ = २ एवम्‌ क २। 


अथवा यदि कनिष्ठ = २८ तो ज्येष्ठ {द = ९७ 
अतः रय +१ = ९७ र रय =९६ 
वाय = भत, क = २८ 

अतः रा्तियाय -कं --१,य तक = 
अथवाय - *= ८०, ~रा 

य +के = ७६ = गः 
इन दोनों रणियों से सभी आला घट जायेगे । जसा कि 
(444) ~ 3५4) 
३६ + २१६ = २.१ १२५) = २५२। 
अन्ध राशिगोंसेभीरेत्ताही समञ्चना। 


सविमश्ं सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३३३ 


अथान्यत्‌ सुत्रं ताधवत्तम्‌-- 
दितीयपन्षे सत्ति सम्भत्रे तु कृत्याऽपवर्याञ्त्र पदे प्रसाध्ये । 
उयेष्ठं कनिष्ठ न तदा निहन्याच्चेद्गंव्गेण कतोऽबत्तंः ।*६।। 
कनिध्रव्गेण तग निहन्याञञ्रेष्ठं ततः पुवंवदेव शेषम्‌ । 
स्पष्टार्थम्‌ । 

सुधा: यदि सम्भवहौो तं दितीय पक्त में वं से अपवत्तेन देकर कनिष्ठ 
ज्येष्ठ पद साधन करं । यदि अव्प्क्त वगं से अपवत्तंन दिया गयादौ तो ग्येष्ठ 
को कनिष्ठसे गुण्दें ओौर यदि वरगं-वगं से अपवत्तन दिया गयाहौतो कनिष्ठ 
कनिष्ठ व्गसे ज्येष्ठ को गृणे तौ वास्तविक च्येष्ठ होता है) शेष क्रिया 
पर्ववत्‌ करं । 

वासना- कल्प्येते समौ पक्षौ क = यइ + य०.इ्‌' 

पक्षयोमूले 

क => \८४य५.द्‌ + य २.द्‌' = ९८य ° (ध्य ०.द्‌॥इ' 

न्न्य ९८ ४य“ .द+ इ' वेप्रकृत्याऽतर साधितयोः कनिष्ठञ्येष्ठयोः य मितिः 
कनिष्ठम्‌ । ज्येष्ठञ्च य' गुणितं सदेव प्रथमपक्षीय क मानसमम्‌ अतः 
सति सम्भवे द्वितीय पक्षे कृव्याऽपवत्तिते साधितज्येष्ठपदं कनिष्ठगुणितं कायंमिति 
कथनं युक्तियुक्तमेव । 

एवच यदि समौ पक्षौ 

कः ==य\.ट्‌ + इ'.य* इति चेत्तदा 

पक्षयोमूंलि क = ६८य९.द्‌ +य." 

=०\८यर ( यः.& ~+ इ' ) = 

य2 ९८ य? .इ + इ" अत्रानीतज्येष्ठपदं य2 गणितं सदेव प्रथमपक्षीय क 
समं भवितुमहंतीति वर्गवर्गेण कतेऽपवत्ते कनिष्ठवर्गेणज्येष्ठस्य गुणनं सवंथ॑व 
सयुक्तिकं यतोऽत्र कनिष्ठं "यः मानम्‌, अत उपपन्नं सर्वम्‌ । 


उदाहूरणम्‌ 
यस्थ वर्गकृतिः पश्चगुणा वर्ग॑शत्तोनिता । 
मुलदा जायते रशि गणितज्ञ वेदाश तम्‌ । १।। 


३३४ भास्करीयकनीजगणितम 


उदाहरणम्‌- 


अत्र राशिः = या१। अस्य वगेकृतिः पञ्चगुणा वर्गंशतेनोना 
यावव ५ याव १०.०। अयं वं इति कालकवगंसमं कृत्वा गृहीतं 
कालकवगेस्य मूलम्‌ का१। द्वितीयपक्षस्यास्य यावव ५ याव १००। 
यावन्तावद्रगेणापवत््यं वगंप्रकृव्या मूकेक १०अ्ये ए२०वाक १७० 
ज्ये ३८० । कृत्याऽपवरत्ते कृते “ज्येष्ठं कनिष्ठेन तदा निहन्यात्‌" इति 
जातम्‌ ज्ये२००वा ज्ये ६४६०० । इदं काककमानं, कनिष्टं प्रकृति 
वणेंमानं सएव रज्लिः १० वा १७०॥ 


सुधा वहं कौन्ती राशि है जिसके वमे व्गंमे शत गुणित राशिवग 
घठादेते हतो मृलद ( वर्गात्मिक ) हो जाती है, हे गणितज्ञ उसे शीघ्र वत- 
खादय । 
उदाहरण 

कस्पित राशि~य, प्रष्नानुसार 

(य )>:>५ - १०० यः्=मुल्द 

अ त्‌ क > ५ यरु ~ १०३ य 

क = ६८५ य४ - १०० य? 

वा क=\८यः ( ५ यः - १०० ) 

वा कन्य ८५ यर - १०० 

द्वितीय पक्षीय करणीगत राशि का वगंप्रक्ृति के द्वारा आनीत ज्येष्ठ को 
यसे गुणने परकके समनदहोगा। 

केनिष्ठ ज्येष्ट पद साधन के किए प्रकृति =५ क्षेप ~ऋणात्मक एकशत । 

अतः दष्टं हम्वं तस्य वगं: प्रङृव्ये' त्यादि के अनुसार यदि कनिष्ट=१० 
तो नियमानुसार ज्येष्ट=२० ओर क्षेप - १०० । क्योकि ( १०२०५ } - 
१०००५०० ~ १०० = ४००, यह्‌ २० का वं है मतः भ्येष्ठ=२० कनिष्ठ 
१०य््य, . यज्येष्ठ = १०८२० २००=क हसी तरह यदि कनिष्ठ-१७० तो 
ख्येठ=२३८०, कनिष्ठ गुणित यह्‌ = ६४६००य्क्‌ । राशिमान १०या १७०से 
समस्त आलाप घट जायेगा। जसे --१०४८५ ~ १०००८१००=५०००० ~ 
१००००=४००००{ २०० }> 

उदाहरणम्‌ 
कयोः स्यादन्तरे वर्गो वगयोगो ययोघंनः । 
तो राह्नी कथययाभिन्नौ बहुधा बोजवित्तम ।! २ 


सविमशे-सुधा्याद्योपेतम्‌ ३३५ 


अथरारीयाष१,का १) अनयोन्तरंया१का१ नीङकत्रगेत्मं 
कृतवा रब्धं यावत्तावन्मानम्‌ का १ नीव १.। अनेन यावच्चावदुत्याप्य 
जातौ राशीका१नीव १, का१। अनयोवेगंयोगः काव र नीव. 
कभा २ नीवव १ एष घन इति नीङक्वगेघनसमं कृत्वा शोधने 
करुते जातं प्रथमपक्षे नीवघ १ नीवव १॥। द्वितीयपक्ष काव २ नीव, 
काभा २. । पक्षौ द्वाभ्यां संगुण्य नीककवगंव्गे' प्रक्षिप्य द्ितीयपक्षस्य 
मूलम्‌ कार नीव १। प्रथपरपक्षतू=नीवेघ २ नीवव १ नीककवगं- 
वर्गेणापवरस्म जातम नीव २ रू १। अत्र वगंप्रकरत्या मृते क ५ ज्ये७। 
वाक २९ज्ये ४३। वेद्वगे्रगेण कतोऽपवर्तः कनिष्ठवर्मेण तदा 
निहन्याज्ज्येष्ठम्‌" इति जातं ज्येष्ठम्‌ १७५ वा ज्ये ३४४८१ । कनिष्ठ 
नील कमानं तेनोत्थापितं प्राड्‌ मृलं जातम्‌ का २रूरे५वाकार 
रू ८४१ । इदं अ्येष्ठ- मृरसमं कृत्वा लब्धं कालकमानम्‌ १०० वा 
१७६६१ । स्वस्वमानेनोत्थाप्य जातौ राज्ञी ७५, १०० वा १६८२०, 
१७६६१ इत्यादि ।। 


सुधा--कोनसीवे दो राशियां हैँ जिनका अन्तर वर्गात्मक भौर व्रगधोगं 
घनात्मकं होता उन अभिन्न बहुविध दोनों राशियोंकोहे बीजज्ञ ! कहो । 
उदाहरण 
यहां कल्पित दो रारिां =य, क 
प्रषनानुषार- 
दोनों राशियों का अन्तर वर्णा्मिक है 
अतः क -य न्न? 
कं - नःय 
अतः राशिन्क नः, क, 
दून दोनों का वमे योम घनांत्मर होता है अतः दोनो का वर्गंयोगम 
(क - न> )2+क>=घनात्मक=( नः } उनः । 
कर - २ क्‌ न तभ्+क रन्‌ 
वा२क2 - २ क्‌. नठ4नभ=नः 
. २ कृ 2 - २ कं न्‌? क्ते = न 
= ४ क2 - ४ क्‌ नतर न - नष 
दोनों पक्षो के मू ग्रहण करने पर 
२क ~ न२=८२ नर - न्नर (२न५- १) 
न०९८२ न? - १ 


३३६ भाष्केरीयबीजगणितम्‌ 


/ 


अतः द्वितीय पक्षस्य करणीगत २ को प्रकृति, इष्ट कनिष्ठन-५को नका 
मान, ओर साधित ज्येष्ठ ७ कोन ( २५) से गुणने पर-- 


७५८२५ =१७५=प्रथम्‌ पक्ष 

नक्‌ ~ नः सिद्ध हुआ! 

१७५ =२क - न~र क ~ २५ 

० २०५०२ क ० कृ=-१५५ 

उत्थापनसेय=क ~न = १०० ~ २५ ~ ७५ 

अतः य = ७५, क=१००्ये दो राशियाँ हई । 

यदि १५५ की जगह २९ कनिष्ठ माना जायं तो ज्येष्ट = ४१, इसे यहु 
कनिष्ठ वगं ८४१ से गुणने पर = ३४८८४८१ होत! है । यह्‌ द्वितीय पक्ष के मूल 
रक - नय्के बराबर ह । 

अतः २ क -( २८९) = ३५४८१ 

वा रक ~ ८४१ = ३४४८१ 

 २कं = ६४८८४८१ + ८४१ = ३५६२२ 

र र == १७६६१ = हि तीय राशि 

अतः प्रथम राशि य = क ~ न=१७६६१ ~ ८४१ =१६८२० 

भतः क्रमशः राशियां = १६८२०, १७६६१, 

आखप दोनों जगह स॒ररतया घट जायेगे । 

जसे दोनों राशियों का अन्तर = १०० - ७५ = २५ 

वगतिमिक-- 

दोनों राशियों का वं योँग = ( १०० ) 24७५) = 

१०००० + ५६२५ = १५६२५ धनात्मक 

१\/८ १४६२५ = २५ 

सी तण्हु द्वितीय राशिद्रयसे भी आलाप सिद्ध होताहै। 

अन्यत्‌ सूत्रं साधेवृत्तम्‌ 

साव्यक्तह्पो यदि वर्णवगंस्तदाऽन्यवर्णस्य कृते समं तम्‌ ।\७\। 
कुट पदं तस्य तदन्यपक्षे वर्गद्रकृत्योक्तचदेव मुले । 
कनिष्रनादय न पदेन तुल्यं ज्येऽठं द्वितीयेन सप्रं विदध्यात्‌ ।\८।। 


अत्र प्रथमपक्षम्‌>े गृहीते सत्यन्यपक्षे साग्यक्ताऽव्यक्तकृतिः सरू 
पाञह्पा कवा भवति तत्राद्यदक्षप्यान्यवणेवगतमीकरणं कृवा मसे, 


सविमशे-सुधान्योख्यायेतम्‌ ३३७ 


तयोः कनिष्ठमाय्स्य पदेन ज्येष्ठं द्वितीयपक्नगरेन च समं कृता 
वर्णं माने साध्ये । 

सुधा--प्रथम पश्नीष भुल ग्रहण करने पर द्वितीय पञमे यदि व्ण, 
वणं तथा खूप तीनों रहै तो इसे अनप वर्ण के वमे के समान करके प्रथम पक्ष 
का मूल के रना, ओर द्वितीय पक्ष का वगं प्रकृति के हारा कनिऽऽ ज्येऽ5 साधन 
करे । ततः पर कनिष्ठ को प्रथम प्क्ष के मूलके साथ ओर ज्येऽऽ ह! द्वितीय 


पक्षीय पल के साथ समीकरण कमना चाहिए । 
वासना-अत्रालापानुषारं समौ पक्षौ भवतो यत्र प्रथमपनो वर्गात्म शेऽ- 


परपक्षश्च सान्यक्तरूपो वणं वगः । एवं सति कल्प्येते पक्षौ = 
क > =गु.य> + गु.य+इ 

अत्र प्रथमपक्षीयमूरं सुखसोध्यम्‌ । द्वितीयपक्षोऽपि पर्मालम ह एवेति तष्य 
वर्गेण समीकृतिः । 

अतः यथ्गु-+गु"य + ईन््नः 

.्यथ्गु ~ग यन्नः - इ 

पक्षौ "गु" गुणितौ' तदा 

(यण्गु गुणय) गु. =गु (नः - €) 

.यरमगुः + गु" गु.-यन्गु नः -गु. ड 


गर योजने 
पक्षयोः: त योजनेन 


यः. गुग्-गु'गु न = गु.नः -गु € + ४ 
जत्र प्रथम पक्षीयष्रुलं सुसाध्यम्‌ । द्वितीयपक्षस्य च वर्गव्रकृत्या साथः 
यत्र च प्रकृतिः =गु। 
शेषमि ( २७ -मृ. इ } दं क्षेपं मत्वा कनिष्ठ म्पेष्ठे साध्ये । 
मत्रागतं कनिष्टमा्यन पदेन न मितेन एवम्‌ ञ्येष्ठञ्चं द्वितीयपक्षेणा 
य. गु + ~र ने न सममिति युक्तियुक्तमतः सवमुपन्नम्‌ । 
उदाहरणम्‌- 
न्निकादयत्तरश्वेञ्यां गच्छे क्वापि च यतु एलम्‌ । 
तदेव ॒च्रिगुणं करिमिरनन्यगच्छे भवेद्रद ।।१।। 
२२ बीज | | 


३३८ भस्करीयबीजगणितम्‌ 


अत्र श्रेढयोर्याकिः । आदिः=३, चयः=२, गच्छः=यां १। आदिः, 
चयः = २, गच्छःस्का १। अनयोः फले =यवष१यार, कावम१कार२) 
अनयोराद्य त्रिगुणं परसमं कृत्वा रोधनार्थ- 
त्यासः-याव रेया ६। 
काव १का२। 


बोधने कृते पक्षौ त्रिगुणीकृत्य नव प्रक्षिप्य प्रथमपक्षस्थ मूकं या ३ 
रू ३ । द्ितीयवपक्षस्यास्य काव का६रू९। नीरकवर्गेण साम्यं 
कत्वा तथैव पक्षौ त्रिगुणीकृत्य ऋणमष्ठादश् प्रक्षिष्य मृं का२३३। 
तदन्यपक्षस्यास्य नीव ३ रु १८ व्गप्रकूत्या मृकेकर्ज्ये १५ वा 
क ३२ ज्ये ५७। कनिष्ठमाचपदेनानेन या ३रू ३ समं कृत्वा क्ञ्धे 
यावत्तावत्कालकमाने२,४वा १०,१८। एवं र्वंत्र ॥ 

सुधा-दोष्रे्यां है, प्रथमष्रेदीमें तीन आदिभौरदो चायरहै भौर 
गच्छ अज्ञात है, इसके स्वंधन रूप फल से किसी द्सरे गच्छ मे उन्दीं आदि ओर 
चय के सहारे सवेन त्रिगुण होता है तो दोनों गच्छों का मान कहो । 

प्रश्नानुसार प्रथम श्रेढी मे आवि चय=२ गच्छन्य 
द्ितीय श्ेट़ी में आदि=३, चय=२, गच्छब्क 
श्येकृपदध्नचयो मुखयुक्स्यादित्थादि सूत्रानुसार 


पथम सवधन चर सर 
| ^ ज इय =्पर २य 


एवं दवितीय सवंधन=क०+-२क 

भ्रण्न।नुमार द्वितीय स्वंधन प्रबम स्वंधन से त्रिगुणित है. 
अतः २ ( य+२य) ~क + रक 
वा३ य2+६ यकर क 

पक्षो को तिगुणित कपने पर 

९ य२+१८ यर क+६ क 

पक्षो मे ९ जोड़ने पर 

९ य2+१८ य+९८३ क24+६ क+९ 

वक्षं के मूर ग्रहणसे 

३ य+ = ८३ कर+६ क९=न 
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यहाँ द्वितीय पक्ष साव्यवत रूप सहित त्रिगुण क वर्गं है मौर बर्गात्मक भी है; 
अतः २ क>+६ क +९=नः | 
= ३क24दक्न्तः - ९ 
पक्षोंकोरेसे गुणने पर 
९ क ५८१८ क=३ न> ~ २७ 
दोनों पक्षो मे ९ जोड़ने से- 
९ क2+-१८ क+९=दे नः - १८ 
मूल ग्रहण मे-- 
३ क३=.४३ न2 - १८ 
यहा प्रकृति=३, कोपन्ऋणालमक १८, 
अतः यदि कनिष्ठ=९ तो उष्ठ=१५ 
भतः ९नन 
३ क" ३१५ ,„ ३ क=१२ ,. कृ = ४ द्वि, गच्छ 
२ ३य;+ ३.८९ 
अतः ३य=प - य=$=रे=प्रथम्‌ गच्छ 
आलाप प्रथम :--सवंधन~य2+२ य=४}४-० 
द्वितीय सवधन ~कं 2+२क=१ ६१८२४ 
कनिष्ठ यदि ३२३ तो ज्येष्ठ=५७ 
तो ३य+३=३३ 
= य = १०=प्रथमगच्छ 
एवं ३ क+-३=५७ 
. ३क=भ४  क=१८=दहितीयगच्छ 
शन दोनों गच्छं से पूर्ववत्‌ अलाप मिलते है । 
अन्यत्‌ सुत्रं ुत्ताद्वयम्‌ 
सरूपके वर्णतो तु यन्न तच्रच्छयेकां प्रकति प्रकल्प्य । 
शेष ततः क्षेपक पुक॑तत्रच्च मूले विदध्यादसकरत्‌ समत्वे ॥९॥ 
सभाविते वगकती तु यन्न तन्मुलमादय च शेषकस्य । 
ष्टो तस्येष्ट विर्वाजतस्थं दलेन तुल्थं हि तदेव कायम्‌ । १० 
यत्र प्रथमपक्षमूके गृहीते द्वितीथपक्षे वणयोः कृती सखूपे अख्पे वा 
'भवतस्तनैकां वणेकृति प्रति प्रकल्प्य शेषं क्षेपम्‌ । तत " इष्टं ह्रस्वं 
तस्थे वर्गः प्रकृत्या श्षुष्य' इत्यादिक रणेन क्षेफजातीयं वणमे कादिहूतं युक्त 
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वा स्वबुद्धया कनिष्ठपद प्रकल्प्य ज्येष्ठं साध्यम्‌ । अथ वगता चेत्‌ 
प्रकृतिरिति तद। “'इष्टभक्तो द्विध क्षेप” इत्यादिना मृरे सध्ये यत्र 
भावितं च वर्तते तत्र सभाविते वणेकृथी तु" इत्यादिना तदन्तवेत्तिनो 
यावतो मूरमस्ति तावतो मूलं ग्राह्यम्‌ । शेषष्पेष्टोद्धू 7स्येऽ्टविवजि- 
तस्य दकेन समं तदेव मृकंक्येम्‌। यत्रतु द्वित्यादयो वणंवर्मा्या 
भवन्ति तत्र द्वाविष्टौ वर्णौ मुक््वाऽन्येषातिष्टानि मानानि कृत्वा मूले 
साध्ये । एवं तदं व यदाऽसक्ृत्‌ समीकरणं यदा तु सङ्कदेव समीकरणं 
तदं कं वर्णं मुक्त्वाऽन्येषानिष्टानि मानानि कृत्वा प्राग्वण्मूरे ॥ 

सुधा-प्रथम पक्ञ के मूलग्रहण के बाद ह्तीप पक्ष में सख्पवा 
अल्प व्णदह्यवेगं हो वहाँ एक वर्णं को प्रकृति शेपको कोप कल्पना कर 
एूर्वोक्ष्तवत्‌ कनिष्ठ ज्येष्ठ का साधन करना चाहिए । इस प्रकार आगत कनिष्ठ 
ज्येष्ठ कोप वर्णादिमक होगे अतः द्वितीय कमीकरण से अव्यक्त देयका मानः 
व्यक्त होगा । जहां प्रथम पक्षक मूललेनेके बाद द्वितीय पक्ष मे भावित युक्त 
वर्णय को वं हो वहा जितने मभूलप्रप्तदहो सङरे उसका मूर लेकर शेष में 
इष्टका भाग देकर रन्धिको इष्टमे घटाकर आधा करं गौर उर्षके साथ 
भ्रथम पक्षीय मूख का समीकरण करे । 

वासना--कल्प्यते यथा न?=इ.यः + दक" + कषे तदा इकय्+क्षे 
इदमथवं (इभ्य + ष्ठो ) तत्शोपकं, इ इदं वा इ' इदं प्रकृति प्रकल्प्य साधिते 
कनिष्ठज्येऽठे क्लोपवर्णात्मके; ततश्च पुनद्ितीषसमीकरणेन य, क माने व्यक्ते, 
स्यातामिति भ्रोक्त' सरूपके वण॑कृतीत्यारभ्य मूले विदध्यादसकृत्ससत्व ति । 


यत्र च समाविते वणेकृती अर्थाद्णेदयव्गौ तद्वणंद्यधातयुक्तौ तत्रैवं 
कायेम्‌-- यया पक्षी न> = द्यः + ई'यक + ६१२.कर 


चवानरन=ट्‌र््यर +-३'यक + इ" रकः + कर्द“ - करद _ 
४दइ्‌ः द 

$ २ => 2 दा व # 4 भ 2 १२ दू"? 
० नं च््टू-य हयक +कः क, द्‌ ~ ~ -- 
४२ ड्‌ 


० 
अत्र द्वितीयपक्षे इष्य” ~+ इयक + कणः 


4 [1 * ^. 
. अय वर्गात्मकः यदीयं मूलम्‌ = हय + य = प समं कल्पितम्‌ 
(4 # 1 
‡ 2 ~ 2 


र द्र ज्हुण्यः द्‌" स 
अर. २ य्०्द्ग्य 4 
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, च 9 = ६ 
अतः न - १2 = क{इ' ^ - --- 
द 


यदिन -षप=के >> 


क 
( ४ द्‌ 
अतः न + प ॐ कृ > क 
। कि 
क १२ 
( ॥ ४2 


१ 
सततः सक्र मणेन 


+ 2 
५) ( 4 ° ~ द 
9 | 


इ५ इ 
४, ---------- "=९.य + कं -- 
४ २ € २द्‌ 


एतेन समाविते वणेकृती तु यत्रत्यादिकमुपपन्नम्‌ | 
उदाहरणम्‌ः-- 
तौ राकी वद्‌ यत्कृत्योः सप्राष्टगुणयोयु तिः । 
मलदे स्थाष्ियोगस्तु म॒ल्दो हपसयुतः ॥ १ ।। 
उत्रराशीया१, का१। अनयोवगेयोः सप्ताष्टगुणयोयुतिः 
याव ७ काव ८ । अयं वे इति नीककवर्गेण समीकरणार्थे न्थसः- 
याव ७ काव € नीव °| 
याव ° काव ° नीव १। 
समरोधने कृते का ` कवर्गाष्टके प्रक्षिप्य गृहीतं नीखकपक्षस्य मूकं 
नी १। परपक्षस्यास्य याव ७ काव ८ । वर्प्रकृत्या मू तत्र यावत्ता- 
वदर्गे योऽद्धुः सा प्रकृतिः शेषं क्षेपः काव = । “इष्टं स्वम्‌" इत्या- 
ईदना काककद्रयमिष्टं प्रकल्प्य जाते भूके कनिष्ठम्‌ का २। ज्येष्ठम्‌ 
का ६। जयेष्ठं नीरुकमानं कनिष्ठं यावत्तावन्मानं तेन यावत्तावदू- 
स्थाप्य जातौ राञ्ीकार२, का १। पनरेतद्र्मयोः सप्ताष्टगरुणयोरन्तरं 
सकं जातम्‌ काव २० रू १। एतद्रर्म इति प्राग्वतल्छब्धं कनिष्ठमृलम्‌ 
२वा३६। एतत्कालमानेनोत्थापितौ जातौ रा्ञी ४, २ वा ७२,३६। 
सुधा-वे कौनसीदो राशर्या हँ जिनके वंको क्रमशः सात भौर आठ 
से गुणक्र योगकरतेदहैँत्तो योगङल व्णाःमक् हौ जाता ओर सप्ताष्टगुणितत 
खोनों का अन्तर भी एक युक्त होने पर मृल्द होता है, उन्हें बतलाओ । 
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कल्पित रारिर्यां य, क, 

प्रश्नानुसार ७य + ल्कः =नः 

य प्रथम प्क्षमे७को प्रकृति, कण कोष्षेप भौना। “इष्टं स्वं तस्य 
वर्गैः" आदि के अनुसार कल्पित इष्ट = रक, अतः ज्येष्ठ = ६क । 

ह्रस्वं भवेत्‌ प्रकृतिवणंमितिः के अनुसार- 

य = रक, तथा क्कच न 

अतः पूवं कल्पित राशियां = र्कं, क, 

पुनः द्वितीया लापानुसार-- 
७ (र्क)* - ८क2 + १ = रत८कर ~ तक्० + १ = २०क० + १ 
== वेर्गात्मिके = प~ । 

यहाँ भी पण्कामूलन=्प। तथा प्रथम पक्षके मूलके लिए वर्मं प्रकृद्धि 
का आश्रय क्णि गया। 

अतः यदि इष्ट कनिष्ट=रतो 

(२) 2>८२०+१ = ८१ = ज्ये 

५ ज्ये = ९ 

अतः २=कभौरर९=य 

क' मान से राशियों में उत्थापन पे प्रथम हितीय राशियां ४,२ 

यदि कत्पितर कनिष्ठ = ३६ तो ज्येष्ठ = १६१ 

अतः प्रथम राशि =२क = ३६८२ =५२ 

ह्ितीय राशि =क = २६ 

हन दोनों रारियो प्र से भालाप सुखेन घट जाता है-- 

७>८(४)> +< (२ )}2 = वर्गात्मिक = 

११२ + ३२ = १४४ = { १२} 

द्वितीयालाप ७८(४)2 -८ (२) 

=११२ - ३२ + १८८१९) 

हसी तरह ७२, ३६ राशियों से भी दोनों शलाप घटते है, 

उदाहरणम- 
 घनवगयुतिवं्गो ययो राश्योः प्रजायते । 
समासोऽपि ययोवंगस्तौ राज्ञी शीघ्रमानय ।\ २॥ 


अत्र राशिया१,का१)। अनयोवर्मघनयोर्योगः याव १ कांच क 
अयं वगं इति नीखकवगंसमं करत्वा पक्षयोः कालकचनं प्रक्षिप्य नीकक- 
पक्षस्य मूलम्‌ नी ¶ परपक्षस्य स्य याव १। काव १ वगेप्रकत्या मृक्ते 
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तत्र यावत्चावद्र्गे यौऽङ्कुः सा प्रकृतिः शेषं क्षेपः प्रकल्प्यः। प्रकृतिः याव- 

१ । क्षेपः काघ १। "इष्ठमक्तो द्विधा क्षेपः” इत्यादिना कारकेनेष्टेन 

काव १का१ ज्ये-काव ¶का१ 
२ 2 == 


तावन्मानं तेनोत्थाप्य जातौ रा सीव , का १। अनयोः 


जाते मूके क । कनिष्ठं थाव 


कावि १ क{ १ 


समासः हल व वगे इति पीतकवगेण समीकरणं कृत्वा 





पक्षरोषं चतुभिः संगुष्य रूपं प्रक्षिप्य प्रथमपक्षमृकका २र१। पर- 
पक्षस्यास्य पोव = रू। वर्गप्रकृल्या मूके के ९ज्ये १७, वा क ३५ 
श्ये ९९ । ज्येष्ठं पूरवेमृखेनानेन का २ ₹१। समं कृत्वा ठच्धं 
कालकमानम्‌ ८ वा ४९। अनेनोत्थाप्थ जातौ राशी २८, ८वां 
११७६, ४९ । 

अथवा राज्ञी यावर, याव ७। अनयोर्योगः याव ९। अयं वर्ग 
एव । अथानयो्धंनवर्मयोगः यावघ & यावव ४९। एष वर्ग इति 
कालकवर्गेण समीकत्य प्राग्वद्यावत्तावद्र्गेणापवत्त्यं लब्धं यावत्ताव- 
न्मानम्‌ २,३ वा ७ अनेनोत्थापितौ रक्षी ८, २८, १६, ६२३ वा 
९८, २४२ ।। 

सुधघ्ा--वे कौनसीदो राशियाँ है जिनमे प्रथमके वगं में दूसरे के घनं 
को जोड देने पर वगत्मिक भौर दोनों राशियोका योग भी वर्गात्मक होता दै 
छन्हे शीघ्र बतलादए-- 

कल्पित राशियां = य, क, 

प्रश्नानुसार य> + कञन््नः 

यहाँ प्रथम प्क्ष का मूल वर्गप्रकृति के दवाय खानादहै। 

अतः प्रकृति = १ क्षेप = कञ 

यहां “इष्टभक्तो द्विधा क्षेप” आदि कै अनुसार यदि इष्ट=क, 

षो च क = कृ2 
इ क 


2 ष ि 
~ = कनिष्ठ, 
र्‌ 








2 
क2+कं _ज्ठ 
र 


““गुणमूलहूतश्वाद्यः' कथनानुसार 
2 
5 = कनिष्ठन्य. 
२०८१ 
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2-~ 
अतः य मान से उत्थापन देने प्रर राशियां “स 
द्वितीयाला गनुसार 
दोनों राशियोंका योग रे +क वर्गात्मकं 


ककं 
२ 
.क० { क = २१ 
पक्षो को४मे गणने तथा दोनोंमें ए४-९क जोड़ने प्रर 
४्क2 {+ ४क + १०८१० +१ 
पक्षो का मूल ग्रहण करने पर 
२क+१ = ५८८य2 + १ 
दितीयपक्ष के मूखाथं कं = ६ माननेसे “इष्ट हध्वं तस्थ वर्ग" इत्यादिके 
हारा ज्येष्ठ = १७. 
६ = कनिष्ठ = प्रकृतिवणं = प. 
एवम्‌ रकं + ११७ 
पि. 
अत उत्थापन से राशियां = रन, त. 
यहां कनिष्ठ यदि ३५ तो अ्येष्ठ = ९९ 
अतः २क +१ = ९९ 
„^ क = ४९ 
उत्थापन से राशिर्या = ४९ 
( ४९) - ४९ 
4 


==्प्‌ 2 





एवम्‌ = ११७६. 


जयवा ग्रन्थ शारोक्तही दूसरा प्रकार 


द्ितीयालाप घटित 
कत्पित दो राशिर्यां=र्‌ य, ७ य, 
प्रश्नानुप्रार (२यर)3 +(७य2 }) 
= घय, ४२ यर = वर्गाटमक = क 
प्रथ्म पक्ष कामूल व॑प्रकृतिकेद्ाराक्ना हि प्रथमतः प्रथम पक्षम य 


9 अपकव्र््तनदे दिया तो अरत्रतित प्रथम पक्ष = ८ य? + ४२ 
यदि ईष्ट कनिष्ठ = २ 


सविमद -सुधाव्याखूथोपेतम्‌ ३४५ 


"तो ज्येढ०=( २ } 2 > ८ + ४२ २३२4४९८१ 
„ ज्येष्ठ = ९ 
कनिष्ठ २ =प्रकतिनर्णं = य, 
चूंकियके वं वगं से भपवत्तंन दिथा याह 
अतः “वेद्‌ वगेव्गेण तोऽपवत्तंः . कनिष्ठवर्गेण तदा निहन्यात्‌ के अनुसार 
(२० ९ = ३६ = बास्तव ज्येष्ठ = पूव॑व्द = क 
य भान रषे उत्थान देने पर 
राक्लि्यां = ८, २८ 
अधत्रा यदि कनिष्ठ = ७ तो उयेष्ठ = २१ इते कनिष्ठ वणं ४९से 
गुणने पर वास्तव ग्येऽ=१०२९ क. 
एव म्‌ ७व्य । अतः राशिर्यां=९८, ३४३. 
सभी आलाप आसानी से घट जार्येगे । 
संभवते वर्णकृती तु यत्र" इत्यतेतद्‌ विषधीभुतमुद्राहरणम्‌ । 
"ययोवंगय॒तिघतिय्‌ता मलग्रदा भवेत्‌ । 
तन्म्‌लगणितो योगः सरूपश्चाशु वौ वद ।\३।। 


अत्ररारीया१का१। अनोयवंगेयूतिर्घातयुता याव १ याकाभां 
4 काव १। अस्यामलं नास्तीति नीककवर्गेण समामेतां कृत्वा पक्षयो 
कालकवर्गं प्रक्षिष्य पक्षौ षट्त्रिशता संगुण्य लब्धं नीककपक्षमृखप्‌ 
नी ६ । परपक्षस्यास्य याव ३६ याकाभा ३६ काव ३६। यावतो 
मूरमस्ति तावतः “संभाविते वणेकृत्री तु"-इत्यादिना मूलं गृहीतम्‌ 
-या६का३। शेषस्यास्य काव २७। इष्टेन कालक्रेन हूतस्येष्टकालक- 
व जितस्य च दलेन का१३। तन्मू समं कवा कन्व यावत्तावन्मानम्‌ 
का &। अनेन यावत्तावदृत्थाप्य जातौ राश्ीका, का१। अनयो. 
वं गयुतेः काव ‡* घातयुतायाः काव ‰& मृलम्‌ काई। अनेन राशि- 


| ५ 
योगो का ई गुणितः काव ६९ सरूपो जातः देखते । अमूं 


पीतकवर्गस्तमं कृत्वा समच्छदीकत्य पक्षयोर्नवल्पाणि प्रप्य लब्धं 
कनिष्ठ मूलम्‌ ६ वा १८० । एतत्कालकमानमित्यनेनोत्थापितौ रशी 
१०, ६।वा ३००, १८० एवमनेकधा ॥ 

सुध्{ः-वे कौनसीदो राशिं हैँ जिनके व्गधोगमें दोनों राशियोंका 
गृणनफर जोड़ देते हँ वो योगफन वर्गा्मक हो जता है । एवम्‌ दोनों राशियों 
के योगको पूर्वेमृलसे गणने पर भी गृणनफरु मूच्द होता है उन्हे बतलाओं । 


३४६ भास्करीयवबीजगणितम्‌ 


कल्पित दों राशियाँ =य, क 
प्रषनानुसार दोनो का वरगेयोग + दोनों राशियों का गृ°्फल=य2 4क2 + 
य कृ = वर्गत्मिक अ न 
३६ य +३६य क+३६ क2 = ३६ नय 
प्रथम पक्ष मे सभावितवर्णवर्गद्रय है अतः 
सभाविते वर्ण्ती तु यत्र तम्मूलमादध्य च शेषकस्य' 
इत्यादि के अनुसार ३६ य+३६ य क+९ क्का मूल-६य+३क लेने परं 
शष-२७ कर । इसमे छट कसेभागण लेनिपर 
ष्ट 
२७ क => २.७ कृ | 


1 9 = १३ के-६्य-+२३ कं 


क 1 


[= 0 ऋ ~ 
* ® 


६ र 
भतः पूवं कल्पित राशियां = ५ 


, 


इन दोनो रा्ियो से प्रथमालपि 


~ ) +क> + = > क~ 





२५ क > + क % + ५ कृ 2 ज ३४ क त) ५ क - 
३ 


९ ९ द 
रक + १५ क~ _४९क~ णहु मूखप्रदहोजातादै 
९ 
अतः राशियोगं = ( \ क+क ) > "~ 


] 
=क>७ क ५९६ क । रारियोग + १= 
३५८३ ९ 


५६ क 





+ १ = वर्गात्मक = प 





५ ५६ क2 + ९८९ प? 
यहाँ भी प्रथम पक्ष का मूल वगंप्रकृति केदरायलानादहै। 
अर्थात्‌ ५६क2 + ९ = ९१” 


सविमशे-सुधान्योख्यापेतम्‌ २४८७. 

८१५६क र + ९ = रेष 
यहां प्रकृति = ५६ क्षेप = ९ 
कल्पित कनिष्ठ = ६ अतः ज्येष्ठ पद = 
८३६०९५६९ + ९ = ५८२०१६१९ = \८२०२५ = ४५ 
६ = कनिष्ठ = क, जयेष्ठ = ३ेषप 
| „५ प~ नद्ध १५. 

३ 


कं मान से उत्थापन देने पर 


३ ३ 


द्वितीय राणि ष्क = ६ 
यदि कनिष्ठ =१८०ब््क कामान 


= भक = १०८०२५५ 
. ३ 


१०. 


अतः य | -। ६०१९५. = © 9 


द्वितीय रोशि = १८० । 
इन राशियों से सभी आलाप घट जागे 
यदि राशियाँ = १०।६ 
, त दोनों का वयोग = १००३६ = १३६ 
दोनों का धात =६०। 
येग करने पर = १९६ = ( १४) 
र्षिं योग=(१०+ ६ } = १६. 
से पृवमूर से गुणित करने पर 
१६०८ १४ २२४। 
सरूपं करने से २२४ + १ = २२५ = वर्गात्मक । 


आद्योदाहरणम्‌-- 
राहयोयंयोः कतिथति विथुती चकेन संयुते वर्गा ¦ 
रहिते बा तौ रा्ञो गणयित्वा कथय यदि वेत्सि ॥४।४ 


अथ प्रथमोदाहूरणे कल्पितौ राशिवर्गौ याव्याव५\रू१। 
अन्ोर्योगवियोगौ रूपयुतौ मृलदौ भवतः । कथितप्रथमवरगंप्य मृक- 
मेको राशिः या२। द्वितोयस्यास्य यावप५ रू १ वगेश्रकृत्या मूके 
क१ज्येरवाक १७ ज्ये ३८ । अनयोज्येष्ठपदं द्वितीषराशिः। हस्वः 


इे४य भास्क रीयबी जगगितम्‌ 


'य(वत्त(वन्मानेनोत्थाप्यायराशिः । एवं जातौ राशी २, रवा 
२४, ३८ । 

अथ द्वितीयोदाहरणे तथव कलिपतः प्रथमरःशिः या २। द्विती- 
यस्पास्य याव ५रू१। वगेप्रकृत्या मठे केथ्ज्ये ९वा क ७२ 
श्ये १६१। कनिष्ठेन प्रथम उत्थापितो ज्येष्ठं द्वितीय इति जातौ राशी 
८० ९ वा १४४, १६१ । 

अत्राल्पराशिवर्गेण यो रा्िरूनितो यतश्च मृख्दः स्थात्‌ स 
तावदव्यक्त एव द्वि रीयो ज्ञेयः । तस्थानवनेऽप्युपायस्तयया- 

कत्पितरारिवगेः ४ । भनेन द्वितीयराशिरूनितो युतद्च 
मूलदः स्यादिव्ययं द्विगुणः ८ । वर्गान्तरमिदं कयोरपि च योगान्तर- 
चातपमम्‌ । अतोऽन्तरमिष्टं २ कलिपतं "वगन्तरं राशिविधोगभक्तम्‌' 
इति जाते वर्गान्तरयोगमूले १,३। अद्यस्य वगे १ कत्तितराशिवगं 
४ प्रक्षिप्य द्वितीयस्य वर्गात्‌ ९ वा.विलोध्प जातो द्वितीयः ५। अत्र 
चात्पराशिवगंस्तथा कल्ष्यते यथ! द्वितीयराशिरर्भिन्नः स्यात्‌| 
तथाऽन्यः कल्पितः ३६। द्विगुणः ७२। इदं वर्गान्तरम्‌ । राद्यन्तर- 
चटके कल्पिते जातौ ३, ९। अन्यवगतु ८१ केत्पितं विशोध्य जातो 
द्वि यः ४५ । चतुष्केण वा &१५ द्विङेन ग ३२५। 

अन्यथा कल्पने युक्तिः । राद्यो्घतिन द्विगुणेन वगयोगो युतो- 
नितोऽत्र्यं मृदः स्यात्‌ । राशिव्धो द्विगुणो यथा वेः स्यात्‌ तथेको 
वर्गोऽन्यो वर्ग्धिमिति कल्प्यौ । यतो वर्गंयोर्व॑धो वर्णो भवतीति तथा 
कल्पितौ । एको वं: १। अन्यो वगधिम्‌ २। अनयोर्घातो २ द्विगुणः ४ 
अयं प्रथमः। अयमल्पराश्शिवर्भः । तयोरेव वगेयोगः ५॥। अयं 
द्वितीयो रालिः। 

अथवैक वर्मः ९। अन्यो वगर्धिम्‌ २। अतयोघति १८ द्विगुणः 
३६ । अयपमरलराशिवर्मः। अथ तयोरेव वर्भयोगः ८५ । अयं द्वितीयो 
राश्जिः। एतौ ग्यक्तौ यावत्तावद्वंगुणौ कल्पितौ । प्रथमोदाहूरणे 
रूपयुतः द्वितीयो राशी सूपेणोनो द्वितीयोदाहरणे कायः । एव कृत्वा 
ततौ तथा राशिवगौँं कलिपतौ यथाऽऽखापद्रयं घटते किन्तु प्रथमस्य 
मृं गृहीत्वा द्वितीयस्य वर्मप्रकृत्या मूरमित्यादि पूर्वोक्तिमेव । 
एवमनेकधा । 

सुध --वे कौन सौ राशियां हैँ जिनका वगेयोग या वर्गान्तिर एक युक्त या 
पएकोनः होने पर वफत्मिकृहोताहै ? यदि जानकार हौ तो बतकाभो । 


सविमरो सुधाव्योल्यापेतम्‌ २४९. 


कलित प्रथम राशि वगं = ४ य, 
एवं द्वितीय राशि तगं = भयर -१ 
प्रष्नानुसार 
सलि वशं योग + १ = वर्णात्मक = ध्य + प्यः -१+१=९यः 
=> वूर्याटमके !: 
एवं राशिवर्ण्न्तर+१ =वर्पारमक ५य२-१-४य 2०१ य > = वर्गा्मिक । 
र प्रथम राशिवग = ४यर 
,* प्रथम रायि = र्य 
द्वितीय राशि? =५यपः -१ 
, द्वितीय राशि =\८५य- - १ 
वगं प्रकृति द्वारा यदि कनिष्ठ = १ तो ष्टं हृस्वं तस्य वगः आदिक 
अनुसार ज्ये-ठपद = २, वा यदि कनिष्ठ = १७ तो ज्येठ पद = ३८ कनिष्ठ = 
य==१ गतः उत्थापनदेनेसे 
पथम राशि = २, यदि कनिष्ठ = १७ न्यतो प्रथमराशि = २३४, 
द्वितीय राशि = ५८ - १ = २ वा ‰८१७०३८५ - १ = 
५८२८९०९५ - १ = ३८ । 
द्ितीयालायानुसार दोनो के वगयोय मे एक घटने से भी वर्गादमिकं होताः 
है .„ दोनोंका वग योग ~ १ = वर्गात्मिक | 
द्वितीयाल।प मे कल्पित प्रथम राशिवग = च्य 
। कल्पित द्वितीय राशिवग = ५य + १ 
अतः बगंयोग = भ्यः + १4 ध्यर = स्यः +१ 
अतः रूपोन वरगंयोग = ९्य2 = (३य)2 = वर्गत्मिक्‌ । 
एवं परहितवर्गान्तर = भय“ + १ -ष्यर -१=य> = (य) 
== व्रात्मिक £; 
अतः प्रथम राशिवगं का मूल = २ेय = प्रथम राशि, 
एवं द्वितीय राशि =६८५य २ + १ 
यहाँ वगं प्रकृति दाया यदि.कनिष्ठ = ४ 
तो ज्येष्ठपद = ९ 
य = कनिष्ठ = ४, 
भतः प्रथम राशि=रेय=नत 
दितीय राशि = ९ 


-३५० भास्क रीय बीजगणितम्‌ 


अथवा यदि कनिष्ठ = ७२ तो ज्येष्ठपद = १६१ 
 प्रथमराशि = २ेय = २५८२ = १४ 
द्वितीय राशि = १६१ 
मुलगतगद्य “अत्राल्पराशिवर्गेण यो राशिरूनितो यतश्च मुलदः स्थात्‌ 
स तावदृव्यक्तएव, द्वितीयोज्ञेयः । तस्यानयनेऽप्युपध्य'* स्तद्था - के अनुसार 
कल्पित लघु राशि = २ = व्यक्त 
लघु राशिवग = ४, इस से ऊनयुत द्वितीय राशि मूख्द है अतः २ > 
रुघुराशि वर्गं = ४५८२८ यह किसीदो राशियोंका वर्गान्तिरदहै। किन्तु 
चर्गान्तर = योग > अन्तर्‌ । 
अतः यदि कल्पित अन्तर =२तो ई =४च्योगं 
संक्रमण से दो राशियां =१,३ 
हने वर्गान्तिर मूल = १, वगयोग मूल = ३, 
आद्यवगं १ + कल्पित राशिवगं = १4४५ =द्वितीयराशि अथवारेके 
वर्गं = ९। ९ ~ कल्पितराशिवगे = ९-४ = ५ = द्ितीयराशि 
यहाँ ठचुराशि एेसी टौ जिससे द्वितीय राशि अभिन्न अवि। 
यदि कल्पित लघ राशिवगं = ३६ तदा ३६०८२ = ७२ यह भी किसीदो 


राशियों का वर्गान्तिर है, यदि कल्पित राश्यन्तर-५ तो ् न==योग ~= १२ 


संक्रमण से राकषिद्रय = ३, ९, वर्गान्तिर मूल = ३ 
तथां वर्गयोगभरल = ९ 
अतः प्रथम राशि के वर्गं =९। इसमें कल्पित राशि वं ३६ जोड़ने से 
` ९ + ३६०४५ = =द्वितीय राशि) | 
अथवा द्वितीय राशि वगं ८१ मेँ कल्पित राशि वगं ३६ घटने परभी 
' वहीं द्वितीय राशि = ४५ । 
अथवा कल्पित रारि ६ के वगं ३६ को द्विगुण क्या ३६२२७२०० 
-वर्गान्तिर । कल्पित रश्यनर ४ से भगदेते परर कनि =१८=राशि योग 
सद्य से रारिद्रय=ञ, ११; 
अतः प्रथम रारि वर्गं ४९ मे कत्पित राशि वर्गं ३६ जोड़ने प्र 
४९ + ३६९००८५ । 
अथव! यदि राष्यन्तर = २ तो द्वितीय राकि२३२५। 
-अयवा प्रन्थकार की ही राहि कत्पना्थं- 


सविमशे-सुधाव्यख्योपेतम्‌ ३५१. 


दुसरी युक्ति-- 
चकि २ेयशभ्टक् को य2+-ऊ2 मे जोड़नेया घटाने से अवश्यं मृलात्मक 
होता यथा यर + २ यक +क>न््(य + कं) 


य - र यक + कर्य ~कं)? 
अतः एेसी दो राशियां कृल्पित को जिनमे एक वर्यात्मकं ओर दुसरी राशि 
धगर्धिं हो जिसे दोनों का घात द्विगुणित होने पर वर्गाह्मक हो जाय । 
एसी राशियां = १, २, इन दोनों का घाति को द्विगुणित करने प्र 
१८ २०८२ = ४ = लधुराशिवर्गं दोनों राशियों का वं योग=१।-४५ द्वितीय 
राशि अथवा एक रादि वर्गात्मक=९ दूसरी राशि वगीधं = २ यदि मानी जाय 
तो इन दोनो का द्विगुण घात = ३६-लघुरशि वर्गं । 
इन दोनों का वगं योग = ९2 4२२ = ८) + ४८५ द्वितीय राधि हुई । 
दोनों व्यक्त राशि याबत्तावद्व्गं गुणित कल्पित दै । 
 प्रथमोदाहुरण में रूपोन दूरी राशि ओौर द्वितीय उदाहरणम रूप युक्त. 
द्वितीय राशि जंते प्रथमोदाहरणे यः - १, ओर्‌ द्वितीयोदाहुरणमे य" +-१, 
दितीय राशिदहै। 
वासना- अतर कत्पित राशिवगेः ४ मनेन द्वितीयरारिरूनितो षुतस्व 
मूलद स्यादित्य द्विगुण इत्यादि मृक्तगतग्यस्य वासना :- 
कत्प्पते कश्य - इर | एवम्‌ नर च्य + इः 
अनयोरन्तरम 
न> ~ कृ2 = २दय 
यदिन -क = ६' तदा 
न+ क रर 


[वार 


४ द॑ 

अतः सद्धुयणेन | 

` शदः _ 
डः 


2 


इ 


४. 
रद्‌ 
४ + श 
| 
र्‌ 
य = कः + ईइन्न्नरे ~ इः 
एतेनोषपननं मृलोक्तगद्यम्‌ 


३५२ भास्करीयबी जमणितम्‌ 


अथ कस्यायप्युदाहुरणम्‌ - 

थत्‌ स्थात्‌ साल्पवधाधंतो घनपदं यद्रगंयो गात्‌ पदं 
धद्योगान्तरयोद्िकाम्यधिकयोर्र्गान्तरात्‌ साष्टकात्‌ \ 

यच्चेतत्यदपञ्चकं तु मिलितं स्यद्र्गमलप्रदं 
तो राको कथयाशु निडचलमते षटकाष्टकाम्थां विना । ५॥ 
सात्पवधस्यार्धाद्घनपद ग्राह्यम्‌ । अत्रारापानां बहुप्वेऽसङत्‌ क्रिया 
कार्यासा न तिववहुत्यतो बुद्धिमता तथा राशी कत्प्यौ यथैकेनैव वर्णेन 

स्वेऽप्यारापा घटन्ते । 

तथा कल्पितौ राशी याव १रू१.या २। अनयोः सात्पवधाधेतो 
घनपदम्‌ या १। व्गेयोगात्‌ पदम्‌ याव१९१॥ द्र्धिकयोगपदम्‌ 
या१र१। द्रयधिकरान्तरषदम्‌ या ११ साष्टवर्गान्तरपदम्‌ याव- 
१३. । एषां योगः याव रया ३रू२' अयं वें इति कालकव्गेसमं 
कृत्वा पक्ञावष्टर्भिः संगुण्य पन्चविशतिरूपाणि प्रक्िप्य प्रथमपक्षस्य 
मूलम्‌ या रू ३। परपक्षस्यास्य काव ८ रू २५ व्॑प्रकृत्या मूले के ५ 
ज्ये 1५वा क३०्ज्ये त्वा क १७५ ज्ये ४९५) च्येष्ठं पूरवेपदेन 


समं कृत्वा ग्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३, वा र, वा १२३। अनेनोत्था- 


पितौराश्ी८, ६ षा १२५५,५१ वा १५१२८, २४६ । एवमनेकघा । 


अथवा यावत्तावद्वर्गो यावत्तावद्दयेन युत एको राशिः याव १ 
या २ यावत्तावद.द्रयं रूपद्रययुतमन्यराशिः या २ २। अथवा यावत्ता- 
वद्र्गो यावत्त।वदं द्वयोन एको राशिः याव ¶१या२.। यावत्तानेदद्वयं 
रूपद्रयोनमन्यराशिः या २ रू २ । अथवा यावत्तावद्रगों यावच्चतवच्च- 
तुष्टयं रूपत्रययुतं चको राशिःयाव१या४रू३। यावत्तावदद्रयं 
रूपचतुष्टयं चान्धः या२र४॥। 

सुधाः वेकौगसीदो राशिं है तिनके गुणनफल में छोटी राशि जोड़ 
कर्‌ अ।धा करने पर धनास्मक बन जाती है, जिन दोनों का वग योगभी मूलप्रद 
हो जाता है, दोनोंके योग या अन्तरम दो जोढनेपर भी मूल मिलतादै, दोनों 
राशियों के वर्गान्तरमे अरु जोडनेषप्रभी वर्गमूलदहो जातादहै, ओर उपयुक्त 
पाचों मूलो कायोग भी वरभमूल प्रद होतादहै। छ आठ के अतिरिक्त उन दोनो 
रारियों को बततलाओ। | 
यहाँ कल्पित राशियां =यर -१, य, 


सविमरो-सृधःव्यःख्योपेतम्‌ ३५३ 


इन दोनो राशियों परसे अन्तिमातिरिक्त सभी आराप घट जाति है । 


जता कि राशिद्रय धात -प चाण न छोटी रल्ि ` 
४ 3 
ष ~+ == र थ. य? = धनमूलप्रद, 


व्गयोगन््यय + रयः +१= भूलप्रद 
राशिद्रययोग + २ = यः -१+२य +२ 
= य2 + एय + १= व्ग॑मृलप्रद 
राशिद्रयान्तर = यः ~ १ ~ २य। 
राशिद्रयान्तर + २ <= यर - रय + १ = व्गैमूलद 
दोनों राशियों का वगन्विर 4 ८ ~ 
य ~ रय 4१ -४्यः += 
य४ ~ ६यर + ९ = व्गमृख्द 
पदपञ्चकयोग = 
य +य +१॥य +१ य -१+यः ३ = 
स्थर + २ेय-२ यहु प्रष्नानुसार व्गत्मिक है, 
अतः इसे कर के समानं माना 
रय + ३ेय ~ २==क 
= २ेय> + ३य= कः + २ 
- १६य२ + २४ = ठकः + १६ 
पक्षद्रय से ९ जोड़ने पर 
१६य० + २४्य + ९= त्कः + २५ 
मूलग्रहुम करने पर 
च्य + ३ ०९८ ८क2 + २५ 
मतः वर्गं प्रकृति की प्रवृत्ति हुई, कल्पित कनिष्ठ = ५ तो ज्येष्ठ = १५ 
यदि कनिष्ठ =“ ३०, तो ज्येष्ठ => ९ 
यदि बा कनिष्ठ १७५ तो ज्येष्ठ ~ ४९१५ । 
तीनों ज्येष्ठ पद पूवपद ( ४य+३ ) के समान दहै 
अतौ यदि उ्य+३=१५ तो य=३ 


यदि ध्य+३०८५ तो य 
यदि ४य+-३=४९५ तो य= तन २३ 


२३ बीज० 


; ३५४ भास्करीयनीजगणितम्‌ 


बतः उत्थापन देने से- 
प्रथम राशिन््यः -१=प८ 
द्वितीय राशि = २य=६ 
तरा प्रथमराशि-यः - १ ( न - १1 - १ 
२ 1 
१६७७ 


{1 


र्ट 





द्वितीय राशि-रय = र ०९२ = ४१ 


मथवा जथम राशि = ({ १२३) - १८१५१२८ 
 हितीय राशि = १२३८२ = २४६ 
ग्रथाक्तही दुसरा प्रकार 
कल्पित राशियां ~= य2 + रय, रय +२ 
इन दोनो के घात में अल्प राशि जोड़ने पर 
(यर+रेय) (ग्य +२)+रय+२= 
२१२4 ध्यः + रय2 + ध्य + २य + २ 
एण्य २ + थ + २। | 
सका आधा = यञ+रेय2 + रेय + १८ ( य + १ )3 
दोनों राशियों का वगयाग = 
य४्4४ यञ4४्यःत४ यःत यत 
य+ यञ{तयः ठ यय | 
= य :+२ य+२) ४ 
राशिद्रय योग + २=यः 4२ य+२ य+२4२ 
= य र+४ य+४-( य+२ ) 
राशिद्रयान्तर+२=यर्+२य-२य- २+रय०=(य) 
राशिदय वर्गान्तर+टन्यष्४ यञ॑४यः ~ धय ~. ठय - तत 
=यभ+४ यञ - ८ य+४ 
=( य०+२य -२) 
पद पञ्चक का योग न्य + १, +य2+र य+२, +य+र, +व+य?+ 
२य-२०२य*+७ य+ यह्‌ प्रण्नानुसार वणतिमिकहै 
अतः २ य२+७ य+=९० 
९ २ यञ+७यणचकः -प 
५ १६ य०+५६९य =८ कृ2 - २४ 


सविमशे-सुधाव्यास्यापेतम्‌ ३५५ 


दोनो पक्षों मे ४९ जोड़ने पर 
१६९ य+५६ य५९अ ८ क ०२५ 
६८१६ य ०५६ य४९ ०९८८ कन्द ` 
, "६ य्‌+७ = ५८ क2 {२ ५ 
व्गपरकृति से कल्पित कनिष्ठ तो 
{५) ->.८+२५ = २००२५ ~ २२५ 
५ २२५ = १५=गयेष्ठ पद 
यदि कनिष्ठ =३० तो उ्येष्ठपद न्पभर 
जयेष्ठ पद = १५४ य+७ ,* ४ यत 
० य~र 
अतः प्रथम राशि ४1-४-प८ 
द्वितीय राशि-२ य+२-९ 
यदि ४ य+७= 5 ५-ज्येष्टपद 
२३९ 
२ 


र, प्रथम राशि २८२ य २) + ३९ 


४ यन्छल = यन 


„_ १५२१ ६ _ १६७७ 


र र्ट 


.दवितीय राशि २२५३ ९२ ४१ 


अथवा राशिर्या-यः -२य,२य-२, तो 
उपयु क्त रीति षे य 


यदिवा प्रथम गश=यः-+४ य+३तो 
३७ 
२ 
तीय राशि=२े य+-४=४१ 
उत्थापन से राशियों का भान तथा सभी आलापोषका धटना देख लेना 
चाहिए । 
एव सहस्त्रधा गृढा मढाना कल्पना यतः 
क्रियया कल्पनोपायस्तेषां मेव च कथ्यते ॥ 
इख तरह अनेक प्रकार की कल्पना मन्दबुद्धियों के किष गूढ़ है, अतः क्रिया 
द्वारा राचि कल्पना की युक्रिति बत्छाताहू । 


३५६ भाष्क रीयबीजगपितम्‌ 
अथ सूत्रं वृ्तद्रयम्‌ 
सरूपसन्यक्तमरूपकं वा वियोगम्‌ल प्रथमं प्रकल्प्य । 
योगान्तरक्षेपकभाजितादयदर्गान्तरक्षेपकूतः पदं स्यात्‌ 1१११४ 
तेनाधिकं तत्त्‌ वियोगस॒ल स्याद्योषमल तु तयोस्तु वर्गौ । 
स्वक्षेयकोनौ हि वियोगयोगो स्यातां ततः सक्रमणेन राक्ली।\ १२६ 
सुधा :-- प्रथमतः सरूप या अलप अव्यक्त को वियोग मूक माने योगरन्तर 
क्षेप से वर्गान्तक्षेप मे भागफल का जो मृल हो, उसे योग मूर समन्ते । उपयुक्त 
योय मूल एवं विथोगमुल के वभे मे अपनारेक्षेपषटादें तो शेष क्रमशः योग 
धौर चियोग होगे । 
योग वियोग ज्ञान ते सद्धुमण गणितद्वारा राशय का ज्ञन करना 
चोदहिए । 
वास्ना~ऊत्प्यते योगान्तक्षेप मानम्‌ = क्षे 
वर्गान्तिरक्षं पमानम्‌ = क्षे 
वर्ग॑योगक्षेपमानम्‌ = क्षं " । 
वियोगमृलम्‌ = य, योगमूरम्‌ = क । 
` श्रश्नानुषारेण :--वियोगः = य -णक्ष, धोगः = क - क्षे, 
9 _ २ 
अतोऽल्परयाणिः = <~ 


2.42 _ छै 
बृहद्राशिः = 2 १ ४ 
बृहुद्राशि वर्णे = 
कष + २ेय२र.क० ~ ४क्षो.कग्4+य> ~ भक्षे यः +४क्ष2 | 
४ 
कु - रेयर.कृ2 ~ य 
ट 


वर्गन्तिरम्‌ = ४्य०.क० ~ ४ क्ष .यर ~ गक्ष क2 + ४क्षं र 
. ४ 


अल्परादिनेः = 


न््यर.क्2 -क्षे.यः ~ क्षै.क2 | क्षै9 ० 
य2.क2 ~ रप.कक्षं + क्षे - क्षे यण + २य.कक्षे -क्षेक2 
= (य.द्‌ ~ के)> क्षे (य? ~ रय.क~+क2) भत्र यदि 


सविमरं-सुधाव्यास्योपतम्‌ ३५७ 


क्षे (य ~ र्यक + क2 | ददं केप मानं तदा (य.क - क्षे) इद- 
मवश्यं निरवयवम्‌ । अतो वर्गान्तर क्षेपमानम्‌ = क्षे" = 
क्षे (य2~२यक+ कः) 


छले" 
० ---- "यः ~ यक + कः 
क्ष 





००७ मू ५ य = क 


एतेन सवेमूपपन्नम्‌ । वासनेय विशेषकृता सर्वेरपि व्याख्याकारः संशोधके- 
र्खाऽविकलमृद्ध.तातीवोपयुक्ता च । 


४1 6 | 
ग्य >- ~ ~ तदाऽस्य भानं कियदिति ज्ञानं 
[५। 


दुधंटमतस्तदाऽऽचार्योक्तानुसारेण न॒ राशिकत्पना समीचीनाऽतोऽस्मभि- 
न्यथा राशिकल्पनोपायो यतित इति विशेषचरणानामेवौवितिः । 


राशिकल्पनोपाणे यथा :- कल्पते, न््प्‌ 


ततः क= यप 


रय २१४ - ४क्षेयर ४ क्षो कः+ष्हलोः 


पूवं राशिद्रयव्गेषोयः = ल 


२१४4२ (य~+प)४ -ध्क्षो य2 -क्षो (यव) + ४ नेः 
र 


क रय य + म्यञप + १२य२ प? + ठ यप 1 रपर ~ दो य 
1 


+ -यष्टो यः -८गे.य,प-४षोपर + कोः 


-ग्यय | २यञ. प + रय. पः + २य पञ -ष्षोयः> +पर्- २ यक्षे . 
द 


९५८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 
-क्षे व - रक्षे. वं.१्‌- क्षे, पर हं 2 ~ 
यर + २यञ. प + य2 (३१० ~क) +य (रपञ-र२क्षे.ष.) -क्षे. य+ 
५ ^ 
4_ + क्षेः -क्षे. पर 
२ 
न्ध + रय. प +य (देव - रक्षे) य (२षञ-र२क्षे.ष) 
४9, | 
+ --+पक्षे.र - क्षे. पः = 
२ 
यण + २यञ्प + यर. प१्-यभ्पर +य" (रपर -रष्षो)+ 
8 ले पर , 9 लले, १४ 
य (रपः -रक्षे.ष) + व -ष्टो.ष 
=(य2 +य. ष)9 +रयर (प क्षो) +य (रष -२ दो. प) + 
॥.1 
4१ +शो* ष्टो, प 
र्‌ 
(य + यप) +२ (१२ -क्षो) (य +य.ष) + (षः क्षे) 24 
य? (रय ~ रक्षे} (रषः - २. ष) | 
र 
-२ (प -क्षो) व* -य. ष) - (पर-क्ोः) + +क्षो* -क्षे. पः 


= { (यन्य. प) + (पच -क्षे) }* +य (रप - रको) 
| २(व2 ~्षो)य,प 


यर (रप - रल) -२ (पर -क्ो)य.प (व, -ले)" 
ध १ भक्षे° के. पर 
={ (यः +य. प)+(वः - कष) }*+ र -१४॥२ शे. पर~ कोको 
_ ष्मो. १ 


= { (यण्4+य.षप) + (पः -क्ष) ): - + हषे" 


सविम्चै-सुघान्योख्यापेतम्‌ ३५९-. 


- 8 ध पृण | । ^ ध 

अतो यदि वगंयोगक्षेप मानम्‌ = र ~ध इदं भवैत्तदाऽ्वध्यं निरवयवं ` 
मृलम्‌ (य* +य. प) + (१2 -क्ष) ददं स्यात्‌ । तथा कृते जतं वर्गयोगल्ेदः 
भानम्‌ = €, --क्षो' 


= २ (कशो +ल) 

ततः ¶ = ५५८२ (क्षे + क्षे 

अनेन विशेषोक्तमिदम्‌ :--. 

वगन्तिरक्षेपकसंमितियुता क्षेपेण कत्पयं तिजन वं ततः। 

द्विघ्न्थाः पदं तत्पदयुग्‌ वियोगजं मूकं युते मलमतस्तयो्मिती । 
सूत्र मुपपद्ते । 

तदीयः प्रदनर्च. 

यस्यात्‌ व्यत्पवधार्धतो धनपदं वर्गन्तिराद्यल्पदं 

सद्योगात्पद मन्तरादपि षदं मातद्खयुक्तात्पदम्‌ । 


यल्छृत्योर्यतितोऽथ सवं पदजो योगो विरूप)भवेत्‌ 
विद्वन्‌ मृक्द एव तौ वद शपद्यस्तीह्‌ चेतो गत्तिः॥। 
अत्र राशिकल्पने ह्याचार्यो्ितं सूत्रं व्यभिचरति विशेशोक्तं तु 
आचार्याक्तोदाहूरणयोरत्राप्गन्यभिचारीति सुधीभिभृशं विभा- 
नीयम्‌ । 
उदाहरणम 
राहणोर्योगिवियोगको त्रसित वर्गौ भवेतां ययो- 
वंगेषेयं चतुरूनित' रवियुतं वर्गार॑तरं स्यातु क्तिः । 
सात्पं धघातदलं घनः पदय॒तिस्तेषां द्ियुक्ता कति- 
स्तो राक्षो वद कोमलामलपते पट्‌ सप्त {हित्वाऽग्रो।\ ६ 
अत्र स्पोनमग्यक्तं वियोगमूल प्रकल्प्य या १२९१। अत्राप्यन- 
येव युक्तया कस्पितौ राज्लीयाव१रूर,यार। वा कितौ रासीः 
याव१या२रू१.या२्रू२) राह्योर्योगस्त्रिसहितःयव१या२ 
रू १। राद्योरन्तरं त्रिसहितम्‌ थाव१या २ रू१। प्रथमराशिवर्गः 


यावव१ याव रू ४) दितीयराशिवगेः= याव ४। -अनयोरेक्यं 
चतुरूनम्‌ थावव १। तयोरेवान्तरं रवियुतम्‌ यावव १याव 4१९. 
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रारिचघातः यारे या ४८। दलम्‌ याघपषयार"। सात्पं याक 
१। एम्यो मलानि तत्र त्रियुतयोगमृङंया १९१ । त्रियुतवियोम- 
मूल या ११. चतुरूनिवरगेक्यम्‌कम याव १। रवियुतवर्गान्तरमूलम्‌ 
धाव १रू४ तथा घनमृलम्‌ या१। पदपञ्चकयोगो द्वियुतो जातः 
थावरया३रू२ एष वग इति कारकुकवर्गेण समीक्रणाय न्यासः- 
यावरया३कवि० रूर.) 
याव ०्या०्काव१रू०। 
समीकरणात्‌ पक्षलेषौ याव रया, काव १९२। अत्रैतावष्टभिः 
संगण्थ नव रूपाणि प्रक्षिप्याद्यपक्षस्य मलम्‌ या४रू३। परपक्ष. 
स्यास्य काव रू२५। वगेकृत्थाम॒केक ज्ये १५वाक १७५ ज्ये 
९१ । ज्येष्ठ प्रथमपक्षमृलसमं कृत्वाऽऽप्तं यांवत्तावन्मनं ३वा१२३। 
वगेणाद्य केवलनान्त्यमूत्थाप्य जातौ राशी ७, ६ वा १५१२७, २४६ । 
अथवा कत्पितद्वितीयराङयोर्योगस्तियुतः- 
याव १या ४४ वियोगस्त्रियुतः याव १) अत्राद्यवगैः 
यावेव १याघभ्यावरेया४ रू १ | ह्ितीयाराशिवर्गः याव 
थापरू४। अनयोरेक्यं चतुरूनम्‌ यावव १याघ यावद या 
= १। वर्गान्तरं रवियुतं यवव१ याघव यावर या १२.₹९। 


राश्िघातः याघरेयाव\्यार२रू२.। 
दलम्‌ याघम१यावर३ेया१₹१.) 


सात्पं याध १यावर३यार३रू१। एभ्यो मूलानि तत्र- 


त्रियुतयोगमूखम्‌ या १९८२। 

त्रियुतवियोगमूलम्‌ या १ । 

चतुरूनितवर्गेक्यमूर्म्‌ याव १या २र्१। 

रवियुतवर्गान्तरमूखम्‌ याव१या २रू३। 

घनमूलम्‌ या १९ १। 

पदपशखक्योगो द्वियुक्तः यावर या ७रूरे । वं इति काठक- 
वर्गेण समीकरणाय-- 

न्यासतः-- यावर्या७काव०रू३। 

यावेष्य, ० काव १८०) 

समशोधनात्‌ पक्षशेषौयावरया७,कारू ३" । अत्र पक्नावष्टिः 
घंगुण्यैकोनपन्वाशद्रूपाणि प्रक्षिष्यायपक्षमूरं या ४ रू ७ । परपक्षस्यास्य 
छाव ८ रू ५। वर्गप्रक्रया मनेक ज्ये १५ वाकं १७५ ज्ये ४९५। 


सविमशे-सुधान्याख्यो गतम्‌ २६१ 


ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेन समं विधाय रन्धं थावत्तावन्मानम्‌ २ वा १२२1 
अत्र वर्गेणव्यक्तवगं राशि केवलेनाव्यक्तमुत्थाप्य जातौ राशी ७,६ वा 
१५१२७, २४६। 


तद्यथा या २। अस्य वेः ४। अनेन याव १ गुणितः ४ । केवलेन 
२या२ गुणितः ४) उभयोव्यंक्तव्वा्योगः ८ । ऋणये सूपे १ बियो- 
जितो जात एकः ७ तथा या रकेवलेनया २ गुणितः४रूपर युतो 
जातः परः ६। एवं द्वितीयः फा १२२ । वगः १४८८४ ! अनेन याव १ 
गुणितः १४८८४ । केवलेन १२२ या २। गुणितः २४४। डउभयोव्यंक्त- 
योर्योगादणं रूपं विशोध्य जात एकः १५१२७ । तथा या २ केवलेन 
१२२ गणितो व्यक्तरूप-३ युतोऽपरः २४६ । एवं बहूधा ॥ 
सुधाः- वे कौनसीदो राशियां ह जिनका योग एवं अन्तर त्रियुक्त होने 
पर, वर्गेक्य चतुरूनित होने पर वर्गान्तर हादशयुक्त होने पर, वर्गत्मिक बनं 
जाता दै 
घाताधं अल्प राशि युक्त होने पर धन हो जाता है 
दस॒भ्रकार आगत मूल योग द्वियुक्त होने षर व्गेहोजातारहै, खे अ{ठके 
अतिरिक्त उन दोनों यशियों को कहो ।. 
राशि कल्पनाथं कलित वियोग मूलय -१, 
यहां वर्गान्तर क्षेप=१२ योगान्तर १ ३ 
¦ योग भू वगन्तिर्‌ होप, 
अतः योग मरु = (व + वियोग मूल 
= २ + वियोग मूल=२-+{ य-¶ )=्य+१ 
अत्र “तयोस्तु वर्गौ स्वक्षेपकोनौ तदा वियोगयोगौ' के अनुसार 
वियोगमुख *-३न्य *-र य+१-रे=-य र-र य~रेन्वियोग । 
एवं योग मूल २-र=य 2+२ य~+१-२ य 2+रय- २-योग. 
ततः सद्धुमण के दारा क्धुराशि= 
योग-वियोग _ य> + २ य-र२-( य2-२ य-२) 
२ २ 


ध्य 
=-= २य 
२ 


। ^ 


{ ॐ = 
एवं ृहालि-गोषव = ९१ -=य०-२, 


३९२ भ।स्करोयबीजगणितम्‌ 


अः: लघु राशि=र्‌ य, बेहुहशि-य>-२. 
अग प्रष्नानुसार 

दोनो राशियों के योग मे तीन जोड़ने पर य2-र+२ य + इय २ य+९ 

= (य+१) 
दोनों राशियों के अन्तर में ३ जोड़ने पर य -२य+१०८्(य-१)* 
दोनों राशियों के वर्गेक्य मे चार धटाने पर 
यथ्-४ य 21४4४ य2-४=य्=( यर }२ 
दोनों राशियों के वर्गन्तर मे १२ जोडने पर 
य५-४ य2+४-४ य2+१२=य५-८ य०+१६९०( य2-४ }2 
घाताघं मे स्वल्पराशि जोडने पर 

"(९ १) + २ य = ९१ पयय ०-र२य+रयः 
=य9 =( य) 
पदयोम= य + १ + य-१ + यर+य2-४+य 
= रयः 4 २३ य-४ । इसमे दो जोडने पर 

=२य+३य - २वर्गाह्मिकं नकः 

अतः २य24३य - २-कः 

. २ य०+३ यनक 

^ १६य८र२४य=८ कः+ ६ 

. १६य ०.२४ य+९ = ठ कर+२५ 

मूख ग्रहण करने पर 
४ य+३=६८८ कथ+र१ 

वगप्रकरृति द्वारा कल्पित क निष्ठ~५ 

अतः (५) 2>८.८-+२५ = २२५, 

० ८२२१५ = १५ = उयेष्ठ 

अतः ५न्न्क 

४ य+२३=१५ 


अतः ल्घु राशि = ६, वृदद्राशि=९- २८७ 

यदि कनिष्ठ = १५५ तो ज्येष्ठ = ४९१ 

अतः के-१७. 

य॒ -४९५ ह 9. 
४ ४ 


=१२३ 
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अतः रघु राशि=२य=२४६ 
बृहुद्राशि = यर - २=-१५१२९ ~ २=१५१२७ 
अथवा ग्रंथकारोक्त द्वितीय प्रकार 
प्रथम राशिन्य०+र्‌ य - १, दित राशि=२ यर 
राशियोग-+२=य2+२ य - १५२ य+२+३ 
यथ य++ {य ~+२ }: 
राए्यान्तर +३न=यर+२य -१-~ ( २ प~+२ )+३ 
य” - ३+३=य >= (य) 
वर्गेक्य ~ ४-( य+२य -१)2-+( २य+२)२ ~य 
य५-४ यॐ - २ य्यः - ४ य१+४य ०८ य+४- 
== यर ४ यश+६ य०+-४ य+1=( य>+र्‌ य+१): 
व्गन्तिर+१२ = य४्+४ यञ - २ यः+ ४यः2 - ४ य+१- यः - 
८ य ~ ४१३. 
= यर+४ यऽ ~ २य> - १२ य+९=( यथ्+रय-३)ः 
यव १) (२ य+२),२ य+२ 
र्‌ 
२ य४्य2 -२य+रय~+४य -र +२५२- 
र 
२ यः+द६यः4२य-२ 
=यञ+२ यःय -१+२य+२ 
नय + ३ य2+३ य+ १=( य+१ }3 
पदयोग=य+-र+-य+य ° +२ य+१, +य +र य - ३+य+) 
=२ य*+७ य+१॥. 
पदयोग+२=२ यः + ७ य+ =प्रष्नानुसार वर्गात्मिकन्कः 
^ २य०॥+७ यन््क>2 -३ 
.« १६ य~+५६ यप कः> - २४ 
.„ १६ य +५६ य~+४९= न क ~+२५ 
मूल ग्रहण करने पर 
` ४. य+७=\८= क द+२५ ` 
वेर्गप्र कुत्या कलित कनि 


घताघं+-खचुराशि = ( 


+२ य+र्‌ 


३६४. भाष्करीयवीजगणितम्‌ 


१1111111}, 


अतः एयेष्ठ=\८ (५ ) २,८८ + २५५८२२५१ ५ 
भतः कनिष्ठ५ नक 
४ य+ ७०११५ - य=ई = २ 
<“ प्रथम सशि (२) °+२.८२ - ¶८८ ~ १-७ 
दवितीय राशि-२०८२ + २-६ । 
अथवां यदि कनिष्ठ = १७५ तदा ज्येष्ठ=४९५ 
अतः ४ य + ७=४९१५ 
 &य=र्ठय 
. य=१२२ 
उत्थापन देने पर-- 
भ्रथम राशि=( १२२ ) ° + २८१२२ - १=१५१२७ 
द्वितीय राशि २ य+ २=१२ २,८२+२२४६ 
इन राशियों से समी आलाप सरलतया मिल जाणे । 


यत्र घ्यक्तं सरूपं हि तत्र तन्मानमानयेतु । 
सरूपर्प्ान्थवणंस्य कत्वा कत्थादिना समम्‌ ।।१३॥ 


राशि तेन सपरुत्थाप्य कुर्घाद्भुयोऽपसं क्रियाम्‌ । 
सरूपेणान्यवर्णेन कत्वा पूवंपद समम्‌ ।\ १४ ॥ 


यत्रायपक्षमूे गृहीते प रपक्षेऽव्यक्तं सरूप पूपं वा स्थात्‌ तत्रान्यव~ 
"गस्य सल्पस्य वगेण साम्यं कत्वा तस्याव्यक्तस्य मानमानीय तेन रारि- 
मुट्थाप्य पुनरन्यां क्रियां कुर्यात्‌ तथा तेनान्यवर्णेन सरूपेणायपक्षपदसा- 
स्थाच्च यदि पुनः क्रिया नं भवेत्‌ तदा तुं व्यक्तेनेव वर्गादिना 
समङ्रिया ॥ 
सुधा---एक पक्ष के मल ग्रहण के वाद दुसरे पक्ष मे सरूप अव्यक्त था अरूपं 
-अबव्धरक्त रहे तो उसे सरूप अन्य वणं के वर्गादि के साथ समीकरण करके उस 
मव्यक्त को मान लाकर उसमनसे राशि का उत्थापन तथा आद्यपक्षीय मूल 
का कल्पित खूप सहित अन्य वणं के साथ समीकरण करके अन्य किया करनी 
चाहिए । 
मय क्रिया करने के अवस्राभाव में सरूप अन्यवणं के वर्गादि के साय 
समीकरम न कर व्यक्त राशि के वगांदिके साथ समीकरण करे जिसे रोशि 
कां मान व्यक्त हो सङके । 


सविमशे-सुधाव्योख्य पतम्‌ ३६५ 


वास्ना- यथा कत्प्येते समौ पक्षौ ५2 = इ.क-+रू “य =\८इ-क+रू ¦ | 
अधर क मानस्य वर्गत्वाभावान्न वर्मपरकृते विषयः । अतः कल्प्यते ९८ द.क-ू= 
इ' न + ₹ू'= य अत उपपन्नं सरूपेनान्यवर्णेनेत्यादि । 

यस्त्रिपश्चगुणो राशिः पृथक्‌ सेकः कतिभवेत्‌ । 

वदेति बीजमध्येऽसि मध्यमराहुरणे पटुः ।॥१।। 


अत्र राशिःया१। एष त्रिगुणः सैकःया३रू१। अयं वगं इति ` 
कालक वगंसमं कत्वा पक्षयौः सूपं १ प्रक्षिप्य मूलम्‌ का १। अन्यपक्ष- 
स्यास्यया३ रू१। सरूपनीरकत्रयस्य वगेण नीवर्नीदरू१. 
साम्यं कृत्वा कब्धयावत्तावन्मानेनोत्थापितो जातो राक्षिःनीवड३ेनीर 

पुनरयं पन्चगुणः सैको पर्म इति नीव १५ नी १०रू १ पीतकवर्ग- 
समं कृवा समशोधने कते पक्षौ नीव १५ नीव १०, पीव १€१। 


हमौ पञ्चदशभिः संगुण्य पञ्चविशतिल्पाणि प्रक्षिप्या्यपक्षस्य ` 
मृलनी १५ू५॥। परपक्षस्यास्य पीव १५ १०। वर्गप्रकृत्या मूके ` 
क९्ज्येर५वाक ७१ ज्ये २७५1 कनिष्ठं पीतकमानं ज्येष्ठमाच- 
पक्षस्य मूलेनानेन नी १५ ५ समं कृत्वारूप्तं नीलकमनन्‌ रवा 
१८ । स्वस्वमानेनोत्याप्य जातो राशिः १६ वा १००८ । 

अथवैकाकापः स्वत एव संभवति तथा कल्पितो राशिः 
यावडू रु प्र । एष पञ्चगुणो रूपयुतः याव र रू इ मूलद इति 
कालकवगंसमं कृत्वा पक्षयो ऋणत्यंशद्रयं प्रक्षिप्योक्तवद्गृहीतं 
कालकपक्षस्य मूलम्‌ का १। द्वितीयपक्षस्यास्य याव &रू३। वे 
प्रकृत्या मृठेकण्ज्येस्वाक ५५ ज्ये ७१। अत्र कनिष्ठं प्रकूतिवणं- 
मानं तेन कल्पितरारिमृत्थाप्य जातो राशिः सएव १६बा १००८॥ 

सुधा-कौनसी राशि दहै जिसे अल्ग-अल्य तीन, पाचिसे गुण कर एक. 
युक्त करते हतो वर्गात्मक हो जीतीदटहै। 

यदि बीज के मध्यमाहूरणमें पटूतादहैतो बतकाओ। 

कल्पित राशि = य 


श्रश्नानुसार 
३५८य -+१= रय +१ = कृ 
. क=९८३य + १ ४" 


, यहाँ द्वितीय पक्ष का मूल मिलना सम्भव महीं अतः सरूप इन ( ३१}. 
के वर्गं के साथ इसका समीकरण किया गया- ` 


३६६ भास्करीयबीजगगितम्‌ 


रिय +१= (देन +१)रन्स्नर + दन +१ 
“ ३ेय = ९नः + धन 
=३ेनः + २न 
अतः पूवं कल्पित राशि = ३नः + रन 
दूसरे आखाप के अनुार 
{ ३न2 + रन) >‹ ५ + १ = वर्गत्मिक = पः 
१५० +१म्न + १ = पर 
* ११५न 2 + १० = प०-१ 
१५ ( १५न 2+१०न ) = (पः - १)२८१५ 
२२५न २ + १५०न = १५१० ~ १५ 
- २२५८ + १५०न + २५ १५१. - १५ -+ २५२१०११० 
पक्षो के मूल लेने पर 
-% ¶१न + ५ =\८ १५८ + व 
यहां वगं प्रकृति की प्रवृत्ति हो गई । 
भतः यदि कनिष्ठ = ९ तो 
ज्येष्ठ =\८( ९ }२ > १५ + १० = ‰८८१०८११५५१० =८ १२२५ = २३१ 
„> उयेष्टपद । ज्येष्ठ = पूवं पक्षीय भूल 
"० १५न + ५ = ३५ 
"न == र 
अथवा यदि कनिष्ठ ७१ ठतो ज्येष्ठषद = २७५ 
तो १५न +. = २७५ ॑ 
` , १५ क्न २७० 
“न = १८ 
न मोन से उत्थापन देने परर 
कल्पित राशि =य = ३न2 +-रेन =३>८ ४४०१६ 
अंथवा य=२ ६१८ )24२०८१८= | 
२१८ ३२४३६ = ९७२ + ३६००१००८ 
अथवा प्रन्यकारोक्त ही 
श्रकारान्तर- 


॥, १. 1 
व्रथमालाप घटितं कृट्िति राशि ~ र. 





द्रे तीनसे गुणा कर एक्‌ जोड़ने पर यर के तमान है । अतः प्रथम आलाप 
षस राशिसे घटितदटैही- 


सविमदं -सुधाश्याख्योपे6म्‌ ३६७ 


द्वितीयालापानुसार 
( - )* व = 4 ह रनयह प्रनानुसार वर्गात्मक है । 


क्षतु 2 





„ भय ०-र 
३ 


, २५य २१० 
अस्म 

= २५य ८ =१५क ०१० 

~ ५य =^ १४क०-+१० यहां भी वे प्रकृति से यदि कल्पित ईष्ट 
कनिष्ट == ९ तो-- 

जयेष्ठपद = ८ (२)२ > १५ + १० = ९८८१ „८ १५. + १० = ३५ 

ज्येष्ठपद = ३५ = भ्य 
„ य = ७ 


न्भ क 2 


9. क 
डत्थापन से राशि = ~; ४ त्रः = १६ = राशि 


अथवा यदि इष्ट कनिष्ठ = ७१ तो येष्ठ = २७५ 
“* भय न २.७५ कि, (4 4 
उत्थापन से राशि = 4.1. ) “~ १..३०३१.१ 
३ ३ ३. 


~ ३०२४ 


== १००८ 





आलाप सरल है यथा यदि राशि = १६ 
१६८३ + १ = ४९ = बर्गत्मिक 
१६८५१ = ८१ = वर्णा्पक 
अथाद्योदाहरणम्‌- 
को रारिल्िभिरम्यस्तः सरूथो जायते धनः । 
 घनमलं कृतीभरुतं तधम्थस्तं कतिरेकयुक्‌ ॥। २ ।। 
अत्र राशिः या १। अयं तयभ्यस्तो हपयुतः या ३२९१ एष घन 


इति कारकषनसमं कृत्वा प्राग्वज्जातो राशिः काथर ३ । अस्य 


त्रिगुणस्य सर्पस्य घनमृर वगितं त्रिहुतं सूपयुतं काव ३ < १1 एततु 


३६०८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


कृतिरिति नीखकवगंसमं कृत्वा पक्षयो ल्पं प्रक्षिप्य प्रथमपक्षमूलम्‌ 
नी १। द्वितीयपक्षस्यास्य काव ३१ वगंप्रङृत्या मृकेक१ज्येरवा 
कण्ज्ये७वा क १५ ज्ये २६। कनिष्टं काक्कमानम्‌ ८। अस्य 
चनेन ६४ उत्थापितो जातो राशिः २१ वा । 

सृधा--वह नसी राशिटहै जिसे तीन से गुणाकर एक जोड्नेसे 
धनार्मेक बनं जाती है। 

उस घनमूलं के वगे को तीन से गुणाकर एक जोडने से वर्मत्मिक हो जातां 
हैतो राशिक्यादै? 


कल्पित राशि=य 
प्रश्नानुसार ३८ य + १ = धनात्मक = कः 





3 _ 
य = ३ 1 । इससे प्रथम अ्ाप घटित हो जायगा अर्थात्‌ 





( ह ३ ज ) कोरेसे गुणा कर एक जोड़नेसे कः क्चता है जिसका घनमृक 


= क अतः दुषरे आलाप के अनुसार 
(क)2 > २३ + १ = वर्गात्मिक 
^ ३क० + १ = न2 „ ५८३52 + १=न 
य्ह भी वर्गं प्रकृत्या यदि कल्पित कनिष्ठ = ४तो 
५८.) 2 ३८३ + १ = ७ = उयेष्टपद 
ज्येष्ठ = ७ = न, कनिष्ठ = ४ कं 


अत्तः उत्थापन से य = 





५, 
अथवा कनिष्ठ यदि = १५ तो ज्येष्ठपद = २६ 
अतः कनिष्ठ = १५ क 
ज्येष्ठ = २६ = न 
8 ._. छ ह ए 
त्यापन से य = र क (५५) बद "~ ध ७ राशि 1 


आलाप-२१ > ३4१ = ६४ = ( ४}3 
(४)2 >+३+१= ४८ + १ = ४९= (७2 
इपी तरह्‌ दूसरी राशिसे भी आलाप चटिन होगा) 


3 ~ = 
क | क 


सचिमशे-सुध।व्याख्योपेतम्‌ ३६९. 
उदाहरणम्‌ 
वणन्तिरं कयोः रायोः पृथक्‌ द्ित्रिगुणं शधियुक्‌ । 
वर्णो स्थातां वः कित्र षट्‌ रूपश्चरूयोरिव ।३।४ 
बंवचिदादेः क्व चिन्मध्यात्‌ क्व चदन्त्यात्‌ किया बुधैः । 
आरभ्यते यथा लध्वा निवहेच्च यथा तथा ॥ 


अतोऽत्र वर्गान्तरम्‌ या १। एतद्द्विध्नं त्रियुतंयाररू३ वर्भं किः 
कारकवर्गसमं कत्वाऽऽप्तयवत्तावन्मनिनोच्यापितो जातो राचः कविद 


> द पुनरिदं तिघ्नं त्रियुतम्‌ काव ञ र वर्गं इति नीलकवर्गसमं 
कृत्वा समश्ञोधने कते जातौ पक्षौ [ ५. ॥ २। एतौ तरिभिः संगुण्य. 


काखकपक्षमृखम्‌ का २३। परपक्षस्यास्य नीव रूस वर्गप्रकृःा मूके 
क ६ ज्ये १५वाक ६० ज्ये १४७। उप्रष्ठं प्रथमपक्लादेन का ३ सम 
कृत्वा छन्धं काकक्रमानम्‌ ५ वा ४९। प्रागवदप्तकालकम(नेनोत्थपिकत. 
जातं वर्गान्तिरं राश्योः ११ वा ११९९ । इद मन्तरहृतं दवि्राऽतरेगोन- 
युत मितं राशी भवन इति प्रागुक्तमतोऽन्त रमिष्टं रूपं प्रकृत्य जतत 
राशी ६, ५वा ६००, ५९९ । अय वाऽतरमेकादश प्रकल्प जतौ. 
रारी ६०, ४९ ॥ 

सुधाः-पाचचेकीतरहकौनसी दो राशियां है. जिनके वर्शान्तरशो 
मलग र दोतीनषे गुणाकर तीन जोडते हतो वभत्पिक बन जातादहै, शीघ्र. 
वततलाभओ । 

यहाँ राशि कल्पनासे क्रियाका चलना अशम्भव है अतः रापियों कट 
वर्गन्तिर = य, भाना गया । 


दसी सम्बन्ध मेँ ग्रन्थकारने कहा है कि-- 
कहीं प्रष्नके आरम्भसे, कहीं प्रष्नके मध्यसे ओर शहीं अन्त्यसेज्रिया 
करती चाहिए जिससे क्रिया का विस्तार नहींदहो ओर अगे चल भी सके। 


यहां राशियों का वर्गान्तिर =य 
प्रषए्नानुसार २-य + ३ = के 

रय + ६ = क 
२६४ बीजण 


३७० भाष्क रीबीजगणितम्‌ 





2. 
, य = त २ = वर्गान्तिर 


पुनः द्वितीयाकपानुसार 


क ~ 1 3 
( ह | ८३१३ = ~र "+ =` ~ 
. ३क2 = एन + ३ 
वा ९कः = नरः +९ 

» ३क = ५८ दनः + ९ 
वगं प्रकृति के द्वारा यदि कल्पित शष्ट कनिष्ठ = £ तो ज्येष्ठ = १५ 
निपमनुसार ६= न 

| ११.१५... 





क 
१ ~ ~ 4 
न्‌ 





उत्यापन से पूवकत्पत वर्गान्तर = य = 


अथवा यदि कनिऽऽ = ६० तो उपेष्टपद = १४७ 
० दक ज १.४७ 9 क = ४९ 
2 
अतः य = (४९), र. १. 


एस तरह आनीत य क मान = ११ = राशिदयका वर्गान्तर है। यदि 
कं ह्पितं र ष्यान्तर = १ | 


११९९ 


तो 'वर्गान्तरं राशिवियोगन्यक्तं योषः' के मनुसार म => ११ = राशिषोग 


राश्यान्तर = १ 
अतः संक्रमणसे 
१1 ~ । = ५ = लधुराशि 
५ 
११ + १ 





= ६ = बहुद्राशि । 


यदिवा वर्गान्तर = ११९९ मे कल्पित इष्टराश्यन्तर ११से भागय देने 
पर = १०९ = र।शियोग 
११ = र श्यान्वर 

अतः संक्रमणे 
१०९ - ११ 


= = ४९ लघुराशि 


सविमश -सुधाव्यास्योपेतम्‌ २५१ 


15 = ६० वृहुद्राि । 


इन दोनों राशियों के वर्गान्तरकोदोसे बुणा कर तीन जोड़ने से 
{( ६० )2 - (४९) >२॥३ = २४०१ = (४९) 
वा {(६०)र ~ (४९) 2] > ३ +३ = २ (२६०० - २८०१) + २ 
३५९७ + ३ = २६०० = (६०) २ = वर्गत्मिक 
अतः सभी जखापर धट मए) 


अन्धत्करणसुत्रं साधंवत्तम्‌-- 
वगरदिर्यो हरस्तेन गुणितं यदि जायते । 
ॐव्यक्तं ततर तन्सानमभिननं स्यादद्यया तथा 11 १५ ।। 
कतप्योऽन्यवणं वर्गादिस्तुल्यः जेषं यथोकषतवन्‌ । 


यत्र वर्गादौ कुटरकादौ वा एकपक्षमूले गृहीतेऽन्यपक्षोऽन्यक्तवगादि- 
कस्य यो हरस्तेन गणितमन्यक्तं यदि स्यात्‌ तदा तस्य मितिरभिन्ना 
यथा स्थात्‌ तथाऽन्यवणंवर्गादिः सपो सूपोनो वां तुल्यः कल्प्यः शेषं 

पूवसू त्रोक्तम्‌ ॥ 

सुधा--प्रथम पक्ष के मूलग्रहणान्तर ्ितीत पक्ष मे वर्ग्पदि के हरसेगुणित 
अव्यक्त हो वहाँ अव्यक्त का मान जसे अभिन्न हो, वसे उसे अन्य वणं वर्गादिके 
समान कल्पना करनी चाहिये । शेष पूर्वोँच्तवत्‌ समज्ञना । 
वाघना-- | । 


थ? - 
यथाज्र कत्प्ते ] =कृं 





„ यं भन्ह्. क¬+१ ॥ 
एतादुक्‌ स्थितावेव सूतरास्यस्य प्रवृत्तिः ततर कथमर्भिन्नं क मान मित्यग् 
हरभक्ता यस्य कृतिरित्यादिना वक्ष्यते प्रंथक्रता । 


उराट्रणम्‌- 
को वर्गहचतुरूनः सनु सप्तमक्तो विशुध्यति । 
विज्ञदूनोऽयवा कः स्याद्यदि वेत्ति वद द्रतम्‌ \) १) 


अत्र राशिः या १॥। अस्य वगंह्चतुरूनः सप्तभक्तो विशुध्यतीति 
रन्धिप्रमाणं कालकस्तदगुणितहरेणोस्य याव १७४ साम्यं कृत्वा 
प्रथमपक्षमूलम्‌ या १1 परपक्षस्यास्य का अ रू ४' मृलाभावात्‌ “ वग~ | 


३७२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


देयो हरस्तेन गणितं यदि जायते" इत्यादिना करणेन नीरतप्त कस्य 
रू द्धातिरुस्प वेण तुल्यंकृर। कथ्यं र(कहिनिमनिनतं जतम्‌ 
नीवज्नी४। यत्‌ तु कलितं तस्यद्विगीपक्षघ्य मूकम्‌ नोऽशू२४ 
इदं प्रक्‌पञपूखध्यस्थ या १ समं कृऽाज्प्तं यवत्तवन्मानं नी ७ 
ख २ सक्षेयम्‌ ९। अस्थ वर्गों राशिः स्यात्‌ ८१॥ 

सुधा-वहं कौन स। वर्णात्मक राशि दै जिव चारय। ३० घटा कर 
साते भागदेने पर विशुद्धदहो जाती दै, यदि जानते तो शीघ्र वतलामौ । 


कल्पित राशि = यर । 
अतः प्रश्नानुसार 


2-४ 
४ भे क | ० य 2 == ७७ क ५१ र 





वाय=\८५क + इसका मूर है। 
यहाँ द्वितीय पक्ष मे वं प्रकृति की प्रवृत्ति नहीं हुई अतः (७न+२) के 
वंके साथ जर + ४ का समीकरण किया अर्थात्‌ 
७क + ४ = (७न + २) 
>= ४९्नः + २८्न + ४। 
४९न2+र८्म _ 
७ 
७नः + ४न यह्‌ अभिन्न है। 
^“ य = \८७क +४ ऽन +र 
„ य=जन +र यदिन १ 
तोय -७+२८९ 
.„ राशि =९२ ८ | 
यही ८१ राशि है जिसे चतुरूनित करने प्रर 
ठप - ४ -७७ । इसर्पेऽस भागदेनेनर 


कृ ~ 


> = ११ = नि: शेष । 
७ 
तविशदुनित बाला उदाहरण आगे स्पष्ट होगा । 
अथवाऽन्यवणेकलयनाणां मन्दावब्रोधाय पूर्वेहपायः पठितः तच्र सूत्राणि :--~ 
हस्भक्ता यस्थ कतिः ध्यति सोऽपि द्विरूपपदगुणितः 
तेनाह ~ऽन्यवर्णा रूपपदेनान्वि्तः कत्प्थः ॥ १६॥ 


सविमशरे-सुधाव्यास्योपेतम्‌ २७३ 


न थदि पदं गणां क्षिपेदढधरं तेषु हारतष्टेषु । 
तावदावद्र्णे भवति न चेदेवभपि विलं रवाह ॥१७।। 
हित्वा क्षिप्त्वा च पदं यत्राचयस्येह्‌ भव ति तत्रापि । 
आलापित एव हरो गणि तु श्लोधनादिसिदानि । १८।। 


हरभक्त ति । यस्या ङ्ुस्य कतिहं रभक्ता सतो शुष्यतीति नि.रेषा 
भवति अपिच सोऽप्यङ्धो ढाभ्यां रूपपदेन च गणितो हरभक्तः सन्‌ 
शुध्यति तदा तेनाङ्कु न हतोऽन्यवणेस्तेन सूषेणान्वितः कल्प्यः । यदि तु 
रूपाणां पदं न तद! तेषु हरतष्टेषु रूपेषु तावद्धरं क्षिपेत्‌ यावद्र्गो भवेत्‌ 
तन्मूलं रूपपदं भवेत्‌ । एवमपि कृते चेदगं: कदाचिन्न भवेत्‌ तदा तदु- 
दाहरणं चिं स्यात्‌ । यत्र तु आद्यपक्षस्प मूलं “"हित्वा क्षिप्त्वा” इत्या. 
दिना छभ्थते तदा हूर आलापित एव ग्राह्योनतु गणितो विभक्तो वा। 
रूपाणि तु समशोधने कृते शोधनादिसिद्धानि यानि तान्येव ग्राह्यानि। 
एवं घनेऽपि योज्यं तद्यथा यस्याङ्कुस्थ घनो हूरभक्तः शुध्यति तथा चं 
सोऽप्य ङ्कुस्त्रिभी रूपाणां घनमूलेन च गुणिनो हरभक्तः शुध्यति तदा 
तेनाङ्कोन हतोऽन्यवर्णो ल्पाणां घनमूठेन वान्वितः कल्प्यः यदि स्पाणां 
घनमृकं न लभ्यते तदा तेषु रूपेषु हरतष्टेषु तावद्धरं क्षिपे्ावदघनो 
भवेत्‌ । तच्च घनमूलं रूपपदं स्यात्‌ । एवमपि कृते च घनः कदाचिन्न 
अवेत्‌ तदुदाहरणं खिलं स्यादित्यग्रेऽपि योज्यमिति रोषः । 

अथ द्वितीयोदाहरणे राशिः या १। अस्य यथोक्तं कुत्वाऽऽचपक्षस्य 
मृल्म्‌ या १। परपक्षस्यास्यका७रू३०। "न यदि पदं रूगणम"- 
इत्थादिकरणेन हारठष्टल्पेषु द्विगुणं हर प्रक्षिप्य मृूरम्‌४। एतदधिकनी- 
छकसप्तकवर्गेसमीकरणादिना प्राग्वज्जातो राक्लिःनी७₹ू४। 


अथ यदि ऋणरूपे श्न्वितं नीलकसप्तकं नी ७ रू ` परिकलत्प्यानी- 
यते तदान्योऽपि राशिः ३ स्यात्‌ ।। 
सुधाः - 

'वदिर्थोहुर' इत्यादि सूत्र मे अन्य वणं के वर्गादि के समान भनव्यक्त मान 
को कल्पित करने की बात कटी गहै. वहं श्ल्पनारकेषीहो इसे इन सूरोंके 
केद्वारा स्पष्ट किथाजारहादहै। 

जिसका वगं हुर भक्त होने पर विशुद्धहो जायस्सेदो ओर सूपपदसे 
गुणित कर गुणन फलू गुण्ति अत्पवणं मे रूप पद जोड़ के, उसे अन्य पक्ष का 
ब्ब; र्ति 5 रु । 


७४ भाष्करीयबी जगणितम्‌ 


4८1 


यदिसूपकापद नही भिलेतो हुरभक्तलूपों में तवतक हर जोड़ जब 
तक वहु वर्गात्मकनदहो जाल ¦ इस प्रर सिद्ध वर्मकेमृलको रूप पद मारने, 


यदि इस तरहसे भो रूप पदं प्राप्य नदींहोतो उस्र उरिष्ट (प्रश्न) को 
अशुद्ध समक्षं । 

जहां दोनों पक्षों को किसीसे गुणने, रूप जोड़ने अषदिके बाद प्रथम पक्ष 
कामूल प्राप्त हो वरहपूर्वोस्ति हव, भौर गुणन योजनादि के वाद आगत रूर 
को रूप मानना चाहिए । 


यहां ह्रभक्ता यस्य कृतिः उपलक्षण मात्र है अतः हुर भक्त किसी काः 
घन भी यदि नि.शेषहोतो उसे तीन भौर रूपके घन मूच से गुणा कर गुणन. 
फल मे हरसे भागदे। निःशेष होने पर सपे अन्यव्णंको गुणाकर रूप घनं 
पद जोड़कर अन्य पक्नीय मूल मानें । यदिल्पका धनमूल नहीं भिलेतोष्टर 
तष्टित रूपमे तव तक हूर जोड़े जव तक वहु धनमूचप्रदनहो जाय। इस 
तरह सिद्ध धनपृल को रूष पद समज्ञे । एमे करने पर भी यदि धनमूल प्राप्य 
नहींहोतोप्रष्नं को दुष्ट समञ्चं । 


वासना- 
"वर्गाद' यो हुर' इत्यादि सूत्र 
यर = हु. क + रू इति कल्पितम्‌ 

यद्यत्र रू वगरत्मिकं तद।ऽपरपक्ष मूल (न.११ + ५८ रू) 

भिति कल्पितम्‌ । 
अतः य = ह्‌. क+रूञ्=(न इ१ + ५८रू,2 
अतः ह्‌. क {रू = न>. ३८१ + रन. ३१ ५८रू. + रू. 

५ ह. क चन. ६०१ + रन. इ, ९८रू 

० कृ = + इ १ 2 ५८ > न ^. ६ | न 





ह 
त २ ₹ प ५ ध 
यं 


त ह भिक त २३१५८ रू 
अत्र 4 तद ~ तदप्यर्भिन्नमेके । अतः इ०4 तया 
कल्पनीयो यथ। हरभक्तः शुद्‌धयेदेवेत्यनेन रूपषदेनान्वितः कल्प्य दत्यन्तमुपपन्नम्‌ 
यदि च रूपमवर्गात्मकम्‌ अर्थात्‌ पूवेकल्पितेऽ (ह्‌. क + रू) स्मिन्‌ रू अस्य पदन 


लभ्यते चेन्तदा कल्पयते क = प ई₹' ~ इ" 


सधम -सुधाग्यास्योपेतम्‌ ३७५ 


^ ह्‌. क =षप.इ+इ'. ह - ई ह. 
हुक + रूप. ह्‌ +ईइ'. ह-ईइ'. ह+ 
अनत्र यदि इ" ह~ इ"".ह्‌ + रू एतद्‌ वमत्मिकं रू' समञ्च 
तदाह क + रूष. हूर 
अत्र रू" अस्य वगत्मिकत्वात्‌ पूवंयुक्तय!{ऽस्य मानं ज्ञातुः शक्यम्‌ । उक्त- 
युक्त्या वर्गाट्मकत्वाभावे तदुहारणमेव दुष्ट मिति तावद्‌ यावद्‌ वगं इत्यन्त्य- 
मुपपन्नम्‌ । 
अत्र यदियञ्च्हु. क रू यत्र ^रू' इत्यस्प धनम्‌ लं लभ्यते तदऽजत्रापि 
पूवेयुक्तया 
यमद. न + ३\८रू „यञ = (इ न + २\^₹ू )3 
= दऽ, न5 + २ २, न. २९८ रू +३इ्‌, न (३\८रू })> + रून्ह्‌.क र्‌ 
. हक == न°.इ४ †- ३इ२.न२. २\/८ र + ३न.द्‌ >< (७५८) र 
„ क~ न°. + ३६८. २.०\८ ख + ३न.द ०८ (०\/८ स) 


ह्‌ 
ॐ 3 
अथवा :--के = नः क; + नः. ३६.१५२ 86 
ह्‌ ह्‌ 
= (३९८ र) 2 
| ह्‌ 


त 8 ०.३९. 
अत्रापि यदि वे | “~ एतदृदयमान 


मरभिन्नं तदा कमानमप्यभिन्नं तेन यस्याद्धुस्य धनो हुर्भक्तः शुद्धचीत्यादि 
मुलोक्तं गदयमुपपद्ते । 
सुधा- 

“को वगंश्चतुरूनः सन्‌" इत्याद्य हारण मे 

य" = ७के + ४, हि। 

य = ९८७क-४ यहां द्वितीय पक्ष का मूल काना है 

यहा रु ४कामूल २ होतादहै। 

ओर “को वरगश्चतुरूनः' के दूसरे उदाहरण विशदूनोऽथवा कः स्यात्‌ मे ३० 
का मृल नहीं होता । अतः इसी “कोव्गेश्चतुरूनः' सम्पूणं को हरभक्ता यस्य 
कृतिः का सम्पूणं उदाहुरण समज्ञना चाहिए । 

इन उदाह्रणों मे हूर = ७ । 


:३७६ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


सात का वे हेरभक्त होने पर शुद्ध हो जाता, 
` ओर - ५ न =४ शुद्ध है भतः 


तेनादतोऽन्यवणंः के अनुसार 


(छन + २) = ८क्‌ ~+ ४ 
^ छक 1 ४ = ४स्नर + रत्न ४ 


४९न2 + २८नं 
७ 
यर = छक + ६ = (अन + २) 
य~न +र 
यदिन = १ 
तदा य=७-+२०९ 
एवम्‌ के = ऽनः ~+ ठन = ७+४ = ११ 
अतः राशि = पः = ८१। 
उसी "कोवगश्तुरूनः' के द्वितीयोदाहरणानुसार 
य -३० 
७ 
. य” = जक +३० 
वाय =\८ छक + ३०. 
यहाँ २० भवर्गात्मक है, इसका पद नहीं मिलता अतः न॒ यदि वदं रूपाणां 
= क्षिपेद्धरं वेषु हार तष्टेषु" के अनुष्ार ३० को हार तष्टित करने प्रर शेष 
३० २ \ 


( व 


० के = = ७न्‌ः 4 र्न 


= कं 





-२मदोदहीवारहार के जोड़ने पर 
( अर्थात्‌ २ + ७ + ७ = १६} = वर्गात्मक हो जाता जिश्रका पद 
हृष्ट ७ को वग सात से निश्णेष होता अतः सूत्रानुसार २०८ ->८४०५६ 
` यह मीहर ७ से निःशेष दौ जायगा अतः सप्तगुणित अन्ध वणं न रूपपद (४) 
अक्त के साथ पूर्वपद का समीकस्ण हज । 
अतः ७क 4२३० = (७३ 4४) = ठद्नः + ५६न + १६ 
० छक्र = ठरनरे + ५६न - १४ 


४९न + ५६न - १४ 
७ 


० क = = ७न2 + ठन ~ २ 


सविमरो-सुधाग्योख्यापेतम्‌ ३७७ 


+ यर = ७कृ + ३० = (७न + ४} 
० य = छन ४ 
यहां यदिन =१तो 
य = ७4४ = ११ 
कन्=ऽन2 +- न्न - २ = 
७ --८ ~ २८१३ 
आलाप :-११ काही वगं है जिसमे ३० चटाङर ऽसे भाग लेनेपर 
विशुद्धहो जाता जंषाकि 
११) - ३० =>..१२१ --३० > ९१. 


७ ७ क 


उदाहरणम्‌ 
षडभिरूनो धनः कस्य पथ्चभक्तो विशुध्यति । 
त वदाशु तवां चेदभ्यासो घनकुटुके \! २ ।। 


अत्र राशिः या १। अस्य यथोक्त कृत्वाऽऽणक्षस्य घनमूङं या १। 
परपक्षस्थास्य का ५६ ह्रभक्तो यस्य घनः बुध्यति सोऽपि त्रिरूप- 
पदगुणितं इत्यादियुक्त्या नीलकपञ्चकस्य रूपषट्‌काधिकस्य घनेन 
साम्य कृवा प्राग्वञ्जातो राशः संक्षेपः नी५ू६। उत्थापने कृते 
जातो राज्ञिः ६ वा ११। 

सुधाः-कौन सी राशि है जिखके धनमे द धटाकर पाचसेभागदेतेतो 
विशुद्ध हौ जाती । यदि धनकुटूटक का तुमह काफो अभ्यास है तौ. बताओ । 





कतल्दिति रारि =. 
प्रष्नानुकार 
य उ-~६ 
= क्‌+ ६ 


वाय = ०\८१क-६ 
यहु हितीय पक्ष का धनमृलनभिावदहै। क्प भी घनात्मकं नहींहै। न 
यदि पदं रूपाणाम्‌, के अनुसार हार तष्टिति सप =१ मे यावद्‌ गुणित हर 
जोड़ने से धनमूर हो, अर्षति १४३ »८ ५२१ ६्गवरनाटमक, जिक्र धननृल 
०६ तोता है अतः 
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^तेनाहुतोऽन्यवर्णो रूपपदेनान्वितः कत्प्यः' से 
भ से पांच का धन=१२५ विशुद्धहो जाता. अतः त्रिरूप पदगुणित वहू 
= ३१८६०.५=९० हुर भक्त होने पर विशुद हो जाता है अततः तेनाहुतोऽन्यवणंः 
के अनुसार 
५ क+६=( ५ न+६ ) ११५ न +३०८६०८२५ न° +३०८३६०५५न 
+ (६ )> = 
१२५ न +२५०८१८ नः + ३९०८११५ ने + २१६ 
= १२५० + ४६० + ५४०न + २१६ 
अक्रन १९1 1. 1९ -3 
५ 
= २५ न<+ ९०2 + ;०८ न+४२। 
यतः यऽ = ५ क-६=( ५ न+६ }3 
. य=५ न+६ 
यदि न=१ तो य=११ 
क~=२५न> + ९०न > १०.न+र्‌ 
= २५ + ९० + १०८ + ४२ = २६५ । 
अतः य=११ कं = २६५ । 
प्रश्नानसार 
११ = राशि दहै निके धनमेसे ६ घटाकर 
५ पाचसेभागदेनेसे विशुद्धहो जाती दहै 


ॐ [॥ 1 
(११. ) इ ६ स्व १२२१ ~ | १२२५ = २ ६४५ नकं । 
५ च्‌ भ्‌ 


उदाहरणम्‌ 
यद्रगंः पञ्चभिः क्षुण्णस्तिुक्तः पोडशोद्‌ धृतः । 
शुद्धिमेति तमाचक्ष्व॒दक्षोऽसि गणिते यदि ॥ ३ ॥ 


अत्र राशिः या १। अस्य यथाक्त कृत्वाऽऽयपक्षमृर या ५ पर- 
पक्षस्यास्य का ६०रू १५. “हित्वा क्षिप्ता च पदं यत्र इत्यादिनाऽप्यत्रा 
लापितएव हरः स्थाप्यः। स्पाणि तु शोघनादिसिद्धानि इति तथा 
करते जातम्‌ का १६ र< १५. 


| अमु नीलकाष्टकस्य सकरस्य वर्गेण समं कृत्वाऽनप्तं काकमानम- 
भक्तम्‌ नीवण्नी ११) कतिपितपदम्‌ नीर रू१। इदमायस्यास्य 


सविमर् सुधान्योख्यापेतम २७९. 


या ५ समं कृत्वा कुट्टकाट्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ पी ५ । उत्थापिते 
जातो राशिः १३) 
अथवा ऋणल्पेणाधिके नीलकाष्टके कल्पिते सति लन्धं यावत्ताव- 
मानम्‌ पी ८रू३। 
एवं “ वेप्रकृत्या विषयो यथा स्यात्‌ तथा सुधीभिबहुधा विचिन्त्य- 
म्‌” इत्यस्य प्रपञ्चो बहुधा दरितस्तथ। वगंकरट्टकेऽपि किञ्चिद 
द्शितम्‌ । एवं बुद्धि द्धिरन्थदपि यथासम्भवं योज्यम्‌ । 
सधा.- कौनसा वगंदहै जिसे पचसे गणा कर तीन जोड देते ओर सोलह 
से भाग देते तो नि.शेष हो जाता? यदि गणित मे दक्षो तो बतलाओो। 
कल्पित राशिवगं= यः 1 
परश्नानुसार भय += क 
. ५ य2=१६ क~ 
„५ २५ य2=८० क-११५्‌ 
. ५ य=\८८० क-५१ 
यहां भी द्वितीय पक्ष का मूल कानाटहै निततमें 
रु १५ अवर्गात्मिक है । 


"हित्वा क्षिप्त्वा च पदं यत्रायस्पेहु तत्रापिके अनुसार आलापित हूर = 
१६, ओर शोधनादि शुद्ध रूप =-१५। अतः द्वितीय पक्ष = १६क ~ १५ 
हरवक्त आठ का वगं &हई = ४ शुद्धरै, अैर रूप पद नहीं मिलनेकेकारण 
हरतण्डित रूप - १५ मे एक बारमान हर 1६ के जोड़ने से ~ १५-+ १६१ 
५=> वुरगात्षिकं । अतः स्प पद = १ 





"हरभक्ता यस्य कृति के अनुपार र~ रं १२ =१, शुद्ध है, अतः 
^तेनाहक्तोऽन्यवणं '” आदि के अनुसार | 
न्न. १ =~\८१६३ - १५ 
“(तन + १} = १६क ~ १५ 
. ६४नः + १६न + १= १६क - १५ 
~” १६क >= दनः + १६न + १६ 
"क र्=४्नः +न+ १ 
` चकि \८८०क ~ १५ इसको “आलात एव हरो रूपाणि तु शोधनादिः 
सिद्धानि” के अनुषार ही \८ पदक - १५ के बराबर माना गयाहै)। 
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अतः ८०क ~ १५८ (प्न +१) 
चा रभ्य = (८नत+१) 
भ्य = प्न + १ 


= ब , यहां कुट्टक की प्रवृत्ति हुई । 


कृटूटकानुसार वल्ली विषम हुई । 
१ 
राशिद्रय = २ धसे स्वस्वतक्षण १ मे घटनेसे ==१५। 
म्‌ १ ब 
१ यदि श्ष्ट= ष 
© © 


“इष्टाहतस्वस्वहुरेण युक्ते" के भनुसार 
तो त्प + ५ = लन्विन््य 
प + २ = गुणक न्न 
यदिष = ० तो य न~र 
यदिप १तो प =१२न = 
कके मानमेंनके मानसे उत्नापन देने पर 
क~ ठन {नं +१ ४२८९३ + १००४९ 
चा 'के = ६४८४ ~र + १ = २५६॥०८+१२६५ 
आलापभी ५, १३ दोनों राशियों से मिल जाता है जैरे- 


0 


१९ १६ 
2 

डा १३००८५२ „१६९०९५३. „०४० ५३ 
१६ १६ १६ 


उपयुक्त गणित प्रक्रिया भँ २५य2 == ८न्क - १५, भौर उसी को 
.'आलापित्र एब हरो रूपपणि शोधनादि सिद्धानि" के अनुसार १६क - १५ के 
बरावर भाना गया है जो उपपत्ति सिद्धहोने पर भी असङ्खत सा प्रतीत होता 
ड § भतः आचायोक्त 'आलाविति एव हर' आदि लाघव प्रक्रिया के बिना भी- 


२५य० = ८० क ~ १५ 

५ ५य = ५८८० क ~ १५ 

यहाँ द्वितीय पक्ष मे हर एवं रूष दोनों गुण गुणित हैँ । ८० रूपसे तष्टित 
~ ५१ में त्रिगुण हर ८०५८३ जोड़ने पर= २२५ । ५२२१५ = १५= रूपपद । 
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हरभक्ता यस्य कृत्तिः" आदि के अनुसोर ४० का वं = १६०० हैर =८9- 
से निःशेष हो जाता, वह्‌ ४० भी २ तथा रूपपद १५ सेगुणतथानेहरय्०्सै 
भाग देने पर विशुद्धहो जाताहै। 
४० १८२ »८१५ 
9 
अतः तेनाहुतोऽन्यवर्णं के अनुषार 
४०न + ११५ = \८तण्क - १५ - 
५ (४०्नं + १५) = ८०्क्‌ ~ १५ 
अतः ८०क - १५०१६००० + १२००न्‌ + २२५ 
० ८०क = १६० ०न्‌ र 4“ १२०० + २४० 
~ क~१६९००न _ + १२०० +२४० _ 
८9 
„क = २०2 + १५न + 
चकि २१५य० = ८ण्क्‌ ~ १५ 
५ २५य ८ = ( द०्न+१५) 
भ्य = ट०्न्‌ + १५ 
"०यन्न्८नु {३ 
यदिन = 9 
तोय ३, यदिन = 
तो य = ११ 
कं = २०नः + १४न += २०१५ +३=३८ 
+वतेनाहतोऽन्यवणं ; ˆ के अनुसार 
यहां ४०न + १५ को अत्र अक्ष मूल ५८८न्क- १५ के बराबर रके 
समस्त उपयुक्त क्रिया की गईटहै। किन्तु २२५ का मूल + १५ दोनी 
सम्भव दहै) 
अतः ४०न ~ १४ ~ .८८०क ~ ९५ भी हो सकेगा । 
“( ४०्न - १५) = ८न्क्‌ - १५ 
चा १६०० ~ १२०० + २२५ = ८०३ - १५ 
, ८० कृ = १६००2 ~ १२००न ~+ २४० 
वा कन२०्नः ~ १५न्‌ +३. 
चू कि २५य००८०क ~ १५ 
५२५८८ ४ण्न - १५) 
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वा भय =`४०त्‌ ~ १५ 
य = ठ्न ३ 
यदिन =०्तोय=-३ 
यदिन==१तोय=>\५ 
अतः; क = २० ~ १५न +३=२० - १५३ = ठ 
११, ५ दोनों राशियों से आलाप घटित हो जाते- 
से -(११)००८१५ + ३६०८. 


=> पट 
१६ १६ 
वा (५) 2८१ + १२५३ १२८ 
१६ १६ १६ 


विमरो--अन्तिम इस विमशं में विविध प्रष्ोंके लिए दरु उदाहरण 
तथा सोत्तर कुछ अन्य प्रष्नों के अतिरिक्न मृन्ञे कुछ भी छिद्वना नहीं है । 
उदःह्रण (१)- 
मरश्न-यपः +-११य + ३५ मेय +५सेभाग दीजिए । 
नियमानुसार 
य+) यः +११य + २५ (य+ 
धय: 
ध्य ~+ २५ 
६्य ~+ ३० 
५ = शेष 
भतः भागफले = य + ६ ~ 
य+ 
उदा (र) भाज्य = य ~ ४्यर ~ रय? + देयः + प्य ~ १२, 
भाज = यः -४ 
नियमानुसार भाज्य एवं भाजक को किसी बर्णके घा के आरोह्‌क्रमया 
अवरोहक्रयसे लिखकरदही भाग दिया जाता है यही अवरोह क्रमसे कल्बा 
डीहमाहे। 
यर - ४) य+ ~ ध्यः ~ र्यञ + देयः + त्य ~ १२ (यःय 
यर ~ ४्य 
ॐ ॐ -र२रेयञ + देयः + प्य -१२ 
= 


1 
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उदा (३)--माज्य = अञ +२अ बस + बऽ ~स 
भाजकन्अ+ब-स 
अ+ ~स ) अञ+र२अवबस+बञ -सञ (अः - (ब -स) अ +बर + 
अ+ (ब - ष) अ2 व स~+स 
~ (ब -स) अः +२अबस ~+ (बर - संभ) 
~ (ब -स) अ -(ब-स)ः अ 
+ (ब +बस+स?)अ+बः ~ स 
(ब +बस स?) अब ~ सः 
>€ ८ 
भागफल = अः + बः +सः -अब+अस~+वस। 
अभ्यासाथं भाग सम्बद्ध कुछ सोत्तर प्रणन- 
(१) भाज्य = अर + अट्क* + क, भाजक्‌ = अ०्+-अ कक, 
उत्तर = अ? ~ अकृ +कर 
(२) भाज्य = भर + कऽ भाजकं = अक, भागफट =अर ~ अक + कृ 
(३) भाग्य = अव्य +स) +बयर (अ -स) -सण्(अ~-व) +अबस, 
भाजक = अ-~+ब+स, उत्तर = अब-+-अस ~ बस 
(४) भाज्य = अञ ~ ८ बऽ - २७सञ - १८ अवस, भाज्=अ ~ २ब - रेस 
उत्त = अ + २अब + ३अस + वः - ६बसत + स्स 
(५) भः ~ अण्व - ७ अब? + ३ेवष्कोअ - ३बसे भाग दीजिए 
| उत्तर = अ2 + २अव ~ बः 
गर गनखण्ड सम्बद्ध उदाह्‌रण-- 
उदा (१)-म -५अ-३६ का गुणनखण्ड निकालि । 
यहाँ एसे दो अङ्कोंको दृढ्ना है जिनका गुणनफल = - ३६९ ओर उनका 
योग वा अन्तर = -५रेसेदो अंक = - ९, ४, इन दोनों का गुणनफल = 
- ३६ ओर इन दोनोंका योग = -५ 
वषे निकाल लेने पर दिया हुआ स्वरूप = 
अर - अ -२६=अ२ -९्म + ४ब्र - २३६० 
अ (अ - ९) 4४ (अ~र) 
== (अ + ४) (अ - ९) = गुणनढष्ड | 
उदा (२) --अ2 + १६अ - ८० क्‌ गुगनण्ड वयां है ? 
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यहा भी उपयुक्त नियमसे दो अंक २०, - ४ ह जिनका गुणनफक = 
~ ८० ओर योग = १६ 
अतः दिया हज स्वरूप = 
अः + १६अ - ८० = अः +२०्अ -४अ- ८० 
== अ (अ+ २०) ~ ४ (अ+ २०) 
== (अ - ४) (अ + २०) = गुणनखण्ड 
उदा (३)}-- जहौ गणकाङ्कु गुणित वहो वहां गुणकाद्धुसे अन्तिकिष्ो 
गुणाकर पूर्वोक्त रीतिसे दोनों भंकोंको दृढ्कर गणनवण्ड पूववत्‌ निकाल्ना 
चाहिए । 
जसे ६अजर२+ऽप्र- ३ का गृणनखण्ड निकालनादहैतोर्से ३को गुणने 
पर = ६५८३ = - १८। अबदो रेपे भक दूढ्िएु जिनका गुगनफल = ~ १८ 
भौर योग मां अन्तरजो, एेसे मङ्कु ९, -२। 
अतः दिया हुभ स्वरूप = 
६अ~ + ७अ -३ = 
६अर + ९्अ - रे -३= 
३अ (२अ+२)-१(२अ +) 
= (३अ - १) (२अ + ३) = गुणनखण्ड 
अभ्य(साथं कुछ सोत्तर प्रन - 
गुणन खण्ड निकाल्ए 


१--अर ~ १५अ + ५४ उत्तर (अ ~ ९) (भ - ६) 
२--अ + २अ२ - १५ उत्तर (अः + ५) (मर - ३) 
३--अ< ~ २०अ + ६४ उत्तर (भ2+४) (अ+) (अ - २) 


(अ +२) (अर - र) 
४--अ* - १०अ२ + १६ उत्तर (अ - २) (अः +२अ + ४) (अञ-२) 
‰--२अर +५अ - ४२ उत्तर (२अ -७) (अ+ ६) 
&--धअः ~ ११अब ~ १०वय उत्तर (३अ + २ब) (२अ - ५ब) 
७ -८अः - १४अब - १५ब उत्तर (२अ*- ५ब) (छम + ३) 


८--२क 2 + ८अवे - ३ब2 उत्तर (अ + ३ब) (३अ - ब) 
९--३अः + १४ब + ८ उत्तर (३अ+२) (अ+ ४) 
१० -१२अ2 + अ -६ उत्तर (३अ -२) (अ+) 


सरल समीकरण सम्बद्ध कुछ उदाहरण 
उदा० (१) (अ ४24५ {अ -३)२=(रअ- ५) (घअ - १)+र४ 
दस्मे अ कामृल्यक्याहै 


सविमशे-सुधाव्याक्यापेतम्‌ ३८६ 


वामपक्ष = ३ (अः - र्म + १६) + ५ (ज? - ६भ +९) = 
३अ० - २४ + ४८ + ५अ०८ -३०अ + ४५ = 
अः -५४अ +९३। 
दक्षिण पक्ष = (२अ -५) (ध्म -१) + २४ 
= अ ~ २०अ - २अ+५ + २४ ~ 
२ -२२अ +२९ 
.„ पअ - ५४अ + ९३ = ८अः - २२अ +२९ 
.„ ४४अ - २२अ = ९३ -२> = ६४ 
 ३२अ = ६४ .„ अ =२। 
उदाहरण (२) 
ध्य" का मृह्यक्यादहै? 


१ अं १ ( अ प¶/ | | 
--(य- ----- -(य- - ~ --{य- ---) =¢ 
२ ( २ । = र 1 ५. 


वामप = 





१ (य-म) १ (४्य-अ), १ (भ्रय-अ) = 
२ ३ ४ 1 1 न्‌ 
09.00 
३८२ १२९ २० 
स्य रम - भ्य +, (भ्य-ब) 
१२ २० 
स्य-अ + भूव -अ = _ पण्य भज + पभय ~ ३ 
२ २० ६० 
6 २ = , & © 
६० 
„० २५४ = त्ञ 
य ० 
२५ 


उदाहरण (३) 
ष्य का मृत्य क्य है? 
अ~य, र२ेअ-य दज य 


त ॥ "द्णद् 


२अ ३अ 
२५ बीय०'' 
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समीकरण का वामपक्ष = 
२(अ-य) + रभ -य _ २अ-रय+रअ~-य _ ४अ-रेय ,. 
२अ रे र्ब 
भ -रेय _ रअ-य 
२अ ३अ 


“„ १२अ -स्य = ६्ज- रय 
० १२्अ -६अन्शस्य- मय 


५ दञ्‌ = जय 
4) 
५ । 


अभ्यासाथ कुछ सोत्तर प्रहत 
सभी प्रश्नो मे धय" का मृत्य निकालिषए 
( १ ) य ~-३ दैय-३ हय+२ य-६ य 








इर द्ध + नः 
उत्तर य = २४ 
(व 
९ ११ ~ ७ 
उत्तर य = ५६ 
(र) अ~यः _ ब-य_ स~य _ बय, 
ब.य सं ब स॒.यं 
अ.स + ब 
उत्तर य = क 
वर +सं 
७य+९ प~) 
॥.4 अ ( क = > । ॐ 
(४) - - (य त ७ 
स्तर य = ५ 


(५) (+भ) (यब) -(अ+व)° = (य-म) (य-ब) 
उत्तर = ३ (अ + ब) 
(६) य(य-अ)+य(य-ब) =२(य-म)(य-ब) 
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य~ ~ ९ ० 
उत्तर य = १६ 
'{न) ४्य-र य ~ ७ १ ९ 


॥ 


उत्तर य = 


ह रय-९ य य -२, २५ 
९) ---1+ -- + य = -- + -- 
( ) २७ १८६ ४ ट ३ 


उत्तर य-९ 
रय-५ _ ^ 
१ 


॥ 


४: 
उत्तर य = 


अनेक वणं समीकरण सम्बद्ध कुछ उदाहरण तथा सोत्तर प्रशन 
उदाहरण (१) १५य + ७र = २४६ य, रका 
र्य -४्र = ० पनक्याहि 

प्रथम समीकरण = १५य + ७र = २५६ 

,„ ४५य + २१२ = ७३८ 
तीय समीकरण य -४र = 

५ भ्य - २०२ =° 

अतः ४९य + २१२ = ५२५ 





(१०) य~र (रय - ५७) = ३ेय - 


५य - २० = 9 
दोनों के अन्तरकरेसे 
४१र = ७२८ 
००; र व 4. १८ 
१ 
च यृ = 4 (-- ७२ == दै 
९ ९ 
उदाहरण (२) १३य ~ १२र+१५०=० य,र, का 
८्य ~ ७र == 9 मान निकाकिर 


प्रथम समीकरण के अनसार 
१२२ ~ १५ 
१३ 


थु = 
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द्वितीय समीकरण के अनुसार 


_ ७र 
= 
र 
^ १३ ठ 
“ ९६र - १२० = ९¶२ 
„० ४२ = १२० 
० र = २४ 
२४०८७ 
० + * ‰ 4 


उदाहरण (३) 
ध्या ७, भय +र, „१५. ६य1१३. 


१० छ्य ई १५ 
3 

७ ११य्‌ -प्र १४ र्‌ 
दसय, र,काकामानक्याहै? 
प्रथम समीकरण 


रत्य + ४र्य - ऽरय -१२६ + ०्य {३०२ 


५ ध ~ 





७०य्‌ ~ १८० 
१) ६य+१३ ५५३१२५१६ 
६ १५ २० 
१, २८्य 1 ४, अय ~~ २ ७२ ह १ २९६ सा ५१५ + १२य 9 २६ 
७०्य - १८० ३9 न 


तथ्य? + ८पय +९० र - ३७८ =य(५५८७) + ल्भ्य + १८२य 
~ ९९५ ~ २१६ ~ ४९८ 
= ३८्५्य + तथ्य? +-१त्रेय 
- ९९५ ~ २१६ ~ ठ्ठ 
== ८४५१2 + ३५१ -- १४५८ 

पक्षद्रेय मे ८५यः घटाने परं 

वय + ९०र = ३५१४ ~ ३४१८ + ३७८ = ३५१य - १०८८ 

० ९०२ + ५०८० - ३४-य ~ सपय - २७०्य 

र श्ण्र्‌ + १०८० _ | भर्‌ + ५४०. 


पः [अ 


९३० ९३५ 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३८९ 


श्सी तरह द्वितीय समीकरण 
५.9 


७ प१व्य- स्र १४ २ 
1 
र्‌ १तय्‌ - त्र १४ 9 
१1 =“ + ~= ~ ~ 
क य -` १द्‌र पृर््ट 
क 
२२य ~ १६दर्‌ १५ |. 


„० १४य ~ १२६८१६२ -२२य 
० १४्य + .र्य = १६२ +र 


७१6 २ न्य "क र्त्र 
+» ये £; ५ [ ~| ७र्‌ 
२९ ९ 


अब्र दोनो यमानो ङे समीकःणसे 


ठष्रर ~ ५.४० 8 





५३५ ९ 


१३५८२ + १६२० = ३१५२ 
(३१५ - १३५ )र = १६२० 
, १८०२ = १६२० 


9९ --4 >^. 
न्न = ` „ \9 


९ ९ 
उदाहरण (४) य+र~+र = इसमें 
भय -३र + २८ = १३ य,र,ल,का 
-य-र्र+देल ५ | मनक्याहै? 


म्रथम ममीकरणपेय = ६ -र-ल 
१३ + देर ~र्ल. 


५ 
तृतीय समीकरणसेय = -५-रर+रेल 


द्वितीय समीकरण से ~ 


३९० भरूूरीय बीजागितम्‌ 


प्रथम द्ितीयय मानों ॐ समीकरणसे 
१३ + ३र - २ 
भ्‌ 
- ३० ~ ५र~ ५ = १३ 4+२र - रलः 
मभ १७ == घर्‌ १; दलं 
६ अ 
--- 


दवितीय तृतीय य मानों के समीकरण से 


र == 
र = ~ ‰ == २२ + ३८ 
= १३ ३र -रल= ~ २५१०२ +१५ल 
२८० ~ १२२१७ 

१७८ -~~२८ 
१३ 
दोनों र मानों के घमीकरणसे 
१७ २ ल ध १७ छ - ३८ 
८ १३ 
* २२१ - ३९ = १३६८ पं र ०४ 
- २२१ + ३०४ = १७५ ल 
० ५२१५ = १७५८ 
ख = ३ 
ह १७ न > १. 
| 4 [| 


६-र-ल ~ 


॥ ॥ । | ॥ र श्चं 


०० टर उ 


र मान में उत्थापन 


अतः रे = १ 
य मान में उत्थापनसे 
य = ६-४=२ 


अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्र हनः 


(१) य+ ७ =५र दसम य=र 
२य+५ = देर इव रने 


ध्य ~ «र = ३० ने य = ११ 
(२) रथ -ष्र=-४ क्षमर=र्‌ 


सविमशं-युघाव्याख्यापेतम्‌ 


७य ~ ८२ +१४ = 9 म सद्‌ 
(२) भ५य ~ २र ९ = 9 ध ₹२८०५ 
(४) ५य+२ 

त २र + १२८० इसमे य~ 

र्य + - २९ ० २०९ 
(५) त्य ~ ४र-७.. ३२ _ ५य-¶ 

१९ 
र 
1 ३८रय+३) => ६५ ~ -७र+१९ 
२३ 

५ ५८११ य = 

व इसमें 
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ध्य भर ६० ० 
(७) देय + रर +भल = ३२ ४ यर 

२्य + ५२र + देर = ३१ इसमे र-३ 

भ्य +२र + २८ = २७ टन्् 
(=) य +ई३र + भल = १० त य = 

३ेय +र + जल = १४ इसमे र=-२ 

भय + ७र + य्क = १५ क = 

य र 

श २ न्क © इसमे र=-२ 

छू र 

य लक ३ 
{१०} देर +य २ 9 य = ~ २८ 


देल - ४र -य=१५ इसमे र = १० 
रय + ७ल ७ = 9 क = ९ 


कुछ भौर मध्यमाह्रण सम्बद्ध सोत्तर प्रष्न-- 


३९ 


(१) कौन सी राशिदहै ज्सितीनसे गुण कर गुणनफठमभें तिगुण रा्िः 


गं तथा दश जोड़ देते तो वर्गत्मिक बन जाती? 


उत्तर == ३ 


१९२ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


(२) कौनसी राशिदहै जिसके वेगे वगेको दोसे गुण कर गणनफल् मे 
एप्तगुणित राशिवग घटा देते तो मूख्द हो जाती? 
उत्तर ~ ४ 
(३) कौनसी दो राशियः टं जिनके वर्गोको क्रमशः ६, ४ से गुणकर 
पोग वाअन्तरकरतेरतोवे (योग या अन्तर) वर्ग्ल्मरदी जति। 
उत्तर =४, ५ 
(४) बनं सी राशि जिसैनौ जौर्‌ :०्से अलग २ गुणक्र गुणनफलों 
भरे एक २ जोडइते ह तो वर्गात्मिकं वन जातेर? 
उतर = ११ 
(५) वेगेनसावगं है जिम नौ धटारूर दशसे भामदेग्या उ्नीष 
अटाकृर दश से शगदेतेतो विशुद्ध हो जाती । 
उत्तर =७ का बमं ==४९ ह 


देव चन्द्रकृतवीजवासनां सद्विमशं्हितां सुधान्वित्ताम्‌ 
मघ्यमाह्रणनां सुधीदररदीक्षय बीजगणिते मुदाप्यताम्‌ 


इति सविमशंसुधाच्याः यःपेते सवासने भास्करीययी जगणितेऽने- 
कवणं मध्याहुरणं समाप्तम्‌ । 


युदत्तेष्टदणं सुधिया परेडां रल्प्दानिं लानानि तानि! 
ष्ण भदेद्टयवि ग भङ्क एदं -८।दाद्यन्रोजक्िप्रयेष्ट) द्धिः \1१।। 


यत्रोदादहूरगे वर्णयोकवंणनिं वे वध द्ध वितमुत्पद्यते तत्रेष्टं वणं- 
मपह््य लेव); रोषाणां वः वणनिामिष्टानि व्यक्ता मानानि कृद्वा 
तैस्तान्‌ वणंःन्‌ पक्षयोरुत्याप्य खूपेषु प्रक्षिप्यवं भ।वितभङ्गुः ट्त्व 
प्रथम्ीजसियिषवः वर्णमानपानयेत्‌ ॥ 


सुवा.--न उदादृस्णमें दणेद्वय या अकेक वर्गोके घते .नणवितः 
उत्पन्न ईव हं वहां एक अभीष्ट वर्णं के अतिरिक्तं सभो अन्य वर्णोक्ा 
अभीप्डित मन कल्पना करके एकं व्णंबोज ज्रिंयःसे उस अव्यक्का भीमात्‌ 
लानां चःद्ृए | 


पहले भी ग्रन्थकारने “तद्‌ मात्रितं चरापरमजातिवाति' कहा है। अर्थात्‌ 
असमजाति बाले वर्ण्के घातसे भावितिहौताै। 

वासना :-व्णंयो वर्णानां वधेन वा भावित्रमुपजायत दति वस्तुतः 
परिभाषा । असमजाततिमत्सु विविधवेर्णेषु एकातिरिक्तवर्णानामीप्सितमान- 
कल्पनया तदव्यक्तमानमप्येकवणंतो व्यक्नमूपपद्यं तवेति (यइ क ~+ इग 
+ रूच््य.नं ) समोकरणवरोकत एव स्फुटम्‌ । यतश्च य।तिरिक्ताविलमाने 
व्पक्तीभूते य.इ५ + व्यक्त = यद" सवरूपेऽतशिष्टे य मान 

य (8१ - ६!) = - व्यक्त 


"क व्य्तं (ठ म (ठ र श 
^ य = - ५ मिति वधकं भवेदिति सर्वमु्म्‌ । 
५ मः # 





उदाहरणम्‌ 
दतुक्िग्रुणयो राश्योः संयु्तिह्रयुन! तयोः । 
रःश्िघातेन तत्य! स्यात्‌ तो रालः वेत्ति चेर ॥ १।। 


अत्र रारीया१, का१। अनयोयंथोक्त छने जातौ पक्षौया४ 
का३रू२=या.का.भा१। 


२९४ भास्करीयबोजगणितम्‌ 


एवं भाविते जाते मुक्त्वेष्टवणेमित्यादिसूत्रेण कालकस्य किलेष्टे 
रूपपखकं मानं कलितं तेन प्रथमपक्षे कालकमृत्थाप्य स्पेषु प्रक्लिष्य 
जातम्‌ या ४ ₹१७। द्वितीयपक्षे या५। अनयोः समशोधने कृते 
भ्र!ग्वल्छन्धं यावत्तावन्मानम्‌ १७। एवमेतौ जातौ राश्ची १७, ५। 
अथवा षट्केन काककमृत्याप्य जातौ राशी १०, ६। एवमिष्टव- 
रादानन्त्यम्‌ ॥ 

सुधाः-वे कौनसीदो राशियां दै जिन्हे मशः चार ओर तीन से गुण- 
कर थोग करते ओौर योगफलमें दो जोडदेतेतो दोनों राशियोंके धातक 
समानरहोताटहै? यदि जानतेहोतो कटौ । 


यहां कल्पित दो राशियां = य, क 
प्रश्नानुसार य्य +रेक~+र्‌~-यक 
यहां पूर्वोक्तं सूत्रानुसार "थ" के अतिरिक्त सभी वर्णोके मान व्यक्त मानः 
कर एक्‌ वणं समीकरण क्रिया से अन्यक्त का भो व्यक्तमनखानादे 
जसे यहांक =५दएेनामाता 
तो पूर्वोक्त समीकरण = ४्य + १५ +२=भ५य 
यं = १७ 
अतः दोगें राशियां क्सः १७, ५ 
जालाप = १७ ०८४३२८५२ = ६८ + १७ -=८५ = 
१७ > ५ । 
उदाहरणम्‌ 
चत्वारो राज्यः के ते योगो नखसंगुणः । 
सवं राशिहतेस्त॒ल्यो भावितन्ञ निगदतामु ।। २ ॥। 


अत्र राशिःया१। शेषा दृष्टाः ५, ४, २1 अनः प्रथमबीजेन न्धं 
यावत्तावन्मानम्‌ ११। एवं जाता रक्षः ११, ५, ४,२॥।वा २५, १०, 
३,१। वा ५५, ६,४,१॥। वा ६०, ८, ३, १। एवं बहूधा ॥ 

सुधाः -वेकौनसी चार रशणा जिनकेयोगको २०्से गुणनेते 
सभी राश्ियोंके घातके समान होता है? हे भावितज्ञ उन बतलाओ। 


ही कल्पित राशियाँ चारो अव्यक्त हँ किन्तु य के अतिरिक्त तीन राथियोः 
का मान क्रमशः ५, ४.२ व्यक्त मान लिया मया है अतः प्रश्नानुसार 


सविमशेधाग्योख्यपितम्‌ ३९ 


(य +५+४-+२) २० =य>५>४.२ 
. (व+ ११) २० = य >< ४० 
दोनों पक्षोमे २०्सेभागदेनै पर 
य +११= र्य 
„ ११्य | 
अतः चारों राशियां ११।५।४।२। हृई। 


एवम्‌ प्रथमात्तिरिक्त तीन राशियों यदि १०,३. १ मानी जाय तो पूववत्‌ 
त्रियासे प्रथम राशि = २८, यदि ६, ४,१ मानी जाँयतो प्रयम राशि=५५, 
अथवा यदि प८,३,१ मानी जाँ तो प्रथम राशि = ६० होतीरहै। 


आलप-( ११५४२) > २० = २२८२० = 
४४० = ११५८ ५ ८४२२ = ११०८ ४० = ४४६० 


उदाहरणम्‌- 
यौ राल्ली किल याच राक्ञिनिहति- 
यो राशिवग तथा 
तेषामेक्यदं सराशियुगल 
जाता चर्योविक्तिः । 


पश्चारतु तरियताऽथ वा वद किथत्‌ 
तद्राक्ञियुग्मं पृथक्‌ 
कुत्वाऽभिन्नमवे!ह॒ वेत्ति गणकः 
कस्त्वततमोऽस्ति क्षिता ।(४।। 
अत्रराज्ञीया १९.२। अनयोर्घातयुतिवर्गणणां योगः याव ¶ 
या३र<ू६) इमं रारियोगोनत्रयोविशतेःया १ रू २१ वर्गस्यास्य 
याव १या ४२ < ४५४१ समं कृत्वा लन्ध्रं यावत्तावन्मानम्‌ & । एव- 
मेतो राज्ञी ‰.२। 
अथवा राशीया१,₹ू३। अतः प्रग्वज्जातौ राशी $$, ३। एवं 
पच्चकमिष्टं प्रकल्प्य जातांवभिन्नी ७, ५। 
अथ द्वितीयोदाहरणे राही या१, ₹5२। अनयोर्घातयतिवर्गाणां 
थोमःयाव१या ३६ ।\अमु राश्िद्रयोनत्िपन्चाराद्रगंस्यास्ययाव १ 


३९६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


या १०२ रू २६०१ समं करवा प्रःग्दज्जतो राशी *६१,१॥। वा 
११. १७ 
 एवमेकस्मिन्‌ व्यते राशौ कल्पिते, सति वहुधाऽऽयासेनामिन्नो 
राशी ज्ञायेते। अध तौ यथःतल्पायासेन भवतस्तथोच्यते । 
सुधा- वेकौनसीदो रश्ियां हृ? जौ दोनो राशिदोनों के घात 
तथा दोनों के वग इन सवो केषोष1 रै मूक्मे दनो शि जोडते दतो तेश्स 
यातिरपनहते। दन शमेन्न सता राध्यं कोय तु कडौीतो तुम्हरे 
सपान विश्वमे कन ज्यीन्पीरह ? 
ह त्पिते दोर्न्ने रापः य, २ 
अतः प्रश्नण्नुभार दोनों रायो =य, २, 
दौन' काघान =२१्य 
दानो का वग = यः; ४ 








इन सवो का पग - वर ~ उप्र - ६ 
सके मन्म राणि युग जोडनेपषे 
५८यच + इय {६4 थ + २=२३ 
०५८ य2 + सेय +-६ = २१ -य 
वेगं ~रनेसे 
य° +३गर+६\ = यः - ४२१ ५४१ 
. देय + ६ = - ४्रय + ४४१ 
४५य = ४५४१ - ६ = ४२५ 


1 
+, य=५२५ = ९ 


+. ३ 
अतः राधि दय २ 


यदि दोनों रा्षियोंय,३, माकी ज्तौ दूर्व रीतिसे व्यक्रावियांवे 
21 | 
११ 

यदि द्वितीय सशि पच मानी जपतो पूर्ववत्‌ प्रथम राशि = ७ होगी) 


दवितीय प्रण्तानुषार ९८य०--३य + ६ +य + २ यह ५३ के समान है अतः 
५८य २ +-उय + ६ + य + २८५३ 
६८य० +य +९ ~ ५१-य 


सविमशे सु शराव्याख्योपेतम्‌ २९७ 


पक्षी के वर्गं करनेमे 

य? +रेय + ६ = यः ~ १०२य ~+ २६०१ 

^ -थ + ६ = - १०२य + २६०१ 

वा १०५य - २६०१ - € = २५९५ 
अ 
१०५ ७ 
द्म उदाहरण में द्वितीय रालि र मनी र्ईूहै। यदि द्वितीय रसानि-१७ 
भानी जाय नतो प्रथम राशि = ११ आगीह। 

अतः प्रथमोदाहरण में अमिन्म दोनो राधिर्वां = ७,५ 

द्वितीय उदाहरण में अभि न दोनों राशयो = ११, १७ 

प्रयमोदाहरण का आलाप = 

९८७ +- ५ + ७८५ + ४९ + २१ ++ ७= 

५८१२ + इध्‌ + ९4 २५ + ५ + ७ = ५८4 <4+९२-१११२-२६३ 

हि तीयोदहूरण का आला -: 

५८११ + १७ + ११८१७ + १२१२०८९ + ११ + १७ 

=\^२: + १८७ + १२१ + २८९ + ११ + १७ = 

५८६२५ ~: २7 = २८ + २८ = ५३ 

तत्र सूत्रं साधंवृत्तद्रयम्‌-- 
भावितं पक्षत्तोऽभीदात्‌ स्यवत्वा वणौ सशूपक्यै ` 
अन्यतो भाव्ताङ्कन वतः पक्षो विभ्य ।! २}; 
दर्णाङ्हु{< रूप्यं भ३व्टे ष्ट. हत्पङे 1 


५ 1 (^ थ ट वट » ""%. ¶ क्ष , "फ म १ क कि [| ५: + 
एतास्थ, सदु द ,। कव्या स्व ष्म च हा ६4२ 11 


$~ 


वर्णाङ्। ल्णंयोस्{" हानयः ते वि स्यंयादु ` 
समयोः रश्नयोरेकस्म द धितपपास्प्रास्यनो वणँ ल्पाणि च, ततो 
भाविनाड्न रष्वं द्वितीयपक्षे वर्णद्ुयोर्धातिं रूपयुतं केनचि- 
दिष्टेग {वि :ॐः नदिष्टं त्फलं चदे अपि वर्णाद्धुास्वां स्वेच्छया युक्ते 
सती वण्योल.नै विपधेयेण जान्व्ये । यव्रकलकाद्ौ योरितस्तद्यःव- 
तावन्मा.' य्‌ ° पाक्त दददुस्तरकःकेकमःनमित्ययेः। यत्रे नु इयतन्ा- 


३९८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


चदादेवं कृते सव्यालोपो नं घटते तत्रेष्टफराभ्यां वर्णाद्धुवृनितौ 
-व्यत्ययान्माने भवतः ॥ 
सुधा--प्रष्नानुसार सिद्ध समान पक्षद्वय में से किकी एक पक्ष में भावितं 
भौर दूसरे पक्ष में सरूप वणं को घटाकर दोनो पक्षो मे भःविताङ्धुसे, मौर 
वर्णाङ्ों के घात तथासरूप इन दोनोंकेयोगमे इष्टंकसे भाग देना । ततः 
पर इष्टाद्धु भौर इष्ट भक्त फल इन दोनों को दो जगह रखकर उनमें वर्णाद्ुं 
को जोड़ने या धटने से विलोमतः वर्णो का मान समञ्चना । 


वांसना-कत्पित्तयोः समय: पक्षयोः एकस्मिन भावित्तमप रस्मिश्च तत्तद 
-गूण ग्रुणितं सरूपं च वण यमर्थात्‌ 
समौ पञ्च - यण्वक = इ, य+ ' करू 
यदत्र यनन+इ', कन्प+इ 
तदोत्थापनतः पक्लौ { = + इ! ) (१६ ) = 
इ ( न+ई' )+इ' { प१+{ )+र 
-„ न. प+ष'.प+इ.न+इ इ"=इ. न + इ ई+इ'प+इ' इ +- र 
समशोधनेन 
न.प=इ! इ + ₹ 
त 98; 
न 
अत्र मानं तथा कल्प्पं यथा पं मानमप्यभिन्तं, तथत्वे य, क्‌ मानयोरयप्य- 
'भिन्नत्वम्‌ । 
यद्त्रे “इ इ+रू' ति धनात्मक तदा न॒ मानस्थाधनाट्मकत्वकल्पने प मानं 
मप्यधनात्पक्रम्‌ तदा यन्द - न, कन्द -प। एतेन सरव॑मुपपद्यते । क्षेत्रगत४ 
-वासनाप्यत्र मृलग्रथेऽस्तीति विलोक्या । 


अथ प्रथमोदाहरणम्‌-- 


चतुस्तरिगरुणयो र्योः संयुतिद्वियता तयोः । 
राशिघातेन तुल्येति ॥। 


| या्कार३ेरू२ ङ्ाहूतिसूषै- 
तत्र यथोक्ते कृते पक्षौ या. का. भा ¶। वर्णाङ्कुःहूतिकूपे 


क्यम्‌ १४ एतदेकेनेष्टेन हृतं जाते इष्टफले १,१४। एते वर्णाद्कुाभ्यां *, 
३ स्वेच्छया युते जाते यावच्ावत्कालकमाने ४, १८ वा १७, ५ द्विकेनं 
५, ११ १७, £ ॥। 


सविमर्श-सुधाव्यःख्योपेतम्‌ ३९९ 


अस्योपपत्तिः । सा च द्विधा सवत्र स्थदिकाक्षेत्रगतान्या राक्षिगते. 
ति । तत्र क्षेत्रगतोच्यते । द्वियीयवपक्षः किल भावितष्षमो वर्तति भावितं 
त्वायवचतुरखक्षेत्रफलं तत्र वणौ भूजकोटी । 


क अत्र कोत्रान्तर्यावत्च)वच्चतुष्टयं वर्तते 

कालकत्रयंद्रे च रूपे । अतः क्षेत्रा्यःव 

न्यासः। या १ त्तावच्चतुष्टये रूपचतुष्टयोनकालके स्वा- 
द्ुःगुणे चापनीते जातम्‌ । 


णि 
भनक 


र 

||| ए एजः द्वितीयपक्षे च तथा कृते जातिम्‌ 
| ३ १५ एतद्ध वितश्चेत्रान्तवेचिनोऽव्रिष्ट- 
| हो त्रस्याघधस्तनस्य फं तद्ध जकोटिव- 


धाञ्जातम्‌ । ते चात्र ज्ञातव्ये । 


ल्यासः। 





या 
का ` 


अत इष्टौ भुजः कल्पितस्तेन फलेस्मिन्‌ १४ भक्ते कोटिर्टभ्यते 
अनयोभु ककोटचोरेकतरा यावत्तावदङ्कुतुल्यै स्पः ४ अधिकतरा सती 
भावितक्शेतस्य कोटिर्भवति यतो भावितक्षेत्रा्यवचतुष्टयेऽपनीते 
तत्कोटिश्चरूना जाता । एवं काल्कतुल्यं ल्पः ३ अधिकतरो भूजौो 
भवति ते एव यावत्तावत्कारक्मने । 


अथ राशिगतोपपर्तिरुच्यते साऽपि क्षेत्रम्‌रान्तभ्रू ता । तत्र याव. 
चावत्कालजभुजकोटिभानात्मकक्षेत्रान्तगेतस्य लचुक्ेत्रस्य भुजकोटि- 
माने अन्यव्णौँ कल्पितौ नी १, षी १। अतएतयोरेकेतरो यावहयावदद्धु- 
तुल्यैः स्पैरधिको बहिःक्षोत्रकोटेः कारकस्य मानम्‌ । अन्य का ऽतुल्यैः 
रूपैः रधिको भजस्य यावत्तावतो म नं कलितम्‌ । कान््नो १रू४ 
यापी ¶ र< ३। अ।भ्यां पक्षयोयवित्तावत्कालक्व्णंवृत्थाप्योपरितन- 
प्टोनीर३पी४ङ२६) 


भावितपक्षे च नी. पी. भः १। नी३षपी४ङ 4२) एतयोः 
समोघने क्ते जातमधः नी. पी, भा १। ऊध्वपक्षो ङ १४। 


इदमेव तदन्तः शौनफलमेतद्र्णाङ्धुयोर्घातस्य॒रूपयुतस्य समं 
स्यादतो वणेमनि भवतस्तत्‌ प्रागुक्तमेव ) इयमेव क्रिकां पूर्वाचार्यैः 


४०० भास्करीपबीजगणितम्‌ 


सं क्षिप्तेन निबद्धा । ये कषोत्रगतामुपपर्तिन बुद्धचन्ति तेषामियं 
रारिभता दशेनीया । 

उपपत्तियुतं बीजगणितं गणका जगुः | 

न चेदेवं विशेषोऽस्ति न पाटीबीजयोर्यतः ॥ 

अत इयं भावितोपपल्लिद्धिविधा दशिता । पतुक्तं वर्णाङ्ोयोचति 

रूपेयुतो भावितक्षोत्रान्तवेत्तिनोऽन्यक्षोत्रस्य कोणस्थस्य फलमिति तत्‌ 
क्वचिदन्यथा स्यात्‌ । यथा वर्णाङ्कुौ ऋणगतौ भवतस्तदा तस्यीवान्तर्भा 
वितक्षेत्रं कोणे दश्यते यदा तु भावितक्षेत्रो भृजकोटिभ्यां वर्णाद्का- 
वधिकौ घनगतौ भवरस्तदा भावितक्चेत्राद्बहिःकोणस्थं क्षत्रं स्यात्‌ 
तदथा । 


३ 


३ का 


गक 


| 
| 


| 
न्यासः । नी | 


---------~ 





| | 
पौ [ । (क | 


| नी 














का 


यदीदश नदेष्टफरःस्थामूनितौ वर्णाद्क यावत्तावत्कालक्योमनि 
भवतः || 
सुधा-- 
उदण्हुरणानुमार सिदध पञ्चद्रय 
४य +र कतन्च्य. क 
दर्णद्ुडुति ह पेक्यमित्याद्यनुसार 
वर्णाद्धुह स्वस्य ४३1२५१४ 
यदि कल्पि? इट =१ 
तो १४- ११४, 
जअ: फर १४। 
दन इष्ट तधा फटों ट दषः वण ४, ३२ अग्ने से 
१८५४-५ क पान 
` ५४६द-प७ध्यामनः 


सविमशे-सृधान्याख्योपेतम्‌ ०१ 


अथवा इन शष्ट फलों को कमश: ३, ४ मे जोड़ने से 
१३ = टक्‌ का मान 
१४-४०८०१८न्य कामान 


अथवा यदिद२ 
तो वर्णाद्धुाहति रूषैक्य=१४ मे इष्ट २ से भाग लेने पर 
१४ 


--- => 9 | 


अतः दष्ट *२ फ ७ 


श्न्हे वर्णाङ्कों में जोड़ने पर 
य = ३4२००१५ 
क = ४७०११ 
उदाहरणम्‌- 


द्विगुणेन कथोः राइयोर्धाटेन सहशं भवेत्‌ । 
दशेन््राहुतराषयक्षयं हग्रूनषष्टि विर्वाजतस्‌ ।। १ ॥ 
अन रारीया१, का १। अनयोयेथोक्ते कृते भाविताङकेन भक्ते 


जातम्‌ या५का७रू २९ । अत्र वर्णाङ्काहतिसरूपेक्यं ६ द्विहूतमिष्ट- 
फले २,३। आभ्यां वर्णाङ्कौ युतो रारी १०,७वा ९,८। वा 
ऊनितौ जातौ ४,२३वा, ५,२॥ 


सुधाः-दश भौर चौदहेसे गुणितदो राशियोंके योग मे द्च.नषष्टि 


( अंठावन } घटा देते तो - द्विगुण राशिद्रय घातके बराबरदहोतादहै तोवेदो 
राशियां कौव है? 


यहां भी कलित राशियां = य, क, 
प्र्नानुसार १०य + १४क ~ ५८ = एेयक 
दोनों पक्षोमेदोसेभागदेने पर 
न्य + ऽके २९ =्य क 
यहां भी वर्णाद्काहतिरूपेक्यं भक्त्वेष्टेनेष्टतत्फले' आदि के अनुसार 
७८५ ~ २९ = ३५ -२९ = ६ 
यदि कल्पितेष्ट = २, तो ६-~२३=फ 
वर्णाङ्कों मे इष्ट तथा फलों को जोड़ने पर 
५२ = ७ ्क, ७4३ =१०=्य 
वा५+३ = ८ =कं,७+२=९=य 
अथवा५ -२=२=क.७-२-=-५न=य 
५ -२म्=२ यके, ७-~२ष्््न्य 
२६ मीज० 


४०२ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


उदाहुरण- ` 
त्रिपञ्चगुण रारिम्थां युतो राश्योर्वधः कयोः । 
हिषष्टिश्रमितो जातो रा त्वं वेत्सि चेदव | २।। 
धारे का ५६२ ड 
या.का.भा १ वर्णाद्धा- 
हतिरूपेक्यम्‌ ७७। इष्टतत्फङे ७, ११। आभ्यां वर्णाङ्क युतावेव 
कार्यौ इष्टतत्फलाभ्यामाभ्याम्‌ ७, ११। ऊनितौ चेद्विधीयेते तदा 
ऋणगतौ भवतोऽन आभ्यां ७, ११ युतौ जातौ राजी ६, ४वा२,८) 
ऊनितौ १२, १४, वा १६, १०॥ 
सुधाः--कौन वे दो राशियां हँ जिनके गणनफक मे तीन, पाँच, से गुणित 
राशिद्रय जोड़ने से बाषठ होते हैँ? यदि जानतेहो तो बतलाओ। 
उदाहरण- 
कल्पित दो राशियां = य, क 
अतः परश्नानुसार देय + भक ~+ यकर = ६२ 
यकन ६२ -सउेय- भक 
यहां भी व्वर्णाङ्काहतिरूपक्तं भक्त्वेष्टनेष्टतत्फले एताभ्यां संयुक्तानुनौ 
कर्तव्यौ स्वेच्छया च तौ । वर्णङ्कौ वणेयोर्मानि ज्ञातव्ये ते विपयेयात्‌” के अनुसार 
वर्णाद्काहूतिरूपेक्य = ~ ५५८- २ + ६२ = 
१५ + ६२९ = ७७ 
कल्पित ष्ट = ७ 


अत्र यथोक्तं कृते जातौ पक्षौ 1 


=११। अतः ईष्ट = ७ फट = ११ 


० - २ + ७ = ४ क, -‰ +७=रग्न्य 
~ २११ = ठ८न्ञ्क, - ५ +११=६ नय 
अथवा ~ ५ -७=-१२य््य 
-५-११=-१६न्य 
- ३ ~ ११=-१४ = क 
~ ३ ~ ७ = ~ १० =कं 
अथ पुवंचतुथदाहरणम्‌ । 
थो रात्तीकिलिया च रालिनिहितिर्थो रारिवर्गौ तथां 
तेषासेक्यपदं सरारियु गल मिति । 


अत्र राशीया १, का १। अनयोर्घातयुतिवर्गणां योगः 


याव १कावम१या.का.भाष१या१का१॥ अस्य मृकभावाद्रा 
शिद्रयोनायास्व्रयोविशतेः या १ का १९२३ वर्गेणानेन याव १ काव १ 


सविमशं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ४०३. 


या.का-भारे या ४्देः का ४६ ₹५२९, साम्यम्‌ । तत्र समयोगवियो- 
गादौ समतैवेति समवगंगमे शोधने च कृते भाविताद्धुन हृते 
जातम्‌- 


या ४७ का ४७ रू ५२९। अत्र वर्णाङ्काहुतिः रूपयुता १६८० । 
इयं चत्वारिशतेष्टेन हूता फलम्‌ ४२, इष्टम्‌ ४०1 अव्रेष्टफलाभ्या- 
माभ्यां वर्णाकावूनावेव कार्यौ तेन जातौ राशी ७,५। युतौ चेत्‌ 
क्रियेते तहि जाता त्रयोविशत्तिरिति पूवेरपो न घटते । 


ूर्वोदाहुरणम । पच्वाशत्‌ त्रियुताऽथ वेति । 
अत्रोदाह रणे यथोक्तकरृतभाविताङ्कु न विभक्त जातम्‌ 


या १०७ का १०७ ₹<२८०९. । अत्र वर्णाङ्काहतिरूपैक्यम्‌ ८६४० । 

इष्टतत्फले ९०, ९६ । आभ्यां वर्णाङ्कुावृनितो राशी ११, १७। 
एवमन्यत्रापि । 

क्वचिद्रहुषु साम्येषु भावितोन्मितीरानोय ताभ्यः समीकृतच्छेद- 
गमाभ्यः साम्ये धूरवेनीजक्रिययंव राशी ज्ञायेते । अत्र राशी इति द्विव- 
चनादन्येषां व्यादिवर्णानाभमिष्टानि मनानि कत्प्यानीत्यर्थात्‌ 
सिद्धम्‌ । | 


इति श्रीभास्कर।चायंविरचिते बीजगणिते भावितं समाप्तम्‌ । 


सुधा-पहले च्खी जा चुकी दहै। 
पूवं कल्पित राशिदय = य, क, 
` प्रण्नानुसार :-~ 
५८य + कं + यक +य? + कट +य ~+ क ==२३ 
५ ५८ य? + कर +य.क +य क = २३-य-क 
पक्षाद्वय के वर्गं करनेसे 
यर + क. +य.क +य {क = (२३ -य-कः2 = 
५२९ ~ ध्य - ४६ कृ +य + रयक ~कं 
समशोधन केरने पर 
य.क = ५२९ ~ ४७य ~ ४७क + रेयक 
= ४७य + ४ं८क - ५२९ = यक 
यहो भी "वर्णाद्भुाहति रूपेक्यं भकत्वेष्टेनष्टनतफले आदि के अनुसार 
वर्णाङ्काहतिरूपैक्य = ४७ ४७ + - ५२९ 
= २२०९ + ~ ५२९१६८० 


४०९ भास्करीयबीजगणितम्‌ 





यदि कल्पितेष्ट = ४० तो फल = १६८० 


| ५। 


अतः इ = ४०, फ = ४२ इन्हुं वर्णाङ्कों के साथ युक्तोन करने पर मान 
लाना चाहिए । 


किन्तु युक्त वाले मानों से आलापस्थ २२ नहीं घटते अतः उनवाखादही 
मान उपयुक्त है । 


४७ ~ ४५ = 9 ये मान दोनों 
४७ ~ ४२ = ५ के हो सकते 
क्योकि दोनों यर्णाद्धु बराबर रहै । 
उषथु क्त उदाहरण पद्य के उत्त राधं के ्नुसार- 
५८यर + कठ यक +य 4+क+य+क = ५३ 
५ य2 + कर +यक +य +क = (५३-य ~क )-= 
य“ + कः + रेय.क ~ १०६ ~ १०६ + २८०९ 
समशोधनसे 
१०७ + १०७क ~ २८०९ <= यक 
यहाँ भी वर्णाद्भुाहातिरूपेक्य मित्यादि से 
वर्णाङ्भाहति = (१०७)? = ११४४९ । 


॥ ॥ 


= ~ २८०९ 
अतः वर्णाङ्काहूति रूपेवय = ११४४९ ~ २८०९ 
= ८ ६४० । 
यदि कल्पितेष्ट = ९० तो > = ९६ = फल 
(५ 


अतः इष्ट = ९०, फ़ = ९६ 
यहा भी योग वाला मान आलाप बहिभूत होने के कारण अनुपयुक्त 
११...०= 1 येही दोनों 
4०७ ~ ९६ = ११ । मान उपयुक्त है| 
= 
देव चन्द्रकृतबीजवासना सद्‌ विमशं सहिता सुघान्विता 
सृक्ष्मवीक्षणपरेवि चक्ष णंमावितप्रकरणे विभग्यिताम्‌ । 
इति सविमशंपु्राव्याख्योपेते सवासने 
भास्करीयबीजगणिते भावितप्रकरणं 
समाप्तम्‌ ॥ 
"~" 


ग्रन्थकारकतात्मनिवेदनम्‌ 


आआसीन्महैशवर इति प्रथितः पुथिव्या- 
माचायंवयंपदवों विदुषां प्रपन्नः । 
लन्ध्वावबोधकलिकां तत एव चक्र 

तज्जेन बीजगणितं खलु भारकरेण ॥ १ 
ब्रह्मह्ययश्रीधरपदमनाभ- 

बीजानि यस्मादतिविस्तृतानि । 

श्रादाय तत्सारमकारि नूनं 

-सद्युक्तियुकतं लघ श्िष्यतुष्टचं ॥॥२। 
श्रनुष्ट्‌प्‌ सहस्त्रं हि ससुत्रोद्देशके मितिः 

क्व चित्सुत्राथं विषयं व्याप्ति दर्शयतु क्व चित्‌ ।॥३॥ 
क्वचिच्च कल्पनामोदं क्वचिदा. क्तिम्‌ दाहूतम्‌ । 
नह्य. दाह रणान्तोऽस्ति स्तोकमुक्तमिदं यतः ॥४॥ 
दुस्तरः स्तोकबुद्धीनां शास्त्र विस्तारवारिधिः। 
श्रथवा शास्त्रविस्तुत्या कि कार्यं सुधियामपि ॥५। 
उपदेहलवं शास्त्रं कुरुते धीमतो यतः 

तत्तु भ्राप्यंव विस्तारं स्वयमेवोपगच्छति ।६। 


यथोक्तं यन्तरशध्याये 


जले तलं खले गुह्यं पारो दानं मनागपि । 
प्राज्ञे शास्त्रं स्वयं याति विन्तारं वस्तुश्चक्तितः ।७॥। 
तथा गोले मयोक्तम्‌ । 
उल्लसदमलमतीनां त्र राशिकमात्रमेव पाटी बुद्धिरेव बीजम्‌ 
तथा मन्तरौध्याय मयोक्तम्‌ - 
श्रस्ति चर राशिकं पाटी बीजं च विमला मतिः 
किमन्ञातं सुबुद्धीनामतो मन्दाथेमृ च्यते ॥८॥ 
गणकभणितिरमभ्य व(ललीलावगम्यं 
सकलगणितसारं सोपपत्ति्रकारम्‌ । 
इति बहुगुणयुक्तं सवंदोषं विमुक्तं 
पठ पठ मतिवृद्ध चं लघ्विदं प्रौदिसिद्धशचे 1 &॥ 
इति भास्कराचायविरचिते सिद्धान्तशिरोमणौ 
बीजगणिताध्यायः समाप्तः । 


४०६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


सुधा--विश्वविख्यात मेरे पिताजी, जिनका नाम महेश्वर था, विद्वानोंके 
बीच आचाय प्रवर समन्ञे जतेये। उन्दींसे थोड़ा साज्ञान प्राप्त कर्मने 
इस छोटे से ग्रन्ध की रचनाकीदहै। 


च्‌ कि ब्रह्मगुप्त श्रीधर पद्मनाभ रचित बीजगणित अति विस्तृत है, भतः 
उन्हीं प्रथोका सार लेकर छां के सन्तोषाथं युक्तियुक्त यह छोटा सा भ्रथर्मैने 
रचाहै।। २॥ 

ट्स ग्र॑यमें सोदाहरण सूत्रों की संख्या अनुष्टप्‌ सहस्र प्रमित है। कीं 
सूत्राथं विषम प्रदशंन के लिए, कटी सूत्र की व्याप्ति दिखरनेके किए ओर 
कहीं उक्ति प्रदशंन के लिए उदाहरण उपस्थित कयि गये! चकि उदाहूरणो 
का अन्त नहीं है । अतः थोड़ेसे ही उदाहरण उपस्थित किए गए है ॥२-४॥ 

अत्प बुद्धि वालों के विस्तृतं शस्त्र रूपी समुद्र दुस्तर दै गौर विद्धान्‌ के 
लिए शास्त्रविस्तार का क्या प्रयोजन ? अर्थात्‌ दोनों के किए शास्त्र विस्तार 
निष्प्रयोजन है । बुद्धिमान्‌ के दारा व्यक्त क्रिय! गया उपदेशांश भी शास्श बन 
कर खुद विस्तृत हो जाता है ॥ ५-६॥ 

जेसा कि यन्त्राघ्याय में मैने कहा है-- जक में तेर, दुजंन में रहस्य, सुषात्र 
मे दान भौर सुबुद्ध में शास्त्र, थोड़ा सा भी वम्तु-शंकत्या खुद विस्तृत 
जातादहै।॥ ६ ॥ | 

वसेहीगोलमेंरमैनेक्हारहैकि तीव्र बुद्धि वालों के क्षि त्रैराशिकही 
पाटी गणित ओौर बुद्धि ही बीजगणितदहै। गोलाध्याय मेँर्मैने भौरभीकटा 
द - 

त्रैराशिक ही पाटी गणित, ओर बुदिधही बीजगणित है। सुबुद्धोंको 
कुछ भी अज्ञात नहीं है, अतः मन्द बुदिधयोके ल्एिदहीर्मे कह राहुं ॥८॥ 

ज्योतिषियों के कथनो से रमणीय, बच्चों के द्वारा भी सुबोधगम्य, समस्त 
गणितों का उपपत्ति युक्त सार, अनेक गुणों से युक्त तथा समस्त दोषों से रहित 
इस छोटे बीज गणित ग्रन्थ को बुद्धिवृद्धि एवं प्रीता के किए पठो-पढ़ो 
{ अवश्य पटो )॥ ९॥ 


दति सविमर्शंसुधास हिते सवासने भाष्क राचायं विरचितसिद्धान्त~ 
शिरोमणौ बीजगणिताध्यायः समप्तः। 
समाप्तोऽयं ग्रन्थः । 


---ग्दवीि-- 


पष्पाञ्जलिः 


यत्र श्रीजनको विदेहुपदभाग्‌ भूमण्डले विश्रुतो 
ज्ञानीन्द्रोऽपि च गौतमप्रभ्रृतयोन्रह्यषयोऽजोजनन्‌ । 
येयं शङ्धुरमण्डनोदयनविद्वाचस्पतीनां प्रसूः 

धन्या सा भिथिला चिरं जयतु नः सौभाग्यधीवरधिनी ॥ १॥ 
तस्यां दक्षिणतोविदेनगरात्‌ सधेक्षमायोजने 
सोरषटादपि वायुकोणगपथे क्रोशत्रयाऽभ्पन्तरे । 
विष्टद्धि वंहुभिश्चि राद्‌ विलसितं रम्यं पुरं श्रीरसद्‌- 
विख्यातं (नवासः नामकमिति प्रायोऽखिकायते ॥ २ ॥ 
क्वा जल्म च तत्र बाल्य्तमये प्रामे स्वकीये पुरः 
पणश्चान्मातुलपत्तने हि इभरा सज्ञेऽतिनेदीयसि । 
्रम्णाशटपापयतः शतं द्वि जनुषां विश्वेश्वरत्‌ सदगुरो- 
रध्यैषि प्रथितान्‌ विचारविविधान्‌ ज्योतिनिबन्धानहम्‌ ।। ३ ॥। 


तदनु विषयममंज्ञानवृद्धये समृद्धयं 
नवनवगणितानां ज्ञान रा्शेहितानाम्‌ । 
दिशिदिशि विदितानां कशिधामस्थिताना- 
ममलमतिवुधानामन्तिकं प्रापमन्नः ॥ ४॥ 


तत्रासन्नवदातकीतिलसिता यद्यप्यनेके पर- 

ग्रन्थग्रन्थिविमोचने सुरगुरुभेनादिलालो गुरः । 

शिष्या यस्य दयादिनाथमुरलीगङ्धुाध रायाः शतं- 

लं चाहु प्रणिपत्य सत्यविनतः सर्वात्मना संतितः ॥ ५.॥ 
यद ङि घ्रकमखद्रयस्वकितधूल्पूता इता 
अपि प्रपतिता जनास्त्वरितमोज्यतामागताः । 
गुरु तमहम।श्ितोऽपरशिवाधयन्ञानतो 
नतोहि वचनामृतं नगसमाः; पिवन्नास्थितः ॥ ६ ॥ 


वाराणस्यां गुरुव रपदानृग्रहाज्ज्यौतिषे प्राक्‌ 
साहिव्येऽपि प्रथितसुथशः श्रौ परुकुन्दभ्रषादात्‌। 
आचायेत्वं समजनि ततः प्रौढ्ताऽवाप्तिकामः 
प्रोष्टाचर्येऽप्ययमयमहं त्रीणि वर्षाणि भुयः ॥ ७॥ 


४०्८ भास्करी यबीजगणिततम्‌ 


भाचायंद्रयमेवं पोष्टाचायं तर्थव काशीतः 

शमक्रमाभ्यमेमेदयं तु काशीविहाराभ्याम्‌ ॥ = + 
भादी प्रतापगटमण्डल्गे प्रशस्त- 
विद्याल्येऽजनि मम प्रथमा नियुक्तिः । 
अध्याप्य तत्र ननु वषेचतुष्टय दहि 
ज्योतिनिबन्धविषयान्‌ पुनरन्नतोऽटुम्‌ ॥ ९ ।! 


सकेतगेऽत्तिविद्िते विमले नवाडःग्ल- 
विद्याच्ये महति मेत्वपरा प्रसक्तिः । 
वर्षाणि पञ्च ननु तत्र मुदाऽतिवाल्य- 
व्याख्यातृतामपि विहाय विहारमापम्‌ ॥ १० ।! 


विहरेऽस्मत्परान्ते सुविदितनिशान्तेऽमरभिर- 
स्तड्न्नत्यं मुक्ताः कतिचन नियुक्ता हि सुधियः । 
अह्‌ चापि प्रीत्या ननु निहितनीत्या भ्रभुवर- 
नियुक्तः यिक्षायास्त्वारतमुदिताया नवपदे ।॥ ११।। 

णरमिताः शरदः [किल तत्पदं 

व्यतिगमय्य पदोन्नतितः पुनः । 

प्रथितधमेंसमाजसुसंज्ञके 

गणकवयंपदे वि{नयोजितः ।। १२॥ 
मूजफ्फरपुरे ध्मेपमाजाऽपरसन्ञके 
मह्‌ विद्यालये राजकीये परमविश्रुते ।॥ १३॥ 
अष्टादण समा ज्योतिः शास््रमध्याप्य व पुनः 
पटनासंस्थिते तत्र स्थानान्तरणतो गतः । १४: 
वर्षाणि तत्र कतिचिच्च मुदाऽतिवाह्य 
वषऽङ्ुभूधर नवेन्दुमिते (१९७९ ई०} निवृत्तः । 
सेवात इत्यथ च सस्कृतशोधसंस्था- 
सम्मान्यको विदपदे विनियोभितौऽस्मि ।। १५ 1: 
दरभगास्थितमिथिलाचिद्यापीर्ऽ्तिविश्रुते शोघ- 
संस्थाने सुमत्तीनामुपक्रत्यं मादृशाः सन्ति ।॥ १६॥। 
अधिसधु्वान नवनासे नमवासेन त्यजन्‌ गृहं नैजम्‌ 
निवसामि सथ्रसादश्चन्दकुटीरे निजे सपरिवारः ॥ १५।' 


~~~ + ~-~~--~ 


